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A GAZDASAGTUDOMANYI KAR HALLGATOINAK
KOZLEMENYEI




A BROJLER HIZLALAS NATURALIS MUTATOINAK OKONOMIAI
HATEKONYSAGRA GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATA

ANALYSIS OF THE EFFECTS OF PHYSICAL INDICATORS INBOILER PRODUCTION
ON ECONOMIC EFFICIENCY

Dorka Nikolett
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Gazdasagi agrarmérnoki MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A jelen, s kozeljo feladata a nbvekviétszadmu emberiség élelmiszerellatasa, amelybag-vi
szerte nagyobb aranyt képviselnek a jodwéyi, bioldgiailag magas tapértgkallati eredst élel-
miszerek. Az allattenyésztési agazatok kozul arétenyésztés az az agazat, amely &p@n a
legnagyobb mértékben jarul hozza a Fold népesskgeéljes értéll allatifehérje-ellatdsahoz. A
biolégiai tejesit képesség tekintetében a brojlercsirke messze tatiEgpnyabb allattenyésztési
agazat. A nemzetkozi versenyképesség egyik kulpsmje a hatékonysagi mutatok fejlesztése,
amelyhez nagymértékben hozzajarul a technologttéhés a szakmai tudas.

A tanulmany & célkitizése egy korszéy j6 szinvonall technolégiaval rendelkemagyaror-
sz4gi vagocsirke hizlalé telep naturalis mutatéigskazok dkondmiai hatékonysagra gyakorolt
hatdsanak vizsgalata.

Altalanos célkitizésem megvaldsitasahoz szekunder és primer d@gtagjyfolytattam. A téma
hazai és nemzetkozi szakirodalmanak feldolgoz&séihken az adott telep 13 rotaciojanak 5 istal-
l6jara vonatkozo naturdlis és fajlagos 6kondmiaitaid gyijtottem be az 6l naplok és turnuselsza-
molo lapok felhasznalasaval. Az adatokbdl szarnaiztenutatdkat képeztem, amelyek az dgazatra
jellemz naturalis hatékonysagi mutatok (elhullas, fajlagg@armany-felhasznalas, vagaskori test-
tdmeg, brojler indexstb.). A primer adatok és szarmaztatott mutatédofgozasa soran leir6 sta-
tisztikai médszereket alkalmaztam. Ezt kdeet a 13 rotacio atlagos naturalis mutatéinak hatasa
vizsgaltam a tevékenység koltség- és jovedelenubilalira, amelyhez a 13 rotécié atlagos gazda-
sagi kdrnyezetét (input-output &rak) hasznaltam.

Dolgozatomban ravilagitottam arra, hogy a natutditekonysagi mutatok alakulasa egyeértel-
miien befolyasolja a legbb 6kondmiai mutatok alakulasat. A kdzvetlen tedaiekoltségek azok-
nal a rotacioknal a legmagasabb, ahol a naturaliatdk értéke a legrosszabb. A legnagyobb fede-
zet pedig azon rotaciokndl kéjlik, ahol a szarmaztatott mutatok értéke a legjobb.

Kulcsszavak: brojler hizlalas, naturdlis hatékonystermelési koltség, jovedelem, nemzetkdzi 6sz-
szehasonlitas

ABSTRACT

In a world of increasing population, food supplyegominantly consisting of high-quality
livestock products of biologically high nutritionahlue worldwide, is a task for the present days
and the near future. Poultry production is the @eof animal farming predicted to contribute to
complete animal protein supply of the future waplgpulation for the greatest part. As regards
biological productivity, broiler production standst as far the most effective from all the sectors
of animal farming. The improvement of efficiencydioators, highly supported by the
technological background and expertise, is a kegtofa in maintaining international
competitiveness.

This science student paper primarily aimed at ewmangi the physical indicators of an
innovatively equipped Hungarian broiler farm witkglh quality technologies, as well as their
effects on economic efficiency.

To achieve my overall objectives, | performed priynand secondary data collection. Having
processed Hungarian and international literaturalave on the topic, | collected physical and
specific economic records of the farm in questrefating to 5 barns of 13 rotations, as specifred i
barn registers and shift track sheets. Based oddteecollected, | derived sector-specific physical
indicators of efficiency (e.g. mortality, feed cemgation ratio, bodyweight at slaughter, European

! EPEF: Europen Production Efficiency Factor




Production Efficieny Factor). Primary data and wdedi indicators were processed applying
descriptive statistical techniques. Subsequengyidied the average physical indicators' influence
on the cost and income of the activity in the 1@tions, taking the average economic setting (i.e.
input/output costs) of those rotations as a basis.

In this study, | highlighted the unequivocal infhee of physical efficiency indicators on the
significant economic indicators. Rotations with f@orest physical indicator value presented the
highest direct production costs, while the largesbunt of margin was accumulated in rotations
with the most favourable derived indicators.

Keywaords: broiler production, physical efficienogst, income, international comparison
BEVEZETES

Az Egyesult Nemzetek Szervezete (ENSZ) szerintld Répessége 2050-re elérheti a 9 milli-
ardot, igy kihivast jelent szdmunkra a j6 6sédi, bioldgiailag magas tapértgkallati ereddt
élelmiszerellatis. Bforrasaink korlatozott mennyiségben allnak rendadkee, igy célunk a haté-
kony termelés, melyhez nagymértékben hozzajarubrazkti szaktudas (BROCKOTTER et al.,
2014; HORN, 2014b).

HORN (2014a) szerint az allattenyésztési agazatidilka baromfitenyésztés az az 4gazat,
amely a jovben a legnagyobb mértékben jarul hozza a népesdigg €rtél allatifehérje-
ellatasahoz. Ha az agazat kornyezeti terhelésghaZasagi éhyeit vesszik figyelembe, elmond-
hatjuk, hogy az allati termékek nagylzemi termel@sail a csirkehus é&allitasa a leginkabb kor-
nyezetbarat és leghatékonyabb higlito dgazat. Az egyes bioldgiai és gazdasatiglket te-
kintve lehe$ségiink van arra, hogy a legolcsdbban és leggyomsadibtsunk &l hustermeéket.

HORN (2014b) ugy véli, hogy az egyes allattenyész§azatok versenyhelyzetbe keriilnek a
rendelkezésre all6 &orrasokért, valamint az adott piaci vasarbéet is. SOLLOSI (2014) sze-
rint a nemzetkdzi versenyképesség egyik kulcstéipgea hatékonysdgi mutatdk fejlesztése,
amelyhez nagymértékben hozzajarul a technologttéhés a szakmai tudas.

BARANY (2013) elgondolasa alapjan téves feltevéshamy a magyarorszagi vagocsirke aga-
zat lemaradaséanak egyetlen oka az elavult, kargeertechnolégia és &kehiany. Napjainkban
egyre inkabb felértékétlik a korszelt szaktudas, amelynek eredménye naturalis hatékgnysa
mutatdkkal jol kifejezhét Ahhoz, hogy a brojler hizlalds versenyképességgt tudjuk tartani,
szlkséges a teljesitmények allandé javitasa, mal/etgyre magasabb szinvonall szakmai tudas,
precizitas tesz leh&té.

Fontosnak tartom megemliteni azt is, hogy a sikbreger hizlalds egyre inkabb csapatmunka,
amelynek alapfeltétele egytkbdoképes vertikalis integracio. Amennyiben ez az irdeg) nem
teljes kot vagy alacsony hatékonysaggatkiidik, ugy a versenyképesség konnyen elvesdithet
(BARANY et al., 2013).

Mindezek ismeretében kijelenthetjik, hogy azokkdidsszu tavon brojler hizlalasbol szeret-
nének megélni, hatékonysag javitd modszereket kelly alkalmazzanak. ,Hamis illizié hogy
korszefi tudas nélkul is lehet féjtini, versenyképesnek maradni.” (ALICZKI, 2013).

ANYAG ES MODSZER

Dolgozatom megirasahoz primer és szekunder adjbédgyvégeztem. A szakirodalom 6sszedlli-
tasdhoz kilbnbdzhazai és nemzetkozi forrasokat hasznaltam fekitiéésemhez rendelt felada-
tok megvalositadsahoz a vizsgélt baromfitelep teldgtve dgazatvezéfe szolgaltatta szamomra a
primer adatokat.

Primer adatgfjtésem ol naplok és turnuselszamolo lapok felhdagaaal tortént, mely kimuta-
tasok az adott, korsZerjé technoldgiai- €s szakmai szinvonalu telepdtdaidjanak 5 istallojara
vonatkozé kulénb&z naturalis adatait (betelepitett allatlétszam, kdisufelszedett madarak szama,
megetetett 6sszes takarmany mennyisége, haszaté fslilet, technoldgiai informacidk, stb.),
illetve 6kondmiai adatait (input-, output arakJdgjos koltségtételek) tartalmaztak.

A begyijtott primer adatokbdl szarmaztatott mutatdkat képm, amelyek az agazatra jellémz
naturalis hatékonysagi mutatok (elhullds mértéapados takarmany-felhasznélas, vagaskori test-
tdmeg, brojler index stb.). A primer adatok és sEatatott mutatok feldolgozasa soran leird sta-
tisztikai mdédszereket alkalmaztam (sulyozott atiEgyozott széras, minimum, maximum). A suU-




lyok szakmai és modszertani elveknek megéelelaz egyes hatékonysagi mutatokat meghatéarozo
tényedkbél kertltek ki.

A szarmaztatott mutatokatéskzér az 6sszes rotacio dsszes istallgjara vonadkogpamoltam
ki, majd a 13 rotaciora kulon-kulon és dsszesitveneghataroztam az atlagos értékeket. Az dko-
ndémiai adatokat szintén leird statisztikai médsdedolgoztam fel az egyes rotaciok szintjén, majd
a teljes idszak atlagara vonatkozoéan is.

Ezt kovebten koltség-, jovedelemviszonyokat hataroztam megzsgéltam a valtozé naturalis
mutatok gazdasagi mutatokra gyakorolt hatasat, wmieggalathoz a 13 rotacié atlagos gazdaségi
kornyezetét (input-output arak) hasznaltam. A \étagsoran valtozéként kezeltem az egyes turnu-
sok naturalis hatékonysagi mutatoit, ezzel szenazeimput/output arakat, valamint a tevékenység
végzeése soran felmertlt fajlagos koltségtételelkandonak tekintettem.

EREDMENYEK

Az 1. tAblazata tevékenyseéget jellethizfébb naturalis hatékonysagi mutatok értékeit mutatja
be az egyes rotaciokra (telepi atlag: az 5 is@dlatainak rotacio sziintsulyozott atlaga), valamint
a 13 rotéaci6 sulyozott atlagara vonatkozéan. Ebhitértékeket az ALICZKI — BARANY (2013)
szerdparos altal kozolt 2012. évi magyarorszagi atlaghalamint az egyik legnagyobb németor-
sz4gi integracio atlagadataihoz viszonyitottam.

A rotéciok soran egyértelfma javulé tendencia, azaz a vizsgélt telepen védoeszefisitést
kovetben (2012) folyamatos a javulas a mutatok tekineel\z elhulldst nézve a telepi atlag ko-
zel 5,5%, mely a magyar- és német atlaghoz vishemys magas. A teljes adatsort (5 istéll, 13
rotacid) vizsgalva, az elhullas 2,17 és 9,36% Woafatkult, az adatok szorasa az atlaghoz képest
+1,67%. Az atlagsuly (2,60 kg/db) a vizsgalt barotefepen meghaladja mind a hazai, mind a
német atlagot. A vizsgalt édzakban az istallo szihttlagsulyok 2,08 és 2,90 kg/db kdzétt inga-
doztak, az atlagtél valé szoras értéke pedig +@gidb. A fajlagos takarmanyfelhasznalés,84
kg/kg) a hazai atlaghoz képest versenyképes, migsgalt német atlaghoz képest lemaradas ta-
pasztalhat6. Az FCR az egész adatsorra vonatkak@nés 1,99 kg/kg kozoétt alakult, a széras
+0,08 kg/kg. A mutato 2,3 kg/db atlagsulyra kortigatéke telepi atlagban 1,72 kg/db, ami a né-
met atlaghoz képest gyenge bar(O8Z OSI (2014) 2011. évre vonatkoz6 kdzlése alapjan @tdu
értéke mas nyugat-eurdpai orszagok orszagos atadddpest versenyképes. A teljes vizsgéait id
szakban a mutatd értéke 1,44 és 1,95 kg/kg kodéakuls, a szords +0,11 kg/kg. A napi
testtdomeggyarapodas (62 g/nap) kézel azonos a rétagyal. Az egész adatsorra vonatkozoan a
mutatd értéke 55 és 69 g/nap kdz6tt mozgott, sdszéntéeke £2,86 g/nap. A termelési eredménye-
ket egy komplex mutatdban (EPEF) kifejezve, megiilatd, hogy a vizsgalt telep naturalis haté-
konysaga a hazai atlaghoz képest mindenképpen foigba legnagyobb németorszagi integracio
teljesitményéhez viszonyitva kedgdenebb. Az EPEF a teljes vizsgaltstakban 276 és 385
kozott alakult, az atlag 317, az atlagtél valo azqredig £23,2. A legrosszabb teljesitménnyel jel-
lemezhet rotaciok a 2., 4., és a 6. rotacid, ahol az FGBkérmagas, az atlagsulyok pedig alacso-
nyak, s igy az EPEF értéke is ezeknél a rotaciéhknégkedveidtlenebb. Amelyik rotacidban ala-
csonyabb fajlagos takarmanyfelhasznélas mellettassttp atlagsulyokat értek el, ott az EPEF
értéke joval 310 folott van. Hogy ez mit jelent dkmniai értelemben? Ahogy $Z.LOSI (2014) is
megéllapitja, a jelenlegi gazdasagi kérnyezetbedr3M feletti brojlerindex mellett lehet csak
jovedelmesen vagocsirkét hizlalni.

Az 1. tablazata f6bb naturalis hatékonysagi mutatok alakulasan lavidjlagos- és abszolut ér-
tékben vett gazdasagi mutatokat is szemléltetimza 1athatd, hogy a kedwdab naturalis haté-
konysagi mutatok a gazdasagi mutatok igen jétefavulasat eredményezik. Azon rotéciokban,
amelyek a legrosszabb termelési paraméterekkehjeltheaik, a legmagasabb az 6nkoltség, s a
legalacsonyabb a fajlagos fedezet. Mig ahol a lpjwlt az egyes hatékonysagi mutatok értéke,
ott volt a legalacsonyabb az 6nkoltség, ezaltebanhgasabb a fajlagos jovedelem is.

2FCR: Feed Conversation Ratio




1. tablazatFébb naturdlis hatékonysagi- és 6konomiai mutatok aleulas az egyes rotaciok szintjén, hazai és nemzetk@datokhoz viszonyitva

) ’ Kozvet-
) ] FCR 2,,3 AtI:_:\gos Kdzvet- _ Arbevé- len t(,ar—_ Fedezet
Megnevezés| Elhullas | ~tag- | Sulyozott kgfdb at- | napi test- lenter- | Fajlagos | tel melesi |\ ilie Fy
(Rotacio) (%) suly életnap Iaggu!yra tomeg- EPEF rqele:m fedezet (mllllo_lft/ kc_)lygeg rOtACi6/
(kg/db) (nap) korrigalva | gyarapodas koltség (Ft/kg) rotacio/ (mllllo_lfU telep)
(ka/kg) (9/nap) (Ft/kg) telep) rotacio/
telep)
1. 3,61 2,52 42,76 1,75 58,87 303 2742 124 02,11 97,7 4.4
2. 3,37 2,40 41,04 1,81 58,43 297 2784 8,2 2,410 99,5 2,9
3. 4,14 2,55 40,52 1,76 62,98 324 2727 139 031 98,1 5,0
4, 7,53 2,76 43,14 1,76 64,00 305 278,6 8,1 6,8L0 103,8 3,0
5. 4,82 2,60 42,44 1,77 61,31 308 2751 11,6 03,3 99,1 4,1
6. 3,93 2,41 41,58 1,87 57,94 291 2816 5, 9 95 94,2 1,7
7. 6,67 2,59 42,43 1,73 61,01 309 2714 152 00,9 95,5 53
8. 6,33 2,49 41,73 1,80 59,79 296 2776 9,1 0,510 97,4 3,2
9. 6,50 2,75 42,55 1,61 64,60 337 262,6 240 08,6 99,5 9,1
10. 6,30 2,67 42,49 1,66 62,89 325 2654 212 108,7 100,7 8,0
11. 5,70 2,83 42,58 1,58 66,44 350 261,0 25,5 107,9 98,3 9,6
12. 6,82 2,73 42,60 1,59 64,08 339 260,8 257 102,0 92,9 9,1
13. 5,26 2,59 41,24 1,59 62,90 348 257,83 292 101,5 91,2 10,3
1-13. atlag 5,45 2,60 42,08 1,72 61,89 317 270 16,2 103,3 97,5 5,8
Magyar atlag 4,40 2,35 41,30 1,86 58,00 294 7,29 -10,9 94,3 97,9 -3,6
Német atlag 3,00 2,43 39,20 1,56 62,00 374 8254 317 98,9 88,0 10,9

Forras: Sajat szerkesztés és szamitas, illetve 2KIG BARANY (2013)




A vizsgalt idbszakban az adott telepen atlagosan 270 Ft/kg Gdigtnellett 16 Ft/kg fajlagos
fedezet képadott, ami a német atlaghoz képest gyengébb, viszdrdzai atlaghoz képest egyér-
telmiien kimagasl6. Abszolut értékben kifejezve a telegaaionként atlagosan 103 millié forint
arbevételt ért el, mintegy 98 millié forint kbzvertl termelési koltség mellett, s ennek eredménye-
ként kdzel 6 millio forint fedezet realizalodott.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Dolgozatomban a brojler hizlalas naturalis mutakibkonomiai hatékonysagra gyakorolt ha-
tasét vizsgéltam adott vallalkozas példajan keiksatvizsgalt telepen az elhullas 2 és 9% kozott
mozgott, s a teljes vizsgaltasizak atlaga 5%. Nyugat-eurdpai versenytarsainkipedt a vizsgalt
telepen magasabb az elhullasi ardny. A mutatd e€ijsdktando, javaslom, hogy ennek okat — pl.
higiéniai korilmények, betegségekfelrdulasa, emberi tényéz mihamarabb tarjak fel, s ha méd
van ra, sziintessék meg.

Az atlagsulyok 2,08 és 2,90 kg/db kdzott alakultaely atlagosan 2,60 kg-ot jelent csirkén-
ként. Ezen mutat6 értéke meghaladja mind a hazad pedig a német gazdasagok atlagos értékét.
Az atlagsulyok alakuldsa nagymértékben fligg a ta&ayozas technoldgiatél, azaz fontos az alla-
tok taplaléanyag igényéinek maximalis kielégité&eeretném kiemelni az allatjélét fontossagat is,
hiszen a j6 kbzérzet hozzajarul a takarmanyfehaittulasahoz, ezen keresztul a kivaétéeheg
hatékony eléréséhez.

A fajlagos takarmanyfelhasznalas séédstékei a vizsgalt itbzakban 1,65 és 1,99 kg/kg, mely
atlagosan 1,84 kg/kg-ot jelent. Bar az adott telepemutatd értéke kedudab a hazai atlaghoz
képest, nyugat-eurdpai versenytarsainkhoz viszeayiémaradas tapasztalhat6. Az FCR értéke
nagyban fligg a takarmany mgegédl, s véleményem szerint a takarmanygyartas termiiistéon-
tos a szaktudas.

A brojler index 276 és 385 koz06tt mozgott, amigiblan 317. A hazai brojler hizlalékhoz képest
egyértelnfien versenyképes a vizsgalt telep, de a német attdgkpest nem. A mutaté értéke no-
vekedni fog, ha az elhullast és fajlagos takarmélhgsznalast sikeril leszoritani, az atlagsulyokat
pedig névelni.

Az egyes naturdlis hatékonysagi mutatok kozul ladags takarméanyfelhasznalas, a telepitési s
riség és az EPEF van leginkabb 6sszefliggésben zaleald ékondmiai eredményekkel. A leg-
rosszabb 6nkdltség azoknal a rotacidoknal figyélmeeg, ahol a legnagyobb a takarmany kéltség,
azaz legrosszabb a takarmanyhasznositas, és &wbaszabb az EPEF értéke. A naturalis haté-
konysagi mutatdk értéke a legmagasabb fedezetegsselért rotdcidok esetében a legjobb. Vizsgéa-
latommal a szakirodalomban leirtakat is alatAmdsato ugyanis a naturalis hatékonysag alapve-
téen hatarozza meg a tevékenység koltség- és jovedmlyzetét.

Javaslom a vizsgalt véllalkozasnak a kimutatotbkbiségek okainak feltarasat, megszuntetését,
kikliszobolését, hiszen ezen keresztil lehet a baydlagot javitani, a jovedelmet ndvelni és a
versenyképességet fokozni.
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CASH FLOW-KIMUTATASOK A HAZAI ES NEMZETKOZIEL  OIRASOK TUKREBEN

CASH FLOW-STATEMENTS IN THE LIGHT OF NATIONAL AND NTERNATIONAL
REGULATIONS

Droppa Dora
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Szamvitel MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyomban a cash flow-kimutatasok dsszedlidls szerkezetének és tartalmanak be-
mutatadsaval foglalkozom. Mindezt egy 6sszehasenkttetein belll teszem, kitérve arra, hogy
milyen ebirasokat tartalmaz erre vonatkozélag a 2000. ewd@ény, illetve az IAS 7.

Alapvet célkitizésem, hogy az elméleti hattéranyag feldolgozadeetinegy vallalati példan
keresztil is szemléltessem a fenndllé hasonlésagakiililonbségeket a két szabalyoz6 rendszer
kozott. Ezaltal érzékeltetve az IFRS-ek térhoditakdszikségességét, valaszt keresve arra, hogy
az azok hazai bevezetésében és alkalmazasdbaelérddlalkozasoknak a cash flow-kimutatasok
Osszeallitasa és kozzététele kapcsan milyen vah&kal kell szembenézniik, valamint bebizo-
nyitva az ilyen tipusu pénzugyi riportok elkésztéesk és felhasznalasanak indokoltsagat.

Konklazioként megallapitottam, hogy hazankbabsmblivé és szikségessé valt az IFRS-ek
bevezetése, melyek kdzll meglatasom szerint a ftaskkimutatasok tertiletén minimalis valto-
zassokkal kell szembenéznitk az érintett vallalkokaak, illetve, hogy mindenképpen nélkil6z-
hetetlennek tartom a 2000. évi C. toérvény 7. szarallékletének kibvitését, mddositasat.

Kulcsszavak: cash flow, pénzugyi kimutatasok, IFRS
ABSTRACT

In my paper | deal with introducing the compilatiostructure and content of cash flow-
statements. | do so within the framework of conmgmariby mentioning the regulations contained
by the Act C of 2000 and the IAS 7.

My basic purpose is to illustrate the similaritisd differences between the two regulation
systems by using a corporate example together pititessing theoretical material. Thereby
suggesting the necessity of the IFRS’s penetrasieeking answers for the changes the companies
— interested in the introduction and applicationvit have to face during the compilation and
publication of cash flow-statements, and | prowe jtistification of the completion and utilization
of this kind of financial reports.

As a conclusion | have ascertained the topicality mecessity of the IFRS in Hungary, in which
certain enterprises will have to face up to minictenges in the areas of cash flow-statements, but
I think the extension and amendment of Schedule/Mect C of 2000 is essential.

Keywords: cash flow, financial statements, IFRS
BEVEZETES

Tanulmanyomban a vallalkozasok altal, a beszamékkizzétételi kotelezettséguknek megfe-
leléen elkészitett pénzugyi kimutatdsok kozil a casi-#imutatasok Osszedllitasanak, szerkeze-
tének és tartalmanak ismertetésével foglalkozomrmdilit egy dsszehasonlitas keretein belll te-
szem, melynek kapcsan kitérek arra, hogy milyeeraditivakat, élirdsokat és kikdtéseket tartal-
maz erre vonatkozolag a Magyarorszagon hatalybah 2800. évi C. térvény, illetve az egész
vilagon tért hodité Nemzetkdzi Pénzigyi Beszamdiandardok részét kégelAS 7: Cash flow-
kimutatasok.

Témavélasztasom egyik oka annak fontossdgabanekebesigyanis nemzetkozi és hazai vi-
szonylatban egyarant fokozatos felismerést nyer @ny, mely szerint a pénzugyi helyzet valtoza-
sdnak levezetését szolgalé cash flow-kimutatas gbimkaté és valds dsszképet prezentald pénz-
Ugyi kimutatasok nélkilézhetetlen és szikségesrédasik oka annak aktualitdsa, hiszen az el-
mult években vilagszerte megghaz igény egy altalanosan elfogadott és nemzidighalkalmaz-
haté szabdlyozasi rendszer kiépitésére, melyet razbit6zi Pénzligyi Beszamolasi Standardok
testesitenek meg. Magyarorszagon mar folynak a&S{€Ralkalmazasanakdskkszitését, illetve
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megvalositasat tamogaté munkafolyamatok, melyektkben direlathatolag 20176t sor kerl
hazai bevezetésukre.

Tanulmanyom elkészitésével az volt a célom, holjlagyar Szamviteli Torvény és a Nemzet-
kozi Pénzligyi Beszamolasi Standardok altal egyaszaibalyozott pénzigyi riportok kézul a cash
flow-kimutatasokat kiemelve a szakmai irodalmi éathyag — szakkonyvek és szakmai folydirat-
ok — feldolgozasaval, illetve egy vallalati péléxdzetésével szemléltessem a 2000. évi C. térvény
7. szamu melléklete és az IAS 7: Cash flow-kimusiait&ozott fennallo egyezéseket és eltéréseket.

Ezéltal arra kerestem a valaszt, hogy az ilyerstijpenzugyi kimutatasok 6sszeéllitdsa és koz-
zététele soran milyen valtozasokkal kell szemberéan IFRS-ek hazai bevezetésében és alkal-
mazasdaban érintett vallalkozasoknak, érzékeltdtdinkam az IFRS-ek térhaditasanak szikséges-
ségét, valamint bizonyitani a cash flow-kimutatasthészitésének és felhasznalasanak fontossa-
gat.

ANYAG ES MODSZER

Vallalati példam az Egis Gyogyszergyar Nyrt. &#8000. évi C. torvény és az |AS bdiehsai-
nak megfele@len dsszedllitott egyedi cash flow-kimutatasok dsazenlitadsara épul. Az attekinthe-
téség érdekében a kimutatas kiemelt sorainak vizegélellett, az egyes kategériak kdzott kilon-
kilén parhuzamot vonva értelmezem azok tételaitaltaét, szerkezeti felépitését, valamint 6sz-
szegzem a feltart egyezéseket és eltéréseket.

A megfeleb vallalat kivalasztasakor fontos szempont volt saduma, hogy elésorban kereske-
delmi, illetve termel tevékenységet védz figyelembe véve a pénzigyi- és hitelintézetekre
natkozo specialis és kilonleges kdvetelményeketzébalyozasokat —, valamint az egyedi pénz-
Ugyi kimutatasait a hazai és a nemzetkdéirabok szerint egyarant elkégeitallalatot valasszak.
Ugyanis ugy gondolom, hogy az egyedi cash flow-katasok 6sszehasonlitdsan keresztil sokkal
atlathatobban és egystibben szemléltethétk a szabalyozasi rendszerek kdzott fennéllo egyezé
sek és eltérések, mint az 6sszevont/konszolidakimyi kimutatasok hasznélataval.

A vallalatkeresést megnehezitette az a tény, hoagyrorszagon &lelathatolag csupan 2017-
tol valik kotelezvé a hitelintézetek és ézsdei vallalatok szamara, hogy egyedi éves besémol
kat, valamint az azok részét képegyedi pénziligyi kimutatdsaikat az IFRS-ek kdvedelyrinek
megfelelve készitsék el (NEMETH, 2014). Azonbaralyamunkam elkészitésekor hatalybartlév
1606/2002/EK rendelet értelmében csupan az Eutdpidi tagallamainakéizsdei tarsasagai, illet-
ve 6k is csak az dsszevont/konszolidalt éves beszakatlkbtelesek az IFRS-ek szerinti formaban
és tartalommal elkésziteni és kozzétenni (KONDORESI2007). Ugyanakkor a 2000. évi C.
torvény 116. 8 1. a, bekezdése értelmébesesdei vallalkozasokon kivili anyavallalatoknak is
lehetiséguk kindlkozik arra, hogy egyedi pénzlgyi kimkgatkat az IFRS-ek @&@rasai szerint
allitsak 6ssze (LUKACS, 2006). Szamdgddei tarsasag és kilfoldi érdekeltséggel rendélkez
vallalat pénzigyi kimutatasait, éves beszamoldékittve, végezetll az Egis Gyogyszergyar Nyrt.
bizonyult a legalkalmasabbnak a két szabalyozésmartl 6sszehasonlité vallalati példa levezeté-
séhez.

EREDMENYEK

Az Egis Gyogyszergyar Nyrt. hazai és nemzetkogirésok szerint dsszeallitott egyedi cash
flow-kimutatasinak 6sszehasonlitdsahoz felhasauftokat és informacidkat 4z tablazatés a2.
tablazattartalmazza.
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1. tablazatAz Egis Gyogyszergyar Nyrt. 2000. évi C. térvény srint készilt 2012/2013. évi

egyedi cash flow-kimutatasa

Adatok: millié Ft-ban
Tétel- . . El6z6 év Targyév
szam: A tétel megnevezese: 2012.00.30.| 2013.0030.
l. Szokasos tevékenységbszarmazo pénzeszkoz-valtozas 25.434 17.204
1. Adozés ditti eredmény (kapott osztalékkal csokkentett) 19.b1 20.297
2. Elszamolt értékcsokkenés és amortizacio 11{471 11.065
3. Elszamolt értékvesztés és visszairdsa 2.072 3.924
4, Céltartalék képzés és felhasznalas kilénbozete 837 |- 209
5. Befektetett eszkdzok értékesitésének eredménye 210]- -131
6. Szallitoi kételezettségek valtozasa 773 -2.038
7. Egyéb révid tavu kotelezettségek valtozasa 134 250
8. Passziv idbeli elhatarolasok valtozasa 617 246
9. Vewkdvetelések valtozasa -3.550 -5.354
10. Forgbeszkozok (vées pénzeszkdz nélkiili) valtozasa -330  -8.455
11. | Aktiv idbeli elhatarolasok valtozasa -1.985 -666
12. Fizetett/fizetentladd (nyereség utan) -98 -119
13. Fizetett/fizetentlosztalék, részesedés -1.869 -2.024
Il Befektetési tevékenysédid szarmazo pénzeszkdz-valtozas -15.933 -15.887
14. Befektetett eszkdzok beszerzése -17.131 -16.582
15. Befektetett eszkdzok eladasa 223 177
16. Kapott osztalék, részesedés 975 518
Il. Pénziigyi miveletekbsl szarmazo6 pénzeszkdz-valtozas -32 -21
17. Részvénykibocsataékebevonas bevétele 0 0
18. Kbt\{ény, hitelviszonyt megtestesiértékpapir kibocsatasanak 0 0
bevétele
19. Hitel és kolcson felvétele 0 0
20. Ho"sszu,tévﬂ k@l(;s(?ndk és elhelyezett bankbetétdstiése, meg- 30 446
szintetése, bevaltasa
21. Véglegesen kapott pénzeszkoz 0 0
22. Részvénybevonagkekivonas, dkeleszallitas q 0
23. Kotvény és hitelviszonyt megtestésittékpapir visszafizetése 0 0
24, Hitel és kolcson torlesztése, visszafizetése 0 0
25. HosszU tavu kélcsonok és elhelyezett bankdetéte -62 -467
26. Véglegesen atadott pénzeszkoéz 0 0
27 A!apit(’?kkal szembeni, illetve egyéb hosszu tavieldettségek 0 0
véltozasa
V. Pénzeszkodzok valtozasa 9.469 1.296
Pénzeszkdzok nyitd egyenlege 21.361 30.830
Pénzeszkdzok zard egyenlege 30.830 32.126

Forras: Az Egis Gyogyszergyar Nyrt. altal kész2&12/2013. évi éves beszamol6 (11)
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2. tablazatAz Egis Gyogyszergyar Nyrt. IAS 7 szerint készult@12/2013. évi

egyedi cash flow-kimutatasa

Adatok: millié Ft-ban

s S an| s S
Ad6zés edtti eredmény 21.860 21.518
Ertékcsokkenés és amortizacio 10.265 9.474
Terven fellili értékcsokkenés és visszairasa 459 131
Részesedések értékvesztése és visszairasa 716 430
Kapcsolt kdlcsondk elengedése 284 0
Kapott kamatok -1.939 -1.849
Kapott osztalék, részesedés -518 -975
Ertékesitett eszkdzok nyeresége/vesztesége -122 -145
Nem realizalt arfolyamnyereség/arfolyamveszteség -31 -39
Pénzigyi instrumentumok valos értékelése 9 -1
Céltartalékok csokkenése/ndvekedése -2 -716
Munkavallaléi kdlcsondk diszkontalasa -15 -3
Készletek csokkenése/ndvekedése 2.561 1.519
Vevik és egyéb rovid taviu kdvetelések csokkenése/noiésiee -6.820 -7.009
Szallitok és egyéb rovid tavu kotelezettségek osiéke/ndvekedése -668 721
Fizetett ad6 -1.601 -1.457
Uzleti tevékenység soran kégidott/felhasznalt pénzeszkzok 24.438 21.599
Immaterialis és targyi eszk6zok vasarlasa -13.769 -14.510
Befektetések vaséarlasa -975 -739
Immaterialis és targyi eszkdzok értékesitése 177 223
Ertékpapirok értékesitése 76 0
Kapott kamatok 1.939 1.849
Kapott osztalék, részesedés 518 975
Adott kdlcsondk -467 -62
Adott kdlcsonok torlesztése 176 85
Befektetési tevékenység soran képdott/felhasznalt pénzeszkdzok -12.325 -12.179
Fizetett osztalék, részesedés -1.869 -934
Pénzugyi tevékenység soran képdott/felhasznalt pénzeszk6zok -1.869 -934
Pénzeszkdzok allomanyanak nettd valtozasa 10.244 8.486
Pénzeszkdzok nyitd egyenlege 40.144 31.658
Pénzeszkdzok zar6 egyenlege 50.388 40.144

Forras: Az Egis Gyoégyszergyar Nyrt. altal készi2€t2/2013. évi éves beszamolé (11)

A kimutatasok kiemelt sorainak dsszehasonlitasétarhatdé egyezéseket és eltéréseket a ko-

vetked pontok tartalmazzak:

» Elézs évi és targyévi adatok kimutatadsathato, hogy az Egis Gyogyszergyar Nyrt. mindkét
esetben az &6 év és a targyév adatait szerepeltette — a szatialyendszerek altal @t
sorrendben —, ezaltal biztositva a kimutatasokebsssonlithatésagat.

« PénzeszkozOk és pénzeszkdz-egyenértékesek vahbzisdaezetésaviegfigyelhed, hogy az
Egis Nyrt. mindkét kimutatdsaban az aldbbi sorokregzelnek: Pénzeszkdzok/Pénzeszkozok
allomanyanak netté valtozasa, Pénzeszkdzok nyiyerdgge, Pénzeszkdzok zard egyenlege.
Ennek ellenére a két kimutatas ed&m értelmezi az ide sorolt pénzugyi eszkdzok kadxévlagyar
Szamviteli Torvény szerint készilt kimutatasban énzeszkozok tételei: pénztar, csekkek,
bankbetétek. Ezzel szemben a Nemzetkdzi PénziugzdB®lasi Standardok szerint 6sszeallitott
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kimutatds a fent felsorolt sorok alatt a pénztéek&ek, bankbetétek és egyéb pénzeszkoz-
egyenértékesek 6sszesitett ertékeét érti.
e A pénzeszkozok nyitd és zaré egyenlegének fedtsmtat 2000. évi C. torvény és az IAS 7:
Cash flow-kimutatasok szabalyozasa kozott fenn@liérések kozil az egyik, hogyébbi nem
teszi koteledvé, utdbbi esetében azonban elvaras, hogy a kidmtaszeként kilén-kilon soron
fel legyenek tlntetve a fent emlitett tételek. AEEGyogyszergyar Nyrt. ennek ellenére élt azzal a
lehetiséggel, mely szerint a Magyar Szamviteli Torvéngzamu melléklete altal @t minimalis
formai és tartalmi kovetelményeknek megfédel elkészitett kimutatas szabadofvithet,
részletezhét igy mindkét esetben szerepeltette az emlitettksar
« A kategoriak elnevezés@&apasztalataim szerird hazai és a nemzetkdzi szakirodalmakban,
szakmai folyoiratokban, illetve a mindennapi életbecash flow-kimutatasok kategoriait altalaban
a kovetked elnevezésekkel illetik: 1. Kkodési cash flow, Il. Befektetési cash flow, Ill.
Finanszirozasi cash flow. Az Egis Nyrt. ugyanakkondkét egyedi cash flow-kimutatatdsdban a
magyar edirdsoknak megfelélmegnevezéseket alkalmazta.

Az egyes kategoriak kozott kalon-kulon parhuzanmtva, azok vizsgalata soran a kovetkez
eltérések és egyezések tarhatok fel:
* |. Mikddési cash flow kategoria:
- Az Egis Gyogyszergyar Nyrt. mindkét kimutataszésdlitasakor az indirekt/kbzvetett modszert
alkalmazta, vagyis az 1. Adozas$tél eredmény sort korrigalta az eredményt érinte pénzmoz-
gast nem indukald, az eredményt nem ériazonban pénzmozgastieéz, illetve az eszkdzok és
forrasok alloméanyvaltozasat szeml&tedtelekkel.
- A véllalat az IAS 7 dlirdsai szerint elkészitett kimutatasnal egyes kiseterészletesebb tagolast
— az eredményt éritit azonban pénzmozgast nem eredméhyidietve a halmozédasok kigzseét
szolgald tételeknél —, maskor a sorok dsszevordsat aktivak és passzivak allomanyvaltozasat
feltintet® soroknal — alkalmazta, amely eltérést mutat a 2690C. térvény koteleéz szerkezeti
felépitését kovétkimutatdshoz képest.
- Az Egis Nyrt. a magyar élrasok szerint a fizetett és a kapott kamatokdamint a fizetett oszta-
lekokat, részesedéseket egyarant az I., a kapoihlékokat, részesedéseket a Il. kategoria sorai
kozott szerepeltette. Ezzel szemben élt a nemzetkiirasok biztositotta alternativakkal, vagyis a
fizetett kamatokat az I., a kapott kamatokat ésabélizokat a Il., a fizetett osztalékokat a Ill. dat
goria részeként tintette fel.
< |l. Befektetési cash flow kategaria
- A vizsgalt vallalat mindkét kimutatas elkészit@skilon-kilon sorokon tintette fel a pénzbe- és
kidramlasokat, illetve az azokatelézs esemeényeket, vagyis a direkt/kdzvetlen modszésl-al
mazta.
- Az Egis Nyrt. a 2000. évi C. torvény 7. szamu lgidéte értelmében dsszegezve mutatta ki az
immaterialis és targyi eszkdzok, valamint a tatibslviszonyt megtestesitértékpapirok és része-
sedések vaséarlasdhoz, értékesitéséhez kapcsolddingegasokat. Az IAS 7: Cash flow-
kimutatasok dlirdsainak megfeléen 6sszedllitott kimutatasban ugyanakkor részketezeket a
tételeket. Ezen kivll a magyar szabalyozas szerébilog Ill. kategoria részét kép&adott kol-
csonok és azok torlesztésének értékeit ugyandssieitepeltette.
- Ezen kivill a kapott kamatok vizsgalatakor megflggt), hogy a magyar éirdsok szerintaz 1., a
nemzetk6zi alternativakat alapul véve viszont &dtegoéria elemeként kertltek kimutatasra a val-
lalatndl, szemben a kapott osztalékokkal és rédésskkel, melyek mindkét esetben a Il. kategoria
részét képezték.
« lll. Finanszirozasi cash flow kategoria
- Az Egis Nyrt. mindkét esetben direkt/kozvetlendserrel vezette le ezt a kategoériat, killén cso-
portositva a pénzbe- és kiaramlasokaidélzs eseményeket.
- Az 1. esetben minden tétel feltlintetésre keaittely a finanszirozasi tevékenység részét képezi a
2000. évi C. torvény 7. szadmu melléklete szerir?, asetben azonban csak azok a tételek lettek
felsorolva, amelyekkel kapcsolatban 2012-ben é8-2@h pénzmozgast mutatott ki a vallalkozas.
- A magyar kovetelményeket kdvetve a vallalat afiadtett/fizetend osztalékok, részesedések
értéke az I., a nemzetkdzi szabalyozas alternatvélve a lll. kategoria részeként kertlt kimuta-
tasra.
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- Ezeken kivul megfigyelhét hogy az adott kélcsonok, illetve azok megszisegets torlesztése
soran realizalt pénzmozgéasok is gt kerlltek feltliintetésre a két kimutatasban. Ayaagb-
irasok szerint a lll. kategéria részét képeziknbam arra valé tekintettel, hogy a nemzetkdzi sza-
balyozas részletesebb, illetve rugalmasabb a bésok@rdések tekintetében, ennél a kimutatasnal
a ll. kategériautolso két soraként szerepeltatiet a vallalat.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Véleményem szerint a Nemzetkdzi Pénzligyi BeszamStaadardok bevezetése és alkalmazéa-
sa egyre i§- és sziukségszrbé valik Magyarorszagon. Az IFRS-ek szerint elkészpénzigyi
kimutatdsok nem csak az 6sszehasonlithatosagatisadfisag, az éd és koltség megtakaritadel
nyeit képesek biztositani a vallalatok lées kil$ érdekeltségi koreibe tartozoknak, a felhaszna-
l6knak, de a Magyarorszagorikddé vallalatok szamara @kepiacok kiszélesedését és a nemzet-
kozi versenyhelyzetik medesitését is élsegiti. Ezzel kapcsolatban azt tartanam célssds, ha a
nemzetkozi élirdsok alkalmazasanak &léveiben a hitel- és pénzigyi intézetek, valamittiza-
dei és kulféldi érdekeltséggel rendeléeArsasagok szamara kotetez, illetve ezzel egyitben
minden véllalat szaméra valaszthatd alternativéddavaz egyedi és az dsszevont/konszolidalt
pénzigyi kimutatasaiknak, beszamoldiknak az IFR&kkmegfelaél dsszeallitdsa és nyilvanos-
sagra hozatala.

Ezt megeadzéen mindenképpen fel kell késziini az atalladssakckalatban felmerdl kovetel-
ményekre, melyek kdzul meglatdsom szerint a leglgagebb a megfetebzamviteli szakemberek
at- és kiképzése, az agazati és kapcsoldédd szalbabamrvek atallasa a kittterhek elkertlése
érdekében, valamint a nemzetkdzigdsok mindig naprakész és helyes forditAsanakditéasa.
Lathatd, hogy ez a folyamat komolySkésziileteket igényel, ugyanakkor véleményem szerint
cash flow-kimutatasok tertletén minimalis valtozrddsl kell szembenéznilk az érintett vallalko-
zasoknak, amelyek élsorban a szerkezeti és tartalmi felépités terUletdtatkoznak meg.

Ezen kivil elmondhat6, hogy a 2000. évi C. torvamnak 7. szamu melléklete nem minden
esetben biztosit megfetemértéki szabalyozast, kéllrészletessdginformaciokat a kimutatasok
elkészitéséhez. Eppen ezért az IFRS-ek hazai akakatol fiiggetlenil mindenképpen sziiksé-
gesnek taldlom annak felllvizsgalatat,ciltését, modositasat.
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A KEZM UVES CUKRASZIPARI TERMEKEK FOGYASZTOI ES VASARLOI
MAGATARTASANAK VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

EXAMINATION OF CONSUMER AND CUSTOMER BEHAVIOUR RELAED TO
CRAFTSMAN CONFECTIONERY PRODUCTS IN HUNGARY

Ladanyi Krisztina
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Vallalkozéasfejlesztés, MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany kézéppontjdban a kéiras cukraszipari termékek fogyasztasi és vasatadia-
sai allnak. A téma aktualitasat adja, hogy a hkeéaimives cukrasziparban az elmult évtizedekben
szamos valtozas ment végbe, az dgazab Ipetsblémakkal kuzd, tovabbéd a megvaltozott fogyasz-
téi szokasokra is probal reagélni, valamint a kidgas magyar cukrasz agazatot — a rendelkezé-
semre allé szakirodalmak szerint — még nem viz&gdbrabban. & célkitizésem megvizsgalni a
magyarorszagi kéziwes cukraszipari termékek fogyasztasi és vasataiasait, illetve az azokat
befolyasol6 legfontosabb tényet.

Vizsgalataim sordn szekunder és primer adgtgst végeztem. Primer kutatasi médszerként a
megkérdezés személyes és online formajat alkalmazta

Vizsgélataim alapjan kijelenthigthogy a megkérdezettek tobbsége fogyaszt és Vasarok-
raszipari termékeket. Legtobben a fségi termékeket keresik és ennek érdekében akduptizt
is hajlanddak aldozni. A fogyasztok leginkdbb cskdaikban szerzik be a termékeket és a kikap-
csolodas, feltoidés, valamint a magasabb @sédi termékek beszerzése érdekében latogatjak
ezeket az Uzleteket. A kérdésekre adott valaszpkdén a legnagyobb eltérést a végzettség és
jovedelem kategéridk tekintetében tapasztaltam.

Kulcsszavak: cukraszat, kéaves, fogyasztas, vasarlas, kéirnkes megkérdezés
ABSRACT

Present study focuses on the purchase and consmmgtiftsman confectionery products.
Domestic confectionery has been subject to manggd®in the recent decades, this sector suffers
from internal problems and tries to reply to thamfred consumer habbits. The specific Hungarian
confectionery section — according to the profesdititerature — has not yet investigated earlier.My
objective was to analyse Hungarian consumer andomgs habits relating to confectionery
products, and their factors of influence in Hungary

During my research, | performed both primary ancbedary data acquisition. As the primary
research method | used personal interviews andeiriguiry.

The majority of the respondents consume and puecbasfectionery products. Most of people
are looking for quality products, even they spermotenmoney for this. The consumers mostly
purchase products from confectioneries, they \ls#t pastry shops because of relaxation and
unique, prime pastries. The biggest differencesewdentified during the comparison of the
individual qualification and income categories,dzhsn the responses.

Keywords: confectionery, craftsman, consumptionglpase, questionnaire interview
BEVEZETES

A magyarorszagi kéziives cukrasziparban az elmult évtizedekben szamtszad ment vég-
be. Az 1990-es években fellendilt a szakma, endiilet egészen a 2008-as gazdasagi vilagvalsa-
gig kitartott, mely teljesen atalakitotta az agazalyzetét. A valsag befstizése utdn egyre tébb
gonddal kell megkuizdenie cukriszainknak, ilyen gédldeketegazdasag, a multinaciondlis cégek
térnyerése a szakemberek képzetlensége, a nem lehegilapanyag-hasznalat, a mesterséges
anyagok és félkész termékektérbe kerllése, amelyek rontjak a szakma presttizsé

Fogyasztéi oldalrél ugyancsak j6 néhany valtozasléaihed az élelmiszer-fogyasztdi magatar-
tasban, a gazdasagi valsag hatasara valtoztakkasstg az emberek d@ntdbbsége még mindig
hattérbe szoritja a migéget, az itthon gyartott magyar termékeket, aztigy és el&dleges
szempontnak az ar ndisll. Viszont az attitdok atalakuldban vannak, a fithen szamolni kell a
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tudatos, ,Uj fogyasztdé” megjelenésével, a jol infidit tgyfelekkel, akiknek az egészséges életmod
és -taplalkozas térnyerésével modosultak az élpémimgyasztasi szokasai (SZAKALY, 2008;
SZAKALY, 2011).

Az utébbi években, a nyugat-eurdpai orszagokbameeigkabb eltérbe helyeddtek a hagyo-
manyos mddon elkészitett, akar tajegységekre jetlesajatossagokkal bird helyi termékek. Ha-
zankban is ndvekszik azon tudatos fogyasztok szakiaa helyi termékeket és rovid ellatasi lan-
cokat preferaljak. Jellenmizezekre a kis uzemmeéret, kis volumen, kis léptéka éenntarthatésag
valamely formgjanak megjelenése, mely lehet koretyeztarsadalmi vagy egyéb iranyud
(BENEDEK — BALAZS, 2014; SHLLOSI et al., 2014).

Ezen hatdsok miatt fontos, hogy a hazai szakemhesztéban legyenek a fogyasztéi elvara-
sokkal, preferenciakkal. Nemzetkozi szinten szataosilmany készilt a stipari termékek fo-
gyasztasardl és vasarlasarol, de az egyedilaligyan&ézntives cukraszipari termékek fogyaszta-
si és vasarlasi szokasait célzottan, — a rendedke 86 szakirodalmak szerint — még nem vizsgal
tak korabban. Céllkizésem megvizsgalni a magyarorszagi kézs cukraszipari termékek fo-
gyasztasi és vasarlasi szokasait és az azokayéstbd legfontosabb tényeket Magyarorszagon.
Osszefoglalo képet kivanok adni a kgl fogyasztdi és vasarloi igényékrpreferenciakrol, igy a
gyakorlatban is hasznalhaté eredményeket biztositamakma képvisél szamara.

ANYAG ES MODSZER

Célkitizéseimhez konkrét feladatokat rendeltemg BEépésben szekunder addifigst végez-
tem, mely soran hazai és nemzetkozi statisztikaickat gyijtottem és elemeztem, szakirodalma-
kat dolgoztam fel. A kbvetkézlépésben primer kutatasi modszerként a megkérdeaéssztot-
tam, azon belll is a kvantitativ eljarast. Az agafigs 3 honapig tartott, online fellleten 6sszesen
486 ertekelhét kérdbivet gyijtottem be. Nyomtatott formaban Bajan, Budapes@egléden és
Szeghalmon djjtottem az adatokat, ez 6sszesen 52 értékek@thivet jelentett. A mintanagysa-
gom ezek eredményeként 6sszesen B384 alkalmazott mintavételi médszer, a kivalaszédis-
rasok kozul a részvizsgéalatok kdzé sorolhatdo bendzelil onkényes kivalasztasnak 6wl
(KOZAK et al, 2006). Felmérésem DOGI et al. (20h@)nkajahoz hasonléan nem reprezentativ,
az eredmények feltaro jellégk, melyek iranymutatasként szolgalnak askés vizsgalatok szama-
ra.

A kérdbivek adatainak kiértékelése soran az adatbazigélfisasahoz és azok elemzéséhez az
SPSS 20 statisztikai szoftvert hasznaltamé Bépésben leirdé statisztikai mddszert, ezutan pedig
nem parameéteres eljardsokat alkalmaztam.

EREDMENYEK
Cukraszipari termékek fogyasztdsdhoz kapcsolddo fggsztoi szokasok

Megéallapithatd, hogy a valaszadok tébb mint 90%g@ydészt valamilyen cukraszipari készit-
ményt. Toébbségik hetente és havonta eszik ilyéegjetermékeket, kisebb hanyaduk csak alkal-
makkor, évente néhanyszor. Javarészt a tanulok,SB3EED-en 1évk, aktiv szellemi és fizikai
munkat végék fogyasztanak siteményeket.

SZAKALY (1994) kalkulacioja alapjan kiszamithatddy a valaszadok atlagosan hany napon-
ta fogyasztanak ezetba termékekbl. A fogyasztasi gyakorisdgok szazalékos értékei fax
gyasztds esetén 365-tel, hetente tobbszori es&@&mal, heti 78-cal, havi estén 18-cal, évente
csak néhany alkalom esetében 6-tal szoroztam,télze&et 6sszeadva 79,2-t kaptam, melyet 365-
tel osztva az eredmény a 4,6. igy megéllapithadgyraz alapsokasag 4-5 naponta fogyasztja a
kézmiives cukraszkészitményeket (SZAKALY, 1994 In: VIDZQ12).

Vizsgaltam, hogy a potencialis fogyasztok hogyanghk hozz4 a termékekhez. A fogyasztok a
termékek tdbb mint felét otthon, sajat részre kiksdisebb résziiket megvasaroljdk, mig legkisebb
ardnyban rendezvényeken, dsszejoveteleken, verghEgséogyasztjakl. abra)
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Egyéb

(rendezvényeken,
Osszejoveteleken,
vendégségben
fogyasztom) B
11,84% Otthon sajat
részre készitett
termékeket
fogyasztok
55,66%

Megvasarolom
32,50%

1. dbraA fogyasztok termékhez valo hozzajutasanak megosska(n=504)
Kérdés: Hogyan jut hozz4 a termékekhez? Kérem, adja meg farmaban!”
Forras: Sajat szamitas
Cukréaszipari termékek vasarlasahoz kapcsolddo vasési szokasok

A megkérdezettek 90%-a vasarol cukraszipari terketked 2. abranlathatd, hogy a vasarlok
milyen gyakran vasérolnak az alabbi UzlettipusokBaleggyakrabban a cukrdszdéakat, pékségeket
és szupermarketeket keresik fol a valaszadok.

egyéb
étterem_6,48%_ pékség
6,79%m\ 21,02%

____"hé&zi nénik"
7,97%

szupermarket
cukraszd 13,05%

44,69%

2. abra:A véasarlok termékhez vald hozzajutdsanak megoszla$a=484)
Kérdés:,Kérem, adja meg %-os formaban, hogy milyen gyakrasarol az alabbi Gzlettipusokban
cukraszipari termékeket!”
Forras: Sajat szamitas

A valaszadOk nagyobb része (63%) vasarol cukrangtarket pékségekbeAz itt vasarlok
tobbsége (61,6%) a beszerzési helyen megkivamjareket €s meg is veszi azokat, kisebb részik
(13,4%) a napi bevasarlas soran ezeket is megvagzil2,5%-a a kdzelséguik és megkozeldthet
séguk miatt valasztja. Akik nem vasarolnak péksBgekilyen fajta cikkeket, azok leginkdbb mas-
honnan szerzik be ezeket (45,8%), sokan nem elégkdez ott készitett termékek rigégével
(27,4%), mig 22,4%-uk egyéltalan nem jar pékségekbe

A megkérdezettek kozel fele-fele ardnyban vasakomikraszipari termékeket szupermarke-
tekben Akik itt vasarolnak leginkabb azt vallottdk, hoggvasarlas soran megkivanjak és meg is
veszik a termékeket. Kisebb hanyaduk a ked\akciok vagy kedvezményes arak miatt valasztja
ezeket a beszerzési helyeket. Tébbségében a nefaletieginésédi cukrasztermékek miatt nem
preferaljak ezt a beszerzési lafsgiget azok, akik nem vasarolnak szupermarketekimehb ara-
nyuk nem szereti a tdmegtermékeket, illetve az iggyiz vilagot is kiemelték az egyéb lebsd-
gek kozott.

A 3. 4braalapjan megallapithatd, hogy a mintasokasag néggervasarol cukraszdakbai
legfébb (40,1%) motivacionak a jo niisédi termékek beszerzése bizonyult, tovadbba kikapcsolo-
das, feltdlédés érdekében (39,7%) keresik fol ezeket az UAeték valaszaddk 15,86%-a azzal
indokolta, hogy nem tudja elkésziteni otthon azkefphaté siteményeket, mig legkisebb részik
egyéb okok miatt valasztja, mint a tarsas osszégtele élmények gazdagitdsa vagy a kivancsisag.

21



Akik nemmel valaszoltak, azok tdbbsége (60%) elitésthon az édességeket, kisebb hanyaduk
(23,3%) mas beszerzési lebstget jeldlt. 10% nem engedheti meg maganak, Uggai@k, hogy
dragak a termékek, legkisebb résziik pedig mas akokatkozik. Van aki, ugy véli, hogy a mini-
mélis cukortartalom tébbszorosét tartalmazzak emséhyek egy cukraszdaban.

Egyéb Mert nem Egyeéb Draga, nem
4.41% tudom 6.67% engedhetem
elkésziteni

meg
ezeket a . magamnak
\ termékeket A 10,00%
\ otthon \
Kikapesolodas, | 15.86%
feltoltodés
st Mashonnan
39.65% szerzem be
o 23.33%
Jo minéségti
termékeket egsutom
’kapg}f magamnak
40,09% 60,00%

3. abraCukraszdakban tortend vasarlas és annak indoka(n=484)
Kérdés:,Szokott-e On cukraszdaban vasarolniMa igen, miért?” ,Ha nem, miért nem?”
Forras: Sajat szamitasok

Leginkabb a gyimolcsts termékeket keresik a cullgddma, ezt kovetik a csokoladés aruk,
majd a 6zo6tt krémes és taros termékek, ezekkel szembejkeénees készitmények hattérbe szo-
rultak. Az egészséges életmdédnak megieldruk — cukormentes, szénhidrat csokkentett,
gluténmentes, paleolit életmédnak megfelelis megtalalhatéak a legtdbb cukraszda termééskal
jan, de ezek népsfeége is csekély egyee.

1 | | |

Edes siteménvek (n=438) ﬁ
Fagylaltok (n=439) *
Tortdk (n=442) W
Kilgnleges. 1 term ékek (n=421) F
Sos siitemeénvek (h=433) F
Kézmiives csololadél (n=417) F

Kavek (n=410) F
Cditdk (n=412) —

4. abra: Atermékek vasarlasanak gyakorisaga
Kérdés:,On milyen termékeket vasarol a cukraszdakban? Kémsztalyozza 1-5-ig annak gyako-
risagéat! (1 — egyaltalan nem keresem, 5 — leggyakrabbarskene0 — nem tudom elddnteni)”
Forras: Sajat szamitasok
A leginkabb vasarolt termékeknek az édes siitemérggilaltok, tortak, valamint a kilonle-
gesnek szamito, Uj termékek bizonyultak, a sosrsiitgek, kézrives csokoladék, kavek és kit
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vasarlasi gyakorisagai ritkdbbndlnhek (4. abra).Ehhez szorosan kapcsolddik, hogy a megvasa-
rolt termeéket helyben vagy elvitelre kérik. Vizsigdh, hogy mely terméket fogyasztjak el helyben
a vewk és melyet vasaroljak elvitelre. Mig a fagylalthedvékat és Udiket leginkabb helyben
fogyasztjak, addig a tortakat, kéimes csokoladékat és sés suteményeket leginkalibledvkerik.

Az édes slutemények esetében kbzel azonos aranydpaasttjak helyben és viszik el.

A cukraszdakkal kapcsolatos szempontok kdzil solggabb szempontoknak a termékek mi-
nésege, frissessége, ize és a természetes alaparigigsnaladsa bizonyult. Az ar, egyediség és a
cukraszddk megkozelittisttge ugyancsak fontos szempontok, mig az akciGkaséményeket
valamint az Ujdonsagokat kevésbé lényegesnek jelark.

,
Termék mirbsége (n=443) l l l

Frisseség (n:4451
iz (n=446) l
Természetes alapanyagok (n=44

Ar (n=449) j
!

Egyediség (n=441)
Megkdzelithebség (n:437)l
Akcidk, események (n=437
Ujdonsagok (n=423);

L

|

1 2 3 4 5

5. abraCukraszdakkal kapcsolatos szempontok fontossaga
Kérdés:,Mennyire fontosak Onnek az alabbi szempontok adsadakkal kapcsolatban?

(1 — egyaltalan nem fontos, 5 — nagyon fontosném tudom eldonteni)”
Forras: Sajat szamitasok

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatasi eredményeim alapjan megéallapithato, homegkérdezettek tobbsége fogyaszt és va-
sérol is cukraszipari termékeket, l1&8kgpp hetente és havonta, de atlagosan 4-5 napadietia a
fogyasztas. A valaszaddk az elfogyasztott sitentétofeb mint felét otthon, sajat részre készitik
és fogyasztjak, a vasarlasra csak kisebb hanyadiréih sor, amelyen belll a cukrdszda, mint be-
szerzési forrds nem éri el az 50%-ot. Tehat a fegpl a cukraszdakban kaphaté kéges ter-
mékek helyett alapvéén az otthon elkészitett siteményeket részesitikylbén. Cukraszdakat
altalaban akkor keresik fol az emberek, ha jodwégi termékeket szeretnének beszerezni, illetve
kikapcsolddasra, feltd@tésre vagynak.

A cukraszdakban tortérvasarlasok alkalmaval tdbbnyire az édes stiteménytdgylaltokat és
tortakat szerzik be. A cukrasztermékekkel kapcbalaiegfontosabb szempontnak a termékomin
sége bizonyult, ¢k kdrében ez még inkdbb jellethzA megkérdezettek nagy részének fontos,
hogy milyen alapanyagokbdl készilnek a termékekdliiépp a tkre, magas jovedelemmel ren-
delkedkre jellems ez. A Bvarosban €k, felssfokl végzettséggel rendellkidzés aktiv szellemi
dolgozdk azok, akik leginkabb a niségi termékeket keresik, amelyért akar tébb pénaidoz-
nak. Habar nem vizsgaltam a fogyasztok ez irAngitéiseit, de javasolndm az ipartestuletnek
egy egységes védjegyrendszer kidolgozasat, amkézm@ives cukraszokat kilonboztetné meg a
nem kéznives irAnyelvek szerint ihddé termebktél. Ezen kivil a védjegy a fogyasztok felé
megbizhatésagot és bizalmat kdzvetitene.
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AZ ETKEZESI TOJAS FOGYASZTOI ES VASARLOI MAGATARTAS ANAK
VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

EXAMINATION OF TABLE EGG CONSUMER AND CUSTOMER BEHXIOUR
IN HUNGARY

Molnér Szilvia
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Vallalkozéasfejlesztés MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A hazai tojasagazatban szamos valtozas ment vegblendlt években, a vertikum szeré&@pkek
napjainkban is szdmos kihivassal kell szembenéktagyarorszagon mind a tojastermelés, mind a
fogyasztas visszaesett.

A felmérés célja megvizsgalni, hogy az étkezésgidejasarlasa és annak fogyasztasa soran mely
tényedk fontosak, valamint, hogy a tojassal kapcsolatasanagyar fogyasztok mennyire infor-
maltak. Ennek vizsgalatara személyes és online érdgkést végeztem, melynek soran 777 db
ertékelhed kérddivet gylijtottem be. A megkérdezettek 98,8%-a alkalmankéagtywendszeresen
fogyaszt tojast, mig 79,2%-a meg is vasarolja azt.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogfolgosabb tényének a tojas frissességét
és annak sérilésmentességét tartjdk a megkérdezattpa tojas szine, a védjegy és a kilogram-
monkénti ar kevésbé befolyasoljak a vasarléi dakets

Jelen tanulmanyban a tojas fogyasztasa és vasadéma befolyasolo tényélz fontossaga, va-
lamint ezek megitélése keril bemutatasra.

Kulcsszavak: étkezési tojas, fogyasztéi és vasawdgjatartas, befolyasolo téngkz Magyarorszag
ABSTRACT

In the last years many changes occurred in thesegtpr in Hungary; the sector’s participants
have to face with a number of challenges today el Both egg production and consumption
decreased significantly in Hungary.

The objectives of present survey are (1) to idgrfaictors which are important for domestic
customers in the course of purchase and consumetiteble egg and (2) to investigate how in-
formed the consumers are as regards table eggxaimime the aforementioned objectives personal
and online inquiry was applied, in pursuance aof/it appreciable questionnaire put in. 98.8 per-
cent of respondents consume eggs occasionallygotamty, while 79.2 percent of them buy as
well.

The findings suggest that the freshness and sosadifeegg the most important factors for the
domestic consumers. On the other hand price ofjialm, trademark and colour of egg influence
on the decision of customer less.

Present study only focuses on the importance ofatirs influencing consumption and pur-
chase; furthermore it introduces the consumersiopion these factors.

Keywords: table egg, consumer and customer behgvitfluencing factors, Hungary
BEVEZETES

A Vilag tojastermelése az elmult mintegy 20 évbelerjttsen atalakult. A megtermelt tojas
mennyisége, valamint annak kontinensek kozti ardaymegvaltozott. A nemzetkdzi termelés
mértéke folyamatosanénazonban el Eurdpa részesedése csokkent, miutan a kontinéas &
elédllitott tojas mennyisége jeldisien visszaesett (FAO, 2014).

A vertikum szeredlinek Eur6paban és Magyarorszagon egyarant olydumdsdbkkal kell szem-
benézniuk, mint a takarmanyarak folyamatos valzas élelmiszerbiztonsagi és allatjolédied-
sok szigorodasa, valamint a magas deédi termékek iranti egyre noévekvfogyasztoi igény
(PASCALE, 2010). Az elmult évek legjelésebb valtozasat az 1999/74/EK iranyelv jelentette,
melynek értelmében a ternihek maradéktalanul fel kellett hagyniuk a hagyoyo&nketreces
tartasmaéddal 2012. januar dl;ts ez az agazat szerépbzamara jeleids tobbletkoltséget jelentett.
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Részben ennek kovetkeztében, részben a hazankizarb@amport tojds mennyisége miatt nagy-
mértéki visszaesés volt medfigyelléed tojastermelésben az elmult években.

A termeléshez hasonldéan a fogyasztas is jébemt csokkent Magyarorszagon, mely a vasarlo-
er6 gyengullésére, valamint az agazati szinten gyersg&gatingkommunikaciora vezetléetissza.
Evente atlagosan mintegy 3%-kal csokkent a hapsftmyasztas 2002 és 2011 kdzott, s 2012-ben
az egy 6re jutd éves fogyasztas mindossze 215 tojas vdlGE&KI, 2013; KSH, 2014). Ezzel
egyidejileg a fogyasztoi igények is megvaltoztak, igy ak@kérdés, hogy mely tényik befo-
lyasoljdk a hazai fogyasztéi dontéseket tojas femifsa €s vasarldsa soran. A tanulmany célja
bemutatni e tényéket, s hogy ezek mennyire fontosak a fogyasztoaéarloi dontések soran.

ANYAG ES MODSZER

Kutatdsom soran primer és szekunder adgtigst is végeztem. Szekunder adatforrasként 6sz-
szegyijtottem és feldolgoztam a témaval kapcsolatos hégaiemzetkdzi szakirodalmakat, adato-
kat. Primer kutatdsi moédszerként a — minél széleséiii adatgyijtés érdekében — megkérdezés
személyes és online formajat egyarant alkalmaztafalmérés soran 777 db értékelh&erdsivet
sikerllt 6sszegdjjtenem, melybl 48 db személyes és 729 db online kitdltés voliz sdatgfjtés
mintegy harom honapig tartott, 2014. julius eldjézeptember végéig.

A kérdsiv kérdéseit harom csoportba sorolhatjuk tartalrseseint, tojas fogyasztasaval, vasar-
lasaval kapcsolatos, valamint altalanos kérdéseld&dbbi kérdéskdor a megkérdezettek
szociodemografiai jellendit mérte fel, melyre a szegmentalashoz és az dgpgések vizsgalata-
hoz volt szikség. A tojasfogyasztassal és -vasall&apcsolatos kérdések informéciét biztositot-
tak az étkezési tojas altaldanos megitétdsér vasarloi dontéseket befolyasolo térdjedl, vala-
mint a fogyasztok tojassal kapcsolatos informatisalg

Az adatok elemzéséhez leird statisztikai modszerakalmaztam az SPSS 20.0 statisztikai
szoftver segitségével.

Az alapsokasag statisztikailag (KSH, 2014) nemeasgntalja Magyarorszag lakossagat, igy a
felmérés nem tekinth&treprezentativnak. Az eredmények DOGI et al. (20tdhkajdhoz hason-
l6an Iényegében feltard jellégk, amelyek iranymutatasként és kiindulasi alagolgalhatnak a
kégbbi kutatasokhoz.

EREDMENYEK
Tojasfogyasztassal és vasarlassal kapcsolatos kobdfelmérések eredményei

A tojassal kapcsolatos fogyaszt6i és vasarloi smakdelmérésére szamos orszagban — tébbek
kozott Egyesult Kiralysag, Németorszag, Lengyelagsz végeztek kutatasokat az elmult években
(PARROTT, 2013; STEFAN, 2014a; STEFAN, 2014b).

1996 és 2012 kozott az Egyestlt Kiralysagban tdkdd@nmal végeztek felmérést a fogyasztoi
attitidok és a vasarloi dontéseket befolyasolo tétlydeltarasara. A kilonbdzévek eredményei
lehetivé tették a fogyasztdi igények valtozasanak nyortvethebségét. A megkérdezés kdzpont-
jaban tébbek k6zott a szarmazasi orszag, az ddati@rdések, az éhllitdsi méd, az iz és a ndin
ség megitélése alltak. Az éléelmérés soran csaknem 460 vasarlot kérdeztek magyalaszok
alapjan a legfontosabb tényea lejarati datum volt a vaséarlas soran, melyeéeemaz ar, az &l
allitas mddja, majd a szarmazasi orszag kovetedgnEul a marka, a védjegy, az allatjolét és a
tojotyukkal etetett takarméany kérdésének megitétégel azonos volt. A 2012-es kutatédsok soran
a vizsgalt tények szamat 18-ra dvitették, s csaknem 350 fogyasztot kérdeztek megelzo
évek kutatasaival dsszevetve az eredményeket rapghtto, hogy a fogyasztéi preferenciak
megvaltoztak. Az adott évben a vizsgalt sokasaghiéin a legfontosabb tényeaz eballitas mod-
ja volt, ezt a lejarat datuma, az allatjolét kéedénajd az iz, a szarmazasi orszag és az ar kovette
A vizsgalt tényedk kdzott a marka, a csomagolas és éalbto kérdése bizonyultak a legkevéshé
fontosnak (PARROTT, 2013).

Egy 2012-ben készilt, globalis, 6 orszagra kitérjiedimérés eredményeit hasonlitja 6ssze egy-
egy Lengyelorszagra és Németorszagra koncentr@0tig-as kutatassal STEFAN (2014a). Mind-
harom esetben a frissesség bizonyult a legfontosabtesnek. A nemzetkdzi felmérésben ezt a
pecsételés datuma, a sajat orszaghol valo szarmezéis és a tisztasdg kovette. Ezzel szemben a
lengyel és a német fogyasztok szamara is az iZ&érdolt a masodik legfontosabb tértyene-
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lyet ebbbinél a tojétyukokkal valé bandsmdd, mig utobbm&ajat orszagbdl valé szarmazas ke-
rilt a koévetked helyre. A szakember egy masiléatiasaban (STEFAN, 2014b) beszamol bizo-
nyos tojassal kapcsolatos allitAsokkal valé egyetémértékéil is, a korabbi kutatasokat a 2014-
es, horvatorszagi felmérés eredményeivel is kidyeszAz egyes allitasok megitélése €lt¢olt a
kilénb6zd orszagokban, szamos kijelentés esetében a vatdseagetértésenek mértékében 10-
20%-os eltérés figyelhémeg a kiilonbdz orszagokban. igy azzal az allitassal, mely szariojas
noveli a vér koleszterinszintjét az egyesult kisalgbeli valaszadok csaknem 20%-a értett egyet,
mig a francia vagy olasz megkérdezettek esetéban awany eléri a 30%-ot is.

Magyarorszagon — tudomasom szerint — a 2000-es eéle@n készUlt legutdbb hasonl6 felmé-
rés (CSORBAI, 2004), mely Somogy megyében vizsgaltajds fogyasztdi megitélését. Az ered-
meények szerint a tojas épsége volt a legfontosébyetd tojas vasarldsa sordn, melyet a barna
héjszin, a tisztasag és a méret kdvetett. A megkéttek kovetelményként jelélték meg tojas fo-
gyasztasa soran a b&élszennyeédésekdl valé mentességet €s a tojas sargajanak szinét.

A tojasfogyasztast és vasarlast befolyasolo ténygzmegitélése

A tojas fogyasztasaval kapcsolatos kérdések eseteb@bbek kdzott — azt is vizsgaltam, hogy
a valaszadok milyen formaban és milyen gyakran degtanak tojast, valamint hogy mely ténye-
z6k mennyire fontosak szadmukra tojas fogyasztasansgkdmegkérdezettek 98,8%-a fogyaszt
tojast, mintegy 48,6%-uk hetente tdbbszor, mig @3k hetente. A valaszaddk 11,6%-a valasztja
ezt a terméket napi rendszerességgel, mig a havagyaennél ritkabban fogyasztok aranya 6,1%
volt.

A felmérés soran vizsgéltam, hogy az egyes téikyenint az ebéllitds mddja vagy a tojas fris-
sessége mennyire fontosak a megkérdezettek szandjis fogyasztasa soran. Azabranlatha-
té, hogy a valaszaddk szamara a tojas frissességgfantosabb tényéz(atlag: 4,87), melyet a
sérllésmentesség (4,80), a tojas sargajanak (4@, a tojas fehérjének allaga (4,29) és a tojas
tisztasadga kovet. A tojas sargajanak szine (4 9@ésballitds modja (3,67) kevésbé bizonyultak
fontos tényednek. A legkevésbé fontos tulajdonsagnak a tojashigiét (3,08) tartottak a valasz-
adok, mikor tojast valasztanak fogyasztas céljabol.

A kapott eredményeket a fent k6zolt kutatdsok efrdmivel 6sszehasonlitva megallapithato,
hogy a hazai fogyasztok mas szempontok alapjarsztélaak tojast, mint a példakban szefepl
sokasag tagjai. Bar a nemzetk6zi kutatasok a \d@stdrefolyasold tényéket rangsoroltak, feltéte-
lezhe®, hogy a fogyasztas soran is hasonlo tulajdonsdg@sznek figyelembe a megkérdezettek.
Mig PARROTT (2013) szerint az egyesllt kiralysagbelyasztok szamara azééllitas modja a
legfontosabb, addig az altalam megkérdezettek lesetéz kevésbé bizonyult fontosnak, a legtobb
tényest fontosabbnak itélik.

Tojés frissessége (n=74

Sérllésmentesség (n=72

Tojas sargajanak allaga (n=72

Fehérje allaga (n=733

Tojas tisztasaga (n=74

Tojas sargajanak szine (n=74

Elsallitas madja (pl.: ketreces, mélyalmos) (n=7

Tojashéj szine (n=744

1 2 3 4 5
1. &braAz egyes tényeidk fontossaga a tojas fogyasztasa soran
Kérdés: Tojas fogyasztasa soran mennyire fontosak Onnékethkes tényesk? Kérem, oszta-
lyozza 1-5-ig! (1 — egyaltalan nem fontos, 5 — mawfpntos, 0 — nem tudom elddnteni)”
Forras: Sajat szerkesztés sajat szamitas alayjas, 2
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A témakorhoz kapcsoldéddan egy tovabbi kérdésbers azzsgaltam, hogy egyes, tojassal kap-
csolatos allitasokkal milyen mértékben értenek egyealaszadok. A megkérdezettek jelléanz
szivesen fogyasztanak tojasbol késziilt ételekieifad,58), s a valaszadok tobbsége szerint a tojas
fogyasztasa egészséges (4,39). A vizsgalt sokagi bzzal az allitdssal értettek egyet legkevés-
bé, mely szerint a tojasfogyasztas karos lehegégzaségre, annak koleszterintartalma miatt (1,79).
Ebbsl arra lehet kdvetkeztetni, hogy egyre kevéshétéjas koleszterinszintjével kapcsolatos tév-
hit a kdztudatban. A valaszadok 56,7%-a nem fodyeszdszeresen vitaminnal dusitott tojast,
egyaltaldn nem értett egyet ezzel a kijelentésselggkérdezettek mindossze 4,1%-a értett egyet
ezzel az allitasséR. abra).

Szivesen fogyasztok tojasbél késziilt ételeket. §A¥F

A tojasfogyasztas egészséges. (n=7

A tojasfogyasztas hozzatartozik az egészse_
taplalkozashoz. (n=749)

Rendszeresen fogyasztok vitaminnal dusitott toja
(1=660) o

A tojasfogyasztas karos lehet az egészségre, al
koleszterintartalma miatt. (n=710)

1 2 3 4 5
2. 4braTojasfogyasztdssal kapcsolatos allitAsok megitélése
Kérdés: Mennyire ért egyet a kdvetkeallitasokkal? Kérem, értékelje 1-5-ig!
(1 — egyaltaldn nem értek egyet, 5 — teljesen éggdt, 0 — nem tudom elddnteni)”
Forras: Sajat szerkesztés sajat szamitas alajfjaq, 2

Sériilésmentesség (n=60

Szavatossag (n=59

Elelmiszerbiztonsag (n=579

Szarmazasi orszag (n=594

Méret (S, M, L, XL) (n=602)
Darabonkénti ar (Ft/db) (n=609
Szennyeddésmentesség (n=603

Termeb (n=596)

Allatjolét (n=566)
Nyomonkdvetheiség (n=578)

Elsallitas médja (pl.: ketreces, mélyalmos) (n=5
Milyen takarmanyt fogyasztott a tojétydk (n=57
Csomagolas informéaciétartalma (n=60!
Csomagolas, kiszerelés (n=59
Tojashéj szine (=603
Védjegy (pl.: Koronas Tojas, Magyar Termék) (n=5 |
Kilogrammonkénti ar (Ft/kg) (=561 : i
Mérka (n=572) |

1 2 3 4 5
3. dbraEgyes tényetik fontossaga a tojas vasarlasa sorén
Kérdés: Jojas vasarlasa soran mennyire fontosak Onnek atkéd tényesk? Kérem, osztalyoz-
za 1-5-ig! (1 — egyaltalan nem fontos, 5 — nagyonds, 0 — nem tudom eld®nteni)”
Forras: Sajat szerkesztés sajat szamitas alajfjaq, 2
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A fogyasztdshoz hasonléan a vésérlassal kapcsataiessmegvizsgéltam az egyes térijez
megitélését. Ebben az esetben a sérilésmentesésdigdt a legfontosabbnak a megkérdezettek
(atlag: 4,79), CSORBAI (2004) eredményeihez hasonl@zt a szavatossag (4,77) és az élelmi-
szerbiztonséag (4,40) kovette. PARROTT (2013) eregmiéalapjan az angol fogyasztok 1997-ben
els3, mig 2012-ben méasodik helyre rangsoroltak a lejd@tumat, csak ugy, mint az altalam meg-
kérdezett vasarlok. Ennél kevésbé bizonyult fotdoyednek a szarmazasi orszag, a méret és a
darabonkeénti &r. 8. abranjdl lathatd, hogy a védjegy, a kilogrammonkéntéara marka azok a
tulajdonsagok, melyek legkevésbé befolydsoljaks@néi dontéseket.

Mig az egyesdult kirdlysagbeli vasarlok szamaragéolgtosabb tényézaz eballiths mddja volt
tojas vasarlasakor, addig az altalam megkérdezeti@kara ez nem, vagy csak kevésbé volt fon-
tos. Az hazai valaszadok a darabonkénti arat égretet, PARROTT (2013) eredményeihez ha-
sonléan az 6todik és hatodik helyre rangsoroltakaltalam megkérdezettek szadmara is kevésbé
szamit fontos tényémek a tojashéj szine.

A hazai tojas mingsége megbizhatobb. (n=557)

Fontos szamomra a tojas szarmazasa. (n=597)

Az alternativ (bio, szabadtartasos, mélyalmos) modon eléallitott
tojas draga. (n=527)

Fontosabb szamomra a tojas ara, mint az eldallitas modja. (n=523)

Fontos szamomra, hogy a tojas eredete nyomon kovetheté legyen.
(n=587)
Akkor is hazai tojast vasarolok, ha az dragabb, mint a kiilfoldi.
(n=574)
Szivesebben vésarolok piacon, mint hipermarketben. (n=593)
Az alternativ modon elballitott tojas alacsonyabb
fertézésveszélynek van kitéve, mint a ketreces eléallitast. (n=402)

Mindig megnézem a tojas csomagolasan 1évé informaciokat.
(n=596)

A tojason 1év6 védjegy hazai szarmazast és magas mindséget
garantal. (n=553)

Az alternativ modon eldallitott tojas tapértéke magasabb, mint a
ketreces eldallitasu tojasé. (n=545)

A tojas sargajanak szinét befolyasolja a tartasmod. (n=391)
Megnézem a tojason 1év6 azonositot. (n=590)

A hazai tojas dragabb, mint a kiilfoldi. (n=397)

Hajland6 vagyok tobbet fizetni a magasabb allatjoléti feltételek
biztositasa mellett eléallitott tojasért. (n=577)

Figyelem a tojassal kapcsolatos védjegyeket. (n=581)

Fontosabb szamomra a tojas mérete, mint az eléallitas modja.
(n=587)

A ndvekvo tojasarak miatt kevesebb tojast vasarolok. (n=591)

Vasarlas soran figyelem a tojas kilogrammonkénti arat. (n=572) | NNENEBEEE

—

2 3 4 5
4. dbraTojasvéasarlassal kapcsolatos allitasok megitélése
Kérdés:Mennyire ért egyet a kdvetkeallitasokkal? Kérem, értékelje 1-5-ig!
(1 — egyaltalan nem értek egyet, 5 — teljesen égygdt 0 — nem tudom elddnteni)
Forras: Sajat szerkesztés sajat szamitas alajfjaq, 2

A kovetked kérdésben tojassal kapcsolatos kijelentéseketfegaam meg, s arra kértem a
megkérdezetteket, hogy jel6ljék egyetértésik métték egyes allitasok esetében, melyek infor-
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maltsagukra és vasarlasi szokasaikra iranyultakalaszadok azzal értettek egyet leginkabb, hogy
a hazai tojas missége megbizhatdébb (atlag: 4,25), ez fontos leheétgazat szerefil szamara,
hiszen ez azt jelenti, hogy a magyar fogyasztdkenelsen ebnyben részesitik a hazabéllitasu
tojast. Ezt az az allitas kovette, mely szerinbjast szarmazasa fontos a megkérdezettek szamara
(4,15). A valaszaddk 54,5%-a ugy véli, hogy azralidv mddon dlallitott tojas draga, s mindész-
sze 8%-uk nem értett ezzel egyet. A valaszadolelaggbé azzal az allitassal értettek egyet, mely
szerint a vasarlads soran figyelik a tojasok kilogmaonkénti arat. A megkérdezettek mintegy
58,7%-a egyaltalan nem értett egyet ezzel a kijét=el, melybl arra kdvetkeztethetiink, hogy a
hazai fogyasztok tobbsége nem nézi azt vasarléasai@l. abra).

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A bemutatott eredmények alapjan megallapithatoy migpd a fogyasztas, mind a vasarlas so-
ran a tojas frissessége és annak sérilésmentdsigéggult a legfontosabb tény@rek a hazai
fogyasztdk korében.

A kordbbi nemzetk6zi és hazai felmérésekkel 6sdzevaekapott eredményeket megallapithato,
hogy a kulénbo& orszagok lakosai mas-mas preferencia alapjan atatesk tojast. Mig az angol
fogyasztdk korében dldleges szempont azédllitas médja (PARROTT, 2013), addig a hazai
valaszadOk szamos tényezz elé helyeznek. A védjegy esetében is igahiezen mig az egye-
sult kiralysagbeli valaszadok korében elterjedfodgos a védjegy kérdése, addig az &ltalam meg-
kérdezettek ezt kevésbé itélik fontosnak.

A hazai fogyasztdk tobbsége egyetértett abban, hdwpzai tojas missége megbizhatdbb, s sa-
jat bevallasuk szerint fontos szamukra a szarmaeésag.

Megéallapithatd tovabba, hogy annak ellenére, hotpazai fogyasztok arérzékenyek és egyre
tudatosabban vasarolnak, a kilogrammonkénti aragseré figyelik a vasarlasaik soran, az arak
kdzott nem tudatos modon valasztanak. Emellett igpethet), hogy mig a kdztudatban az él,
hogy a hazai fogyasztokdéelyben részesitik a barna héju tojast, addig azne¥egek alapjan a
fogyasztas és a vasarlas sordn sem bizonyult featapontnak.

Mindemellett fontos, hogy a védjegy, a méarka, vahdra kilogrammonkénti ar nem, vagy csak
kevésbé befolydsoljak a fogyasztoi és vasarldiékiaket, a valaszadok mintegy 60%-a nem nézi a
kilogrammonkénti arat tojas vasarlasakor. Hasonm&redmények a védjegy kapcsan is. Ez azért
kiemelt jelensédi, mert az arfeltiintetés és a védjegy kapcsan veihealtoztatasok céljai kozt
szerepelt, hogy segitsék a fagyasztdi dontésekgtkoztatas altal, valamint a védjegy esetében
tudatos és emocionalis Kdles fejlesztése a fogyasztdkban a termékhez kajuttsot.

Az agazat szamara fontos feladat lehet &jen a kilogrammonkénti ar jeléisegének tudato-
sitasa a vasarlokban, ezaltalsglgitve szdmukra az arak 6sszehasonlithatésatgminaa verti-
kum szeregdi szamara érelépést jelenthet az orszagba nyomott aron beéranplort tojas meny-
nyiségének visszaszoritdsaban.
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TEJ- ES TEJTERMEK-FOGYASZTASI SZOKASOK ALAKULASA A DEBRECENI
EGYETEM HALLGATOI KOREBEN

CONSUMPTION HABITS OF MILK AND MILK PRODUCTS AMONGSTUDENTS
AT THE UNIVERSITY OF DEBRECEN

Novak Norbert
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Gazdaségi és videkfejlesztési agrarmérnoki BSc Bzagvfolyam

OSSZEFOGLALAS

Napjaink fogyasztoja a valtozatossagot kedveli. & felgyorsult vilagban folyamatosan val-
toznak a taplalkozasi szokasok, ezen belll a gefefermékfogyasztas is. Még mindig nagy k-
l6nbségek fedezhgh fel a fejlvdo és a fejlett orszagok, régiokitsnég a régiokon beldl is az allati
termékek egydre jutd fogyasztdsaban. Ezek a kilonbségek kilingmsembdinéek a tejtermékek
esetében, kontinensenként, orszagonkénted@okasokat lehet tapasztalni. Kutatasom sorap a te
és tejtermék-fogyasztasi szokdsokat vizsgaltam lardgeni Egyetem két karanak hallgatoi koré-
ben.

A vizsgalt korosztaly fogyaszt6i a hazai termékekintetében arérzékenyek, tehat csak abban
az esetben hajlanddak a j6 G8édi magyar terméket vaséarolni, amennyiben a terméloski-
letve a kulfoldi versenytarsak termékeihez képasbhlo aron kaphatd. A megkérdezettek minda-
mellett, hogy egészségesnek tartjak a tejtermékaket tekintik azokat természetesnek és tévesen
ugy gondoljak, hogy mesterségesen hozzdadott és8keek kdszonhéen érik el az egészségre
gyakorolt kedved hatasukat. A kutatds soran egyérialénvalt, hogy a vizsgalt hallgatoksely-
ben részesitik a kozelben &kisebb boltokat, diszkontokat és csupan hétvéggasik fel a na-
gyobb hipermarketeket. Az egyetemi hallgaték nekintbetbek tudatosnak, mivel a vasarlast
megebzéen nem dontik el ére, hogy milyen tej- és tejtermékhez szeretnéneiz&jatni. Ezért a
boltokon bellli marketing eszkdzodkkel hatékonyafolydsolhatoak.

Kulcsszavak: tej- és tejtermék, fogyasztas, vasissiokasok, arérzékenység
ABSTRACT

Today’'s consumers prefer diversity. Dietary haletspecially consumption habits of milk and
milk products are changing continuously in toddgst-changing world. There are still big differ-
ences in animal products’ consumption per capitavéxen developing and developed countries or
even between regions as well. These differenceweltenarked in case of milk products: different
habits can be observed in different geographiagibres and countries. The aim of this study is to
analyse consumption habits of milk and milk produainong students at two faculties of Universi-
ty of Debrecen.

Demand for milk and milk product of students in teéerence age group is very sensitive to
price. It is true even for Hungarian products sisttelents are willing to buy high quality Hungari-
an products at discount price or at similar primeel as imported products. Although the reference
group thought milk products to be healthy, howeteey did not find them to be natural food: in
their perception products concerned have positifectieon people’'s health status because they
contain artificial added ingredients. Furthermatidents prefer small shops in the vicinity and
they do shopping in big supermarkets only at wedgetUniversity students are not responsible
consumers because they make a decision immedlzédye shopping what kind of milk and milk
products they want to buy. Based on this behavitugtents could be influenced effectively using
direct marketing tools in shops.

Keywords: milk and milk products, consumption, pasing habits, price sensitivity
BEVEZETES

A tejfogyasztasi szokasok kulturanként és az egyei®k gazdasagi fejlettségének fliggvénye-
ben valtoznak. Mindig nagy kulonbségek vannak Edéjés a fejlett orszagok, régiok és még a
régiokon belll is az allati termékek egyrd jutd fogyasztasaban és a fogyasztas ndovekedesébe
Ezek a kilénbségek kilondsen szertib&tk a tejtermékek esetében (GEROSA — SKOET, 2013).
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Az elmult években a fogyasztoi igények nagymeértéktigferencialodtak, a markékég és a
fogyasztéi lojalitds csokkenése érzékelhekz élelmiszerfogyasztasi szokasok a tarsadalmi ki
I6nbségek hordozoi, és egyben megtestesitik andgyeuralis értékeit, izlésvilagat. A fogyasztdk
életszinvonalanak emelkedése a vasarl6i magateregp/dltozasat eredményezte, melyre mar
HORVATH — LEHOTA (1998) is felhivta a figyelmet kaban. Manapsag az europai és a magyar
fogyasztdk egyre tébb gondot forditanak egészséggdprzésére, egyre toébb informaciot szerez-
nek az egészséges életmddrol, és nagyobb mértééiatjak a felebsséget sajat egészségikert
(SZAKALY és mtsai, 2006).

A magyar fogyasztok tej- és tejtermék fogyasztas@bvedelmik és a reklAmok hatarozzak
meg. Leginkabb az olcsobb kategorias, tomegternsdkadresik, vasaroljak meg, figyelmen kivl
hagyva azok dsszetételét. A vilag fogyasztasi jexed ellentétben a magyar tej és tejtermékek
fogyasztdsa alacsony. Hazank tej és tejtermék &a@iaa elmarad az EU fejlettebb tagorszagaitdl.
A hazankban talalhat6 tejtermék kinalat kedden a magyar gazdasag szamara, mivel az export
termékek aranya 20-80%. A kialakult helyzetet misyife(k6z6sségi) marketinggel orvosolni le-
hetne.

A tej és tejtermékek iranti globalis kereslet fahatosan 6, melynek hatterében éklsorban
Kina és India, masodsorban Délkelet-Azsia és Afrikaekw fogyasztasa all. A fejlett orszagok
jelents részében ezzel szemben a fogyasztas stagngiasatédhato. A kereslet ndvekedésének
elgidleges okai a népességndvekedés és a valtozd mdsiaszokasok, valamint a javuld jovede-
lemhelyzet \ONEKI — MANDI-NAGY, 2014). A friss tejtermékek foggatasaban globalis szin-
ten 11%-o0s nOvekedés varhato 2022-ig, ezen bdtjlas, de Bként az azsiai orszagok fogyasz-
tdsanak diteljes névekedése lesz a meghataroz6 (OECD-FACB)20& egy bre jutd fogyasztas
a legfejlettebb orszagokban a legmagasabb. Az IDEJ) adatai alapjan 2012-ben az efye fjutd
fogyasztads Ausztralidban 309 kg, az EU-27-ben 287ak USA-ban 276 kg volt. Az EU-27 fo-
gyasztasa mérsékelten, de ndvekedni fog mintegk&%2012-htz képest. A globalis tejtermékfo-
gyasztas atlagosan 67,9 Kgkiolt 2012-ben, 93,1 kgifaz EU-ban, 81,1 kgfifaz USA-ban, mig
25,5 kg/t Kinaban. A folyadéktej fogyasztasa 51,9 kg/blt 2011-ben, mely 20%-kal kevesebb,
mint az EU éatlagfogyasztasa WEKI — MANDI-NAGY, 2014). Magyarorszagon a tej efre
vetitett fogyasztasa 156,2 kg volt 2012-ben a K8&tai szerint. A fogyasztas szerkezetét vizsgal-
va megallapithato, hogy mig lemaradasunk kicsiggdeztéi tej, a tejszin, a tejfdl és az dmlesztett
sajt esetében, addig a savanyitott terméilekbesitett tejitalokbol, sajtbol, turébol, vajbéd sri-
tett tejldl lényegesen kevesebb fogy Magyarorszagon, minttagaszagokban. Az alacsony fo-
gyasztasi szint hatterében az egészségtudatossiigialacsony aranya, a tejtermékekkel kapcso-
latos fogyasztéi tévhitek, a kulonkdbelolések és védjegyek alacsony ismertsége ésgitimoibsa-
ga, és ledgfképpen a hazai fogyasztok arérzékenysége all (TERMEKTANACS ES SZAK-
MAKOZI SZERVEZET, 2013).

ANYAG ES MODSZER

A primer kutatast kéiilvezéssel végeztem 2014-ben, melyet a Debrecerat&gyGazdasag-
tudomanyi Kar és Mémgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdasiokar hallgatoi
korében készitettem el. Az onkitédt kerdiveket személyesen jutattam el a megkérdezettekhez.
kérdbivet 650 embert toltotte ki, melgb602 volt értékelhét A valaszadok 65%-asnvolt. A
megkérdezettek tobb mint 80%-a megyei jogu varostaay kozségben lakik. A valaszaddk rend-
szeres jévedelemmel nem rendelkeznek, 60%-uk kohdgan, albérletben lakik.

A kérdsiv 4 kérdéskor kore épllt. Az él&érdéskor a sz6 kérdéseket tartalmazta, mely a tej-
termékek fogyasztasara iranyult. A masodik kérdeskkilonbo# termékek fogyasztasi gyakori-
sagat, valamint azok kedveltségét mérte fel. A &@rtharmadik részében a kitéket a vasarlasi
szokasaikrol kérdeztem. A kéiig végen a kitdtire vonatkozé alapinformacidkat igjgottem 6sz-
sze.

Az adatok feldolgozasa az SPSS for Windows 20.QGemmatikai-statisztikai programcsomag
segitségével tortént. A feldolgozast Microsoft Bxmegram segitségével végeztem el, mely tar-
talmazta a megkérdezettek valaszait. Az SPSS profethasznalasaval gyakorisagi eloszlasok,
kereszttablazatok segitségével vizsgaltam az dsgiezd kapcsolatat a kulonféle hattérvaltozok-
kal. Az atlagszamitasok mellett Chi-négyzet probazmnifikancia vizsgalatokat is végeztem.
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EREDMENYEK
Altalanos s4ir 6 kérdések elemzése

Az els kérdés soran a tej és tejtermékek fogyasztasdvwadsarlasaval kapcsolatban szegmen-
taltam a vasarlokat. Meglépnddon a hallgatok tobb, mint 88%-a valaszolta laagy ,Vaséarolok
és fogyasztok is tejtermékeket”. Tovabbi 7%-uk dghelt, hogy csak fogyaszt, de abszolit nem
vasarol, tovdbba 3% pedig csak vasarol, de nemaBapytejtermékeket. A maradék 2%-uk pedig
valamilyen betegségbadoddan egyaltalan nem fogyaszt tejterméket. A/@hszadd a nem fo-
gyasztds okaként leginkabb az allergiat, a lakt@Ek&nységet, illetve a megvaltozott étkezési
szokasokat emlitette.

A fogyasztasi szokasok vizsgalata

A valaszaddk tobb, mint kétharmada havonta 1-2latkanal, ritkdbban, mint havonta, vagy
soha nem fogyaszt hazi nyerstejet vagy izesitiett t€blbl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a vizs-
galt korosztaly alacsony mértékben preferdlja d hgerstejet. Kézel 50% heti tébb alkalommal
vagy gyakrabban fogyaszt pa&#izott tejet, hosszabb eltarthatésagu tejet, BléHT tejet.

A sajtfogyasztdsra vonatkozoéan elmondhatd, hogyegkérdezettek fele, ritkAbban, mint ha-
vonta, vagy soha nem fogyaszt 6mlesztett sajtohfplirag sajt, kockasaijt), illetve érlelt sajtpt.(
Camembert, Gouda, Trappista, stb.). A vizsgéligaadk 10-15%-a naponta legaldbb egyszer vagy
akar tobbszor is fogyasztja ezeket a termékekateen voltak azok, akik soha nem fogyasztanak,
minddssze 11% tartozik ebbe a kategoriaba.

A megkérdezett fogyasztok tobbsége (73%) a dobkizasrelést valasztja a folyadéktej vasar-
lasa esetében. Az egyéb csomagolasi forma szeespeneghatérozo. Ez éorban praktikussagi
okokra vezethétvissza. A sajtok fogyasztasanal a megkérdezettelggobb kiszerelést részesitik
elényben. Legnépszébb (31%) a darabolt sajt (friss pultbdl), a masaalikegész témb 25%-al, a
harmadik 21%-al a szeletelt sajt. A tubusos sagi@ya elenyé$zvolt a tobbihez képest, mivel
nem olyan széleskden felhasznélhat6 és az ar-érték aranya is kétleerbb.

A MIZO marka volt a legkedveltebb a folyadéktejeka sajtok esetében is. A valaszadok kb.
40%-a emlitette meg édelyen. Ez a legkedveltebb markak sorrendjét naytde ez nem jelenti
azt, hogy e markakbadl vaséarolnak a legtébben.

A megkérdezettek tobbsége szerint a tejtermékekakmidsa kedvézatassal van az egészség-
re. Ezzel szemben mégis Ugy gondoljak, hogy adasjek tartdsitoszert tartalmaznak (a valasz-
adok 65%-a) és viz, valamint fehérje hozzaadadégéjak. Mindezek alapjan azt lehet megallapi-
tani, hogy a megkérdezettek mindamellett, hogy zsfEgesnek tartjak a tejtermékeket, nem tekin-
tik azokat természetesnek és tévesen ugy gondbipdly, mesterségesen hozzaadott dsséletek
kdszonheien érik el az egészségre gyakorolt kedveatasaikat. Ez is a tej- és tejtermékekkel
kapcsolatos tévhiteket bizonyitja. Hasonl6 eredrakely kapott a GFK HUNGARIA PIACKU-
TATO INTEZET (2011) is, ami tdbbszor is felmérte maatejjel kapcsolatos killonféle tévhiteket.
A valaszok kozil a leggyakoribbak: pagéizés soran elvesznek a djla fontos tapanyagok, a
boltban kaphato tejet vizzel higitjak, az UHT sejdsitoszereket tartalmaz, stb.

Véasarlasi szokasok vizsgélata

A vasarlasi és fogyasztasi szokasokkal kapcsolatiegéllapithatd, hogy a folyadéktej és a saj-
tok esetében nem fedezhidel szamotte§ killonbség. igy kijelenthét hogy a valaszadok szamara
a fogyasztasi és a vasarlasi kategoridk egybeohkadke 1. tablazatbara tej- és tejtermékek va-
sérlasat leginkabb befolyasol6 ténglezt soroltam fel. A valaszaddk az iskolai osztalgkaak
megfeleben 1-6| 5-ig terjed skalan értékelhették a téngket, ahol az ,1 — az egyaltalan nem
befolyasol”, mig az ,5 — a teljes mértékben befsblajelentette.

A valaszaddk a tejtermékek vasarlasa soran az48)(és midség (4,45) tényérét emelték ki
leginkabb. A tejfélék egyik legnagyoblbele az egészségre gyakorolt pozitiv hatasuk (£9%
ar, csupan a harmadik legfontosabb téfikezvasarlasok soran. Megtepredmény, hogy az akcio
(3,61) szerepe elhanyagolhatd. Bbjol latszik, hogy a célcsoportomat kiteegyetemi hallgatok
mennyire mas vasarlasi magatartast képviselnek,amiitbsebb fogyasztok.
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1. tablazatTej- éstejtermékek vasarlasat befolyasolo ténydik

Allitas N (f5) Atlag* Szobras
iz 559 4,48 0,757
Mindség 572 4,45 0,773
Egészségre gyakorolt hatas 566 3,95 1,066
Ar 563 3,94 1,014
Magyar termeék 563 3,87 1,066
Megszokas 565 3,87 0,980
Akciok 558 3,61 1,144
Marka 546 3,27 1,144
Csomagolas 551 2,86 1,083
Reklam 552 2,36 1,130
Nyereményjaték 541 2,23 1,186

*Likert-skéla
Forras: Sajat szerkesztés, 2014

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a 60gkéreezett 59%-a részbertr otthon
elddnti, illetve részben csak a vasarlas helyszihégy milyen termékeket vasarol. A valaszadok
otode (20%) mar a boltba indulagittimeghatarozza, hogy milyen tejtermékeket fog nasa
Valbszirisithet, hogy bevasérld listat is készitenek, aminek lrmdbhoz aztan a vasarlas soran
ragaszkodnak. Tovabbi 21%-uk pedig csak a boltlianti &I, hogy éppen mi az, amire sziksége
van. Az esetilikben a leghatdsosabbak az impulzutdgtsébsegit bolton bellli marketingkom-
munikécids eszkdzok (pl. instore marketing).

Statisztikailag bizonyithaté szignifikans 6sszeféglg tapasztaltam a nemek (szig.=0,019;
CramerV=0,118) esetében. A férfiak tudatosabbakj-aés tejtermékek vasarlasa soran, hiszen
25,5%-uk (Adj.=2,7) mar éle eldontik, hogy mit szeretnének vasarolni. &k msupan 16,1%-a
(Adj.= -2,7) gondolkozik hasonloan, ig% sokkal impulzivabb vaséarloknak tekintélet JoI mutat-
ja ezt a ,részben otthon, részben a boltban elttaftetsség, amelynél adk (63,1%; Adj.= 2,3)
koralbelll 10%-al dizik meg a férfiakat (53,4%; Adj.= -2,3).

Az 1. 4braa tej és sajtvasarlas légb helyszineit mutatja. A kérdés soran a megkéttize
tobb valaszt is megjeldlhettek. Mindkét diagramonp@nmegfigyelheb, hogy a hipermarket, és
szupermarket a legkedveltebb vasarlasi helysziallgatok szamara. A komfortérzetet és a minél
egyszeiibb és gyorsabb bevéaséarlast mindenéngben részesitette.
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1. abraFolyadéktej (bal) és sajt (jobb) vasarlasi helyszii (N=602 B)
Forras: Sajat készités, 2014
Kérdéivemet a vasarlasi szokasokra vonatkozdéan néhéliinteind kérdéssel zartam, mellyel
az volt a célom, hogy ravilagitsak a hallgatok naagermékekkel szembeni preferenciaira a tej-
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termékek esetében. A valaszadok két részre kuklnaltkérdéssel kapcsolatban, 48%-uk egyér-
telmiien figyel a magyar termék kivalasztasara, mig 44%6sak bizonyos esetekben tesz hasonlo-
képpen. Amennyiben visszatekintink a korabbiakl@téaossagban vizsgalt vasarlast befolyaso-
16 tényedkre, akkor ott is jol latszott, hogy a magyar etduie fontos, azonban nem egyértéém
a legjelentsebb tények a tej- és tejtermékek vaséarlasa soran. A valaszesk abban az esetben
valasztjdk a magyar terméket, ha

* ahazai tejtermék ara megegyezik a teljesen ugyandulfoldivel szemben,

e a hazai tejtermék dragdbb, mint a teljesen hasokdlfoldi és

nyomonkovethéiségét hiteles védjegy tanusitja.

K OVETKEZTETES ES JAVASLATOK

A novekw népességgel parhuzamosan a fogyasztoi igényekekedést mutatnak, ésorban
a magasabb hozzaadott éfté&rmeékek irant. Koncentrélt lett a tejtermékek kedéingje, mivel az
Eurdpai Uni6, és igy mint tagorszag, Magyarorszagria torekszik, hogy pozitiv megitélést kap-
jon atej.

A kutatdsom soran kidertlt, hogy a vizsgalt folyedgfajtak és a sajtok napi, vagy napi tébb-
szori fogyasztasa kilondsen alacsony az egyeteltgalik korében. A tejek esetében a dobozos
csomagolast (73%), mig sajtokndl a friss pultb#adratd ebre csomagolt sajtokat (37%) preferal-
tdk. A markanevek elglleges emlitésének elemzésénél, a folyadéktejgkid38b) és a sajtoknal
(37%) is a ,MIZO” bizonyult magasan a legnépsindmek.

A vizsgalatba bevont fiatalok tdbbnyire tisztabamwak a fogyaszt6i piacon megtalalhaté ha-
mis tévhitek igazsagtartalmaval. Megallapithat@yha megkérdezettek mindamellett, hogy egés-
zségesnek tartjak a tejtermékeket, nem tekintilkaizeermészetesnek. Ugy gondoljak, hogy a tar-
tos tej tartositoszert tartalmaz, tovabba hozzéadetel és fehérjével higitjadk. Mindezek alapjan
kijelenthet, hogy tévesen ugy gondoljak, hogy a mestersédeseraadott 6sszetéknek koszon-
heten érik el az egészségre gyakorolt kedvratasukat.

Szamos hazai kutatasésiti meg azt a tényt, hogy mi magyarok kulénosenzékenyek va-
gyunk, igy ez a legfontosabb dontést befolyasalge# a vasarlas soran. A valaszadok a tejter-
mékek vasarlasa soran az iz ésamay tényedét emelték ki elsként. Eblbl jol latszik, hogy a
célcsoportomat kitezegyetemi hallgatok mennyire mas vasarlasi magesiakepviselnek, mint az
idésebb fogyasztok.

A hazai termékek fogyasztasi és vasarlasi mutabddian is sarkalatos pontjat jelentik majd az
élelmiszergazdasagunknak. A valaszadok két résdtmliltek el a kérdéssel kapcsolatban, hiszen
48%-uk egyeértelitren figyel a magyar termék kivalasztasara, mig 44%sak bizonyos esetekben
tesz hasonloképpen. Utdbbi esetben a kilonféleklés a markatség is fontos lehet. Kedwdab
képet kaptam arra vonatkozdan, amikor azonos fatgiadr mellett vizsgaltam a hazai tejtermé-
kekkel szembeni preferenciat, hiszen a valasza®8-d ilyenkor egyérteliren a hazai termék
mellett dont.

A kutatasi eredményeim alapjan ugynik, hogy a tejszektor k6zdsségi marketing tevékégg
az elmult évek sordn nem volt elég hatékony éataléibb korosztéllyal nem sikerult megismertet-
ni a tej- és tejtermékekkel kapcsolatos fontosalibpnzket. Ezért a tévhitek tovabbra is fennall-
nak ebben a korcsoportban, ami semmiképp sem kedtegfogyasztas kozeljélaeli ndvekedésé-
nek. Ez pedig alapvétél lenne hazankban. Megallapithatom, hogy a gizsgrmékekkel kapcso-
latos kommunikaciét javitani kell és kilon célcsapént kezelni az egyetemi korosztalyt.
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A MAGYAR SZAMVITELI SZABALYOZAS ES A NEMZETKOZI PEN  ZUGYI
BESZAMOLASI STANDARDOK (IFRS) OSSZEHASONLITASA AZ O TP BANK NYRT.
EGYEDI BESZAMOLOIN KERESZTUL

THE COMPARISON OF THE HUNGARIAN ACCOUNTING REGULATN AND THE
INTERNATIONAL FINANCIAL REPORTING STANDARDS (IFRS)THROUGH THE
SEPARATE FINANCIAL STATEMENTS OF OTP BANK PLC.

Papp Zsuzsa
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Szamvitel MA szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A vildggazdasagban az elmult években megfigyéllee€isods globalizacié hatasara a vallalati
kapcsolatok kiszélesedése, a vallalkozdsok nendetkijeszkedése, @ke felgyorsult dramlasa
figyelhet meg. A nemzeti hatarok egyre inkabb jefeségiket vesztik, ugyanakkor az egyes or-
szagokban alkalmazott szamviteli rendszerekbenmigdig jelenés kulonbségek fedezléek fel.
Ennek kovetkeztében a kulonlsoarszagokban tkodé vallalatok méas-més elveken alapuld, k-
6nb6# tartalml beszamolOkat készitenek, igy teljesitiknyehezen 6sszehasonlithatd. Ennél
fogva alakult ki az igény egy nemzetkozileg elfogthdszabvanyrendszer kialakitasara, mely a
Nemzetk6zi Pénzigyi Beszamolasi Standardok (IFR&)szerén keresztil latszik megvalosulni.

Célom a fent emlitett standardok Magyarorszagoalal&izott szamviteli szabalyokkal torééen
0sszehasonlitasa egy konkrét hitelintézet vonaiéman. Vizsgalatom kdzéppontjdban alinak a
pénzugyi eszkdzok, leanyvallalatokbanddefektetések, valamint az immaterialis javak.

KulcsszavaklFRS, egyedi beszadmold, OTP Bank Nyrt.
ABSTRACT

As a result of globalisation, which has gainedrgite in recent years, the world economy has
witnessed an extension of corporate relationsngernational expansion of enterprises and an ac-
celerated cross-border flow of capital. While nasibborders lose more and more of their im-
portance, the accounting systems used in the pha@icountries still reflect considerable differ-
ences. Consequently, companies existing in thereifit countries prepare reports that are based on
different principles and have different contenthjoh is why their performance is difficult to com-
pare. This gave rise to the need for an internalipraccepted system of standards, which appears
to emerge through the system of the Internatiomalri€ial Reporting Standards (IFRS).

This article sets out to compare the above stasdaitth the accounting rules used in Hungary
in the case of a specific credit institution. In amyalysis, | focused on the differences between the
amounts of funds, investments in subsidiaries atahgible assets.

Keywords: IFRS, separate financial statement, O&RkEPIc.
BEVEZETES

Napjainkban a gazdalkodo6 szervezetek jéemésze multinaciondlis, tevékenységik nem egy
orszag hatérain belllre korlatozodik, ezaltal megjig az igény egy ,k6z0s szamviteli nyelv”
megteremtésére is a befekitets egyéb érdekhordozdk résidrgyarant.

Tobb kezdeményezés indult el ennek megvaldsit@sditag szamos pontjan, azonban mara ki-
jelenthetjuk, hogy az 1973-ban megalakult Nemzatkaamviteli Standard Bizottsag (IASC) altal
létrehozott Nemzetkdzi Szamviteli Standardok (IAShajd 20014l az ezeket felvaltd Nemzetko-

Zi Pénzilgyi Beszamolasi Standardok (IFRS) — nydegickabb teret. A masik két nagy rendszer,
az Eurdpai Unié szamviteli iranyelvei, rendeletgjamint az Egyesiilt Allamokban Altalanosan
Elfogadott Szamviteli Alapelvek (US GAAP) is e readr felé konvergalnak.

ANYAG ES MODSZER

Tanulmanyomban célom az IFRS és a magyar szamsitatialyok figyelembe vételével készi-
tett beszamol6 kozti eltérések vizsgélata a hitetietek vonatkozasdban. Munkdm soran szekunder
adatgyijtés segitségével vetem 6ssze az OTP Bank Nyredegyérlegeiben szerépkegyes esz-
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kdzoldali tételek két szabalyrendszer szerintik&it¢ elemzem a koztik kialakuld kulénbségek
okait, a megjelenitési, értékelési eljarasokbaiedelzhet eltéréseket.

A Bank mérlegeinek dsszehasonlitd elemzéséhezaasdgligyi Minisztérium honlapjardl le-
tolthe beszamolokat, valamint az OTP Bank honlapjan Ifedté IFRS jelentéseket hasznalom
fel, ezek kozul is elssorban a mérlegeket, a kiegéézitellékleteket/megjegyzéseket. Az elemzést
a 2013-as évre vonatkozoan végzem el, azonban-akozati dsszefliggések pontosabb bemutata-
sa érdekében egyes esetekben a 2012-es év aslédHibisznalom.

EREDMENYEK

Vizsgalataim soran egyedi beszamoldk adatait héieamkegymashoz, melyek IFRS szerinti el-
készitésére alapviEn két lehdiség létezik (SZAKACS, 2013):

* a magyar szamviteli szabalyok szerinti beszamolfekaios tényeidkkel tortérd
maodositasa,

» olyan technikai (rendszerek, 6éorras, stb.), fellgyeleti hattér kialakitasa, amel
lehetivé teszi a magyar szamviteli szabalyok szerint @ittt beszamold helyett
alapveben IFRS szerinti beszamolé 6sszedllitasat.

BEKE (2010) szerint a hazai szabalyozasunk, komprekendszerink, beszamolasi elveink és
értékelési modszereink megféledlapul szolgalnak az IFRS-ek szerinti beszamokreésllitasa-
hoz. A hazai beszdmoldk alapjaul szolgald konyvedges koti informaciot szolgéltat a nemzet-
kozi beszamolok elkészitéséhez is. A s&erzen allitdsat azonban tobb kutatasi munka idjaafo
A KPMG (2012) kutatasi eredményeit vizsgalva arraegallapitasra juthatunk, hogy lékgéppen
ott jelentkeznek hianyossagok, ahol a hazai sz&meitirasok és a nemzetkozi standargirdisai
jelentsen eltérnek egymastol (példaul becslések kozrétéeeén, valds értéknél). GULYAS
(2014) szerint ,az IFRS szerinti beszamolok jelghlésszeallitasi elveinek alkalmazasakor az
elkészités éforras- igényes, és a kézi modositasok miatt jésehtbalehdgtséget hordoz maga-
ban”. A Deloitte 2011-es felmérésében hangsulyoargy ,6nmagaban atlltetni a magyar pénz-
ugyi beszamolot IFRS-re dényes és nem egys#en kivitelezhet mivelet (11)”.

A szamviteli torvény és az IFRS szerinti beszamolidsgélatakor azt tapasztalhatjuk, hogy
nincs teljes egyezés a beszamoldk felépitésébetveilazl. dbrajél szemlélteti, hogy a struktura-
lis kilobnbségek mellett a vizsgalt két évben a &esdok mérlegiosszegei sem egyeznek meg.
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1. abra:Az OTP Bank Nyrt. Sztv. és IFRS szerint kimutatottmérlegfédsszegei 2012-ben és
2013-ban millié Ft-ban
Forras: Sajat szerkesztés az OTP Bank Nyrt. 204 @g¥edi beszamoléi alapjan

A nemzetkozi standardok alapjan készitett beszaméidegbosszegei 2012-ben és 2013-ban
is magasabbak a Sztv. szerinti adatoknal. A towdlain célom ezen értékek kozotti eltérések
feltérképezése az egyes mérlegek eszkozoldalededd vizsgalataval.

Az OTP Bank Nyrt. IFRS és a Sztv. szerint készigitedi mérlegében is jelést hangsulyt
kapnak apénziqyi eszkbdzoka vizsgalt vallalat tevekenységének jellegiéddodoan. Az IAS 39
standard a pénzugyi eszkdzoket 4 kategoriaba aprolyek a kdvetkék: Eredménnyel szemben
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valos értéken értékelt pénzigyi eszkdzok, Kolcsadwkovetelések, Lejaratig tartandd befekteté-
sek és az Ertékesitldgvénziigyi eszkozok. A pénzigyi eszkdzoket bekekiilégalos értéken kell
értékelni, novelve illetve cstkkentve az eszkdz smezéséhez vagy kibocsatasdhoz kdzvetlendl
kapcsolodd (benniinket terliglnekiink jard tranzakcios koltségek 6sszegével, kivéve az ered-
ménnyel szemben valds értéken értékelt pénzigyioeéket. Ezeknél az instrumentumoknél a
tranzakcios kdltségek nem valtoztatjdk meg a kézdtaiket, azokat azonnal az eredményben sza-
moljuk el (KOVACS és MOHL, 2013).

Az OTP Bank Nyrt. a fenti négy kategériaba besatiihmérlegben megjelenitett pénzigyi
eszkozeinek IFRS szerint meghatarozott konyv stighitékeit azl. tdblazatmutatja be. A kdvet-
kezokben az ebben szerépktelek részletesebb vizsgalatara kerll sor.

1. tablazatAz OTP Bank Nyrt. mérlegben megjelenitett pénzigyeszkdzeinek IFRS
szerint bemutatott kdnyv szerinti értékei millié Ft-ban

2013 2012
Pénztarak, betétszamlék, elszamolasok a Magyar &temz 140 521 245 548
Bankkal
Bankkozi theregegek, kov,etelesek,, a klhfalyezesztese- 632 899 665 417
gekre elszamolt értékvesztés levonasa utan
Eredménnyel szemben valds értéken értékelt pénasgyid-
26k (FVTPL) 396 565 243 015
Ertékesithet értékpapirok (AFS) 1997 491 1953871
Hltele!<, a hI'EeleZGSI veszteségekre elszamolt eewEiés 2144 701 2 356 291
levonasa utan
Lejaratig tartando értékpapirok 525 049 371992
OSSZESEN 5 837 226 5836 134

Forras: Az OTP Bank Nyrt. 2013. évi IFRS szerirg4{éett egyedi pénzigyi kimutatadsa

A Bank a hazai szabalyok szerint készitett egyedzdmoldjadban nem alkalmazza a pénzlgyi
eszk6zok valds értéken torteartékelésének lehitégét, mivel nem teljesen konzisztens az IFRS
szerinti ebirdsokkal. EbbI kifolyolag a Sztv. szerinti mérlegében a pénziegiakdzok mas szem-
pontu csoportositdsban jelennek meg, mely&ettablazatszemléltet.

2. tablazatAz OTP Bank Nyrt. mérlegben megjelenitett pénzigyeszkozeinek szamviteli
torvény szerint bemutatott konyv szerinti értékei millié Ft-ban

2012 2013

PénzeszkHzok 245 099 140 312
Allampapirok 1233 169 1 838 166
Hitelintézetekkel szembeni kdvetelések 664 267 639 166
Ugyfelekkel szembeni kbvetelések 2283207 2140 217
Hitelviszonyt megtestesitrtékpapirok, beleértve a rogzitett 1 091 490 883 338
kamatozésuakat is

Részvények és mas valtozd hozamu értékpapirok 348 6 127 985
OSSZESEN 5 635 898 5 769 184

Forras: Az OTP Bank Nyrt. 2013. évi Sztv. szeragyedi beszamoldja

Az OTP Bank IFRS szerinti mérlegében megjelengiétiztarak, betétszamlak, Magyar Nemzeti
Bankkal tortéd elszamolasokornak a Sztv. szerint készitett mérleg pénzesikkéara feleltethét
meg azzal a kilonbséggel, hogy az IFRS szerint tenttiadatok az itkzakra elszamolt, elhata-
rolt kamat dsszegével megndvelt értéken szerepeimigka magyar élrdsok szerint ezen dssze-
geket az aktiv iébeli elhatarolasok kozott kell kimutatni.

A bankkozi kihelyezések, kdveteléamiortizalt bekertlési értéken szerepelnek az IERSinti
beszamoldban. Az OTP Bank Nyrt. kiegéézitellékleteiben szerepladatok segitségével megal-
lapithato, hogy a bankkdzi kihelyezések, kovetddé&seen bellli 6sszege megegyezik a Sztv. sze-
rint készitett mérleg hitelintézetekkel szembenvdtélések latra sz6l6 és az éven bellli lejaratu
pénzigyi szolgaltatdsbol szarmazo egyéb kovetédzenek egylttes 6sszegével.
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Az éven tuli bankkozi kihelyezések, kovetelésekzége pedig az éven tuli lejaratu pénzugyi szol-
galtatashol szarmazé egyéb kovetelés dsszegéevebazoSzty. alapjan késziilt beszamoldban. Az
értékek kozott véleményem szerint azért nincsédtémert ezeknél a tételeknél a nominalis kamat
megegyezik az effektiv kamattal, nincs jarulékofidéd. IFRS szerint, ha lennének tranzakcios
koltségek adott kdlcsbndk esetében ezzel az 6saizegigkkenteni kellene a bekerulési értéket, igy
az effektiv és a nominalis kamatlab nem egyezne meg

Az eredménnyel szemben valds értéken értékelt pénesmydzok (FVTPLROve értékelése
sorana valos érték valtozasat az eredménnyel szembegslgzdmolni. E kategodriaba sorolhatdk a
kereskedési célu pénziigyi eszktzok, a szarmazékmekek, valamint olyan eszkdzok, melyeket
a gazdalkodo sajat dontése alapjan valos értékem ldrtékelni (valos érték opcio) (12). Az egyik
legfontosabb kilénbség a két szabalyrendszer kézégarmazékos termékek elszamolasaban je-
lentkezik. A nemzetkdzi standardok szerint a hddariligyletet és az opcios Ugyletet nem az el-
szamolaskor, hanem a sz&dés megkotésekor kell megjeleniteni eszkdzként \eigylezettség-
ként valds értéken. A Sztv. szerint azonban ezelgglet zarasaig a 0. szamlaosztalyban mérlegen
Kivlli tételként kertlnek nyilvantartasra a kotésin.

Az értékesithet értékpapirokalAFS) bekeriléskor valds értéken értékeljik, esetikbaara
zakci6s koltségeket aktivaljuk, majd az egyéb &tfegedménnyel szemben atértékeljik, igy ¥égs
soron a tranzakcios koltség az egyéb atfogo ereglmeénielenik meg. Kovétértekelésik is valds
értéken torténik, a valos érték valtozasat az egyfdyd eredménnyel (FVTOCI) szemben elsza-
molva (KOVACS és MOHL, 2013). A Sztv. &@tasa alapjan az itt megjeleniténdrtékpapirok
bekerulési értéke a vételar, nbvelve a beszerzdatpzsoloddan fizetett bizoméanyi dijjal és a va-
sérolt vételi opcid dijaval, valamint a hitelvisgpmegtestesitértékpapirok esetében csdkkentve a
vételarban lé§ kamattal.

Az 1. és 2. tablazaadataibol lathato, hogy a pénziigyi eszkdzok eggesgoriainak aranya a
vizsgalt két évben nem nagyon valtozott, igaz elF&S és a Sztv. szerinti eszkdzcsoportokra is.
Meghatarozé jelefiséggel birnak hitelekaz IFRS szerinti pénzigyi eszkdzok kdzott, amisa m
gyar szabalyok szerinti mérlegben az ugyfelekkehdzeni kovetelésekkel azonosithatoak. Beke-
riléskor valds értéken értékeljuk, kovedrtékelésiik a nemzetkozi standardok szerint anddirti
bekerllési értéken torténik. A hitelek értékébeaérékt jelent, hogy a pénzintézetek gyakorlataban
a felszamitott szolgaltatasi (hitelnydjtasi) digzlmolasa IFRS szabalyok szerint nem egyszeri,
azonnali bevételként torténik, hanem az eszkdz awmelmének részeként az effektiv kamatlab
maddszer segitségével egyenletesen amortizalvéigglembe venni (BALAZS, 2006).

Az eszkdzoldalon a pénzigyi eszk6zokon kivil j@emitérés fedezhiefel a befektetések le-
anyvallalatokban, tarsult vallalkozdsokban és edyélektetések, valamint az immaterialis javak
esetében is.

Az IFRS pénzugyi helyzet kimutatasaniadfektetések lednyvallalatokban, tarsult vallalko-
zasokban és egyéb befektetésedora a Sztv., illetve kormanyrendelet alapjan ikédzmérleg
kapcsolt véllalkozasokban lévészvények, részesedések soranak feleltetheg, jelenis dssze-
gl kilonbség tapasztalhatdé azonban a két érték koxdbztv. szerint készitett mérlegben a kap-
csolt véllalkozdsokban lévrészesedések értékvesztéssel még nem csokkesgedge 535 138
millié Ft, az IFRS szerinti kimutatasban ugyanaki&deanyvallalatokban Iévbefektetések érték-
vesztés nélkuli 6sszege 985 892 millio Ft. Az élkérka véleményem szerint ott kereseibgy a
magyar szabalyok szerint a tulajdoni részesedésttjebefektetések bekertlési értéke a fizetett
ellenérték Uzleti vagy cégértékkel csokkentettatiegiizleti vagy cégértékkel novelt dsszege. Mi-
vel a befektetések Sztv. szerinti értéke az alaedun és az immateridlis javak k6zo6tt a magyar
szabalyok szerinti mérlegben 282 817 millié Ft ldrt@ozitiv Uzleti vagy cégértéket talalunk, ez
csOkkenti a részesedésért fizetett ellenértékekartilési érték meghatarozasakor, igy a befekteté-
sek Sztv. szerinti értéke lecsokken.

A befektetésekben Iévegfobb kilénbség egyben ammateridlis javak eltéi$ értékeit magya-
razo tétel is, mely a goodwill (Uzleti vagy cégkjtkét szabalyrendszer szerinti differens kezelésé-
bél fakad. Az immateridlis javak IFRS szerint kimathtdsszege mindossze 25%-at teszi ki a ma-
gyar szabdlyok figyelembe vételével szamitott éreék A 3. tablazatboiol latszik, hogy mindkét
vizsgalt évben az immateridlis javak legnagyoblzégtsr5-80%-at képviseli az Uzleti vagy cégér-
ték, azaz a goodwill.
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3. tablazatAz immaterialis javak magyar szamviteli szabalyok gerinti netto értéknek
alakulasa milli6 Ft-ban

Megnevezés 2012. dec. 31. 2013. dec. 31.
Vagyoni érték jogok 14 906 17 002
Szellemi termékek 1420 958
Uzleti vagy cégérték (goodwill) 96 347 96 300
Kisérleti fejlesztés - -
Immateridlis javakra adott@egek - -
Uzembe nem helyezett szoftver 8 6§05 14 292
Osszesen 121 278 128 552

Forras: Az OTP Bank Nyrt. 2013. évi Sztv. szeragyedi beszamoldja

Bar a goodwill mindkét szamviteli rendszerben amateridlis javak kozoétt jelenik meg, az
IFRS szabalyai szerint goodwill kizarélag Uzletindminacion keletkezhet, ennek kdvetkeztében ez
csak a konszolidalt beszamoléban jelenéheeg. A magyar szabalyok ezzel szemben taiéet
teszik, hogy a goodwill az egyedi pénzigyi kimusatdban is megjelenjen az immaterialis javak
kozott. Mindezek értelmében a Sztv. szerint kézieszamoldban tobb mint 96 milliard Ft 6sz-
szegben megjelenitett goodwill a Bank IFRS szedgtiedi pénziigyi kimutatasaiban nem jelenit-
het meg.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Osszehasonlitd elemzésem soran arra a kovetkegtgtdsttam, hogy a két szabalyrendszer
mind a mérlegtételek megjelenitésében, mind az@k&esében mutat kilonbséget. A médegf
0sszegek vizsgalata soran megallapithatd, hog¥FRS hasznalata magasabb eszkozértéket ered-
ve, nem feletethék meg egymasnak egy az egyben, jdlsritfedések alakultak ki kozottik. A
kilonb6® csoportok mésik szabalyrendszer szerinti besaibés tdblazatszemlélteti.

4. tablazatA mérlegben megjelenitett pénziigyi eszk6zok IFRS &ztv. szerinti
csoportjainak atfedései

Pénztarak, Bankkozi o

IFRS | petétszamlak] kinelyezések, Hitelek | -elaratig

. . ; . FVTPL | AFS tartando

elszamolasok| kovetelések, stb. _— P

Sztv. ertékpapirok
stb. stb.

Pénzeszk6zok
Allampapirok

Hitelintézetekkel
szembeni kodvetelé
sek

Ugyfelekkel szem-
beni kbvetelések

Hitelviszonyt meg-
testesit értékpa-
pirok, stb.

Részvények és ma
valtozo hozamu
értékpapirok

vJ

Részvények, része
sedések befektetédi
célra

Forras: Sajat 6sszeallitas

A hazai szabdlyok szerinti pénzeszkdzok, valamitdlihntézetekkel és Ugyfelekkel szembeni
kovetelések kategorigja tartalmat tekintve megfelleét az IFRS szerint pénztarak, bankkozi
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kihelyezések, illetve hitelek kategoériajanak, azmlaz elté értékelési eljarasok miatt 6sszeguk
egyik esetben sem egyezik meg.

Az FVTPL pénzligyi eszktzoket a Bank kereskedésilcgterezte be, ezért ide a forgatasi céld
hitelviszonyt megtestesitértékpapirok és tulajdoni részesedést jéldmfektetések tartoznak,
amelyek magyar szabalyok szerint harom pénzig¥ideskategéridban vannak jelen.

Az értékesithét értékpapirok (AFS) érintik a hazai szabalyok sgehiesorolasbol a legtobb té-
telt. Ezeket az eszkdzoket a Bank értékesithetnete kifejezetten ezzel a céllal vaséarolta, igy ide
tartoznak a befektetési célu hitelviszonyt megtatt@rtékpapirok és tulajdoni részesedést jélent
befektetések.

A lejaratig tartandd értékpapirok csak hitelviszomegtestesit értékpapirok lehetnek, mely a
hazai besorolas szerint két kategoridban van jelen.

A befektetések értékeiben tekilonbség dsszefligg az immaterialis javak &lé&tékeit okozd
tényedvel. Az IFRS a goodwill értékét a befektetések agedeniti meg, azonban az immaterialis
javak kozott egyedi beszamoloban ilyen tételt neiged kimutatni, szemben a magyar szamviteli
szabalyokkal, melyek élrasa szerint a befektetések bekeriilési értékéregjalapitasakor a vétel-
arat a pozitiv Uzleti vagy cégértékkel csokkentasii és a goodwillt az immateridlis javak kdzott
kell kimutatni.
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A’LANCOS” TAROLAS HELYMEGTAKARITASANAK VIZSGALATA E GY
MAGYARORSZAGI GUMIABRONCSGYARTO VALLALATNAL

INVESTIGATION OF SPACE SAVING WITH THE 'CHAIN’ STORGE METHOD
AT A TIRE COMPANY IN HUNGARY

Pauluk Julia
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Logisztikai menedzsment MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Minden termed vallalat életében fontos szerepet kapnak a ké&kzlezért a raktarakban folya-
matosan Uj, a hatékonyabb munkavégzésteg)ity rendszereket vezetnek be. Igyekeznek javitani a
biztonsagon, a folyamatok atlathatosagan és edisiremi azok nyomon kovetését. A cikkberba f
kutatasi témamat a ,lancos” tarolas helymegtaksdiriak vizsgalatat és az elért eredményeket mu-
tatom be egy magyarorszagi gumiabroncsgyarté edllaktaraban. Efsfeltételezésem az volt,
hogy ez az Uj tarolasi mod jelésthelymegtakaritast jelent, hatékonyabb a régefoltios” taro-
lasnél. Becsléseim szerint minimum 15%-nyi helg&atitanak meg a rendszer hasznalataval.

A primer kutatasok soran a raktarosokkal késziteftgerjukat, melyek révén alaposan feltér-
képeztem a raktar ifRodését. A vizsgalatok sordn megallapitottam, hegjpban helytakaréko-
sabb a ,lancos” tarolas. Az éves atlagkéssle#is a jalius hénapi napi készlétkkimutatott atla-
gos helymegtakaritas eltér egymastol, viszont g% feltételezésemet mindkétalatamasztja. A
masodik feltételezésemet részben sikerllt igazohart alabecsiltem a megtakaritds nagysagat,
hiszen a ,lancos” taroladssal 22-25% kdzott mozdglgmegtakaritds nagysdga szemben a becsiilt
15%-kal.

Kulcsszavak: raktarozas, ,lancos” tarolas, helymedgritas
ABSTRACT

“For most manufacturing companies it is importamkeep goods in stock that is why ware-
house operation is constantly changing: new, mffigent tools and systems are being introduced
to enhance work efficiency. Companies try to imgrevorking conditions, security, and the trans-
parency of processes and simplify tracking stotksny study, | would like to present the main
results of my research topic. My research objectixs to investigate space saving using the
‘chain’ storage method at a tire company in Hungdy first assumption was that this method
leads to significant space savings which makesitneffective than the previous storage method.
According to my estimation the company saves &t |£8% space by using the new system.

During the primary research | interviewed mostlgrekeepers so | could map the warehouse
operation processes.

At the end, | found that the ‘chain’ store methsdhriore space-saving. The annual average stock
level and the average daily stock level in Julyvslstightly different average space saving results,
but both of them support my first assumption. Ildoeerify partly my second assumption since |
underestimated the magnitude of the savings, beoaiik the ‘chain’ storage the space saving is
between 22-25% compared to the estimated 15%.

Keywords: warehousing, ‘chain’ storage method, spsaving
BEVEZETES

Minden termeb vallalat életében nagyon fontos szerepet kapridsaletek, igyekeznek ezeket
optimalis szinten tartani. Elengedhetetlen a folstok folyamatos felllvizsgalata, (j médszerek
kidolgozésa és alkalmazésa, hogy a hatékonysagajekmKOCSI et al. (2013) kutatasaik soran
megéllapitottak, hogy a gyarto- és teréiriemnek fontos, hogy folyamataik optimélisan fuskan
le és ez altal emelkedjen a termék dsidgének szinvonala, a ¥ewnegelégedés és a profit. Emel-
lett az ellatasi lancok tkodése soran a készletek arra szolgalnak, hoggadjk a térbeli és i
beli kilonbségeket a feladasi és fogadasi pont@dtkdMivel a termelési és elosztasi folyamat
nem mindig térténik azonos Utemben, szinte minéemeb vallalat rakényszertl, hogy készletet
tartson. Ehhez fizikai folyamatok, mint példauldaclas, mozgatagrzés tartoznak, melyek altala-
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ban raktarban mennek végbe (KOVACS és PATO, 2(R8yiden tehat a raktarakat arra hasznal-
juk, hogy kulénboé hosszisagu ideig javakat taroljunk bennik, abérgy a vedi rendeléseket
koénnyen ki tudjuk elégiteni (ATTWOOD és ATTWOOD,9H.

Kutatdsomat egy multinaciondlis vallalat magyaragszgumiabroncs raktaraban végeztem,
ahol a kdzelmultban vezettek be egy Uj tipusu &&ialendszert. Az Uj, ,Jancos” tarolasnal az ab-
roncsokat lancszéen dsszdizik az allvanyban, ellentétben a hagyomanyos @ed)l tarolassal,
ahol allitva, egymas mellett helyezik el a termé&helz el$ kutatasi kérdésem arra vonatkozott,
hogy valéban helytakarékosabb-e a ,lancos” tard\azal a feltételezéssel éltem, hogy a ,lancos”
taroldsnak egyértelien jobb a helykihasznalasa, mivel szemmel lathatdébh abroncs fér egy
allvanyba. Azonban ezt adatokkal és szamitasokkald kellett tamasztanom, mivel nagyon sok
kilonb6z méret és fajtaju készterméket raktaroznak.

Masodik kutatasi kérdésként a helymegtakaritasékértvizsgaltam. Azt a feltételezést fogal-
maztam meg, hogy koérulbelll 15%-kal tobb helyetatétkmeg a ,lancos” tarolas, azaz ennyivel
kevesebb helyet foglal a raktarbandéeszletmennyiség. A szakirodalomban nem taléltere e
vonatkozb6an konkrét adatot. A 15%-ot azért valdsatg mert mar az elsnapon feliint, hogy
jelentsen tébb abroncs fér egy allvanyba a ,Jancos” &sal, viszont a nagyobb méretoron-
csokra ez mar nem igaz, igy probaltam egy realisivak értéket valasztani. Célom az volt, hogy
igazoljam a kutatési kérdéseimre vonatkozo feketedeket, és ezzel valamelyest hozzajaruljak a
raktar minél eredményesebliikidésének fenntartasahoz.

ANYAG ES MODSZER

A kutatasom soréan egyarant hasznaltam primer dsisder vizsgalatokat. A primer kutatasok
soran Bként a raktarosokkal készitettem interjukat. Aeiijit olyan ,iranyitott beszélgetés, amely
kérdések és valaszok egymasutanjabdl épul fel” (SABZKY, 2004:451). A kutatasom soran
strukturdlatlan és félig strukturalt interjukakisszitettem.

A strukturalatlan interjdellemzje, hogy nem formalizalt, nem tartalmaz azonosesatben
feltett, ebre meghatarozott kérdéseket. A kutatdsond éks masodik hetében a raktarvézet
ilyen interjut készitettem, hogy tobb informacidhjogsak magardl a vallalatrol és a raktarrol. En-
nek révén elegedismeretanyagra tettem szert, hogy a kutatasi t&@n@aentositani tudjam, és
hozza tudjak latni a munkanak.

A félig strukturalt interjukkdzepes mértékben formalizaltak, megjelennek blerbifionyos
standard kérdések, viszont tébbnyire nyitott kéeléstartalmaznak. Kilonbézlazan megfogal-
mazott, valtoztathaté kérdéseket fogalmaztam mégtatott téma dbb terlleteire vonatkozoéan,
melyeket tobb, kilonb@dz miszakban és beosztasban dolgoz6 munkatarsnak isttduit
(LEHOTA, 2001). MAJOROS (1997) szerint a kutatésascérdemeszemélyes interjas készite-
ni, melyben a beszélgetés témakor@estisztazott, és az adott kérdéskoron belll ae#réds a
kérdezett szabadon beszélgetnek. llyen formabagpes niszakvezdikkel beszélgettem a raktar
mitkddésédl, annak rendjéil, a tarolasi modokrol. Emellettlagfontosabb adatkasbel valo be-
szélgetésis lebonyolitottam az export terllet folyamatirdajdval, melynek keretében kizarélag
konkrét, Iényegi kérdéseket tettem fel.

igy a fent emlitett interjuk révén alaposan felttum térképezni magat a raktatkidését, a
raktari folyamatokat.

Az elemzésem masilé fformaja az esettanulméany volt. Ez azt jelenti,yhgegy konkrét szer-
vezeti egységben felvias kérdéseket elemez a kutatdé a multban és a jelersbéirnyezettel
fenndllo dsszefliggésrendszerben, vagyis feltdgaeavezet torténetét, hatterét, Belslépitéset,
hierarchigjat, célrendszerét, problémait, té#dMAJORQOS, 1997: 60). Tovabbi primer kutatas-
hoz lehet még sorolni, hogy a készen megkapottamnedzed programbdl lementett készletalloma-
nyokbdl (amelyek szekunder adatbazisok voltak)tsajdazatokat, segédtablazatokat készitettem,
amelyek a dolgozatom szempontjabdl relevans infordkat tartalmazzak. Kulén szédmoltam
ezekldl az adatokbdl egy éves atlagkészletet, illetveyhngg pontosabb képet kapjak, ugyanezt a
szamitast elvégeztem jalius hénapra is, a napjkakzletekre. Azért ezt a honapot valasztottam,
mert egyrészt a legfrissebb napi készletekre vaaatinformaciok ekkor alltak rendelkezésemre,
illetve ezt a honapot toltéttem el teljes egészébeaktarban. Ezt a kvantitativ kutatast valamelyes
nehezitette, hogy eleinte nem szerepelt mindersz#tk a tabldzatokban, hiszen nem mindig van
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minden termékdl készlet, ezért sokszor egyesével kellett sszetiganom, hogy melyik cikk-
szam hianyzik az 6sszefoglalé tablazatokbdl.

A tablazatokat minden esetben Microsoft Excel t#tléezed programmal készitettem el. An-
nak megallapitdsakor, hogy melyik cikkszdmu ternegkimilyen ,rollos” és ,lancos” tarolasi da-
rabszam tartozik, néhany esetben a raktarosok dseesl kellett hagyatkoznom, mivel a készen
kapott tablazatban nem szerepelt minden kédszammehfmegtakaritas megallapitasahoz végil a
szizalékszamitas képletét hasznaltam, ahol szérdkhkek vettem azt, hogy a ,lancban” tarolt
készlet hany darab allvanyra férne ra, a szazadékisas alapjanak pedig a ,rollos” tarolas szerinti
allvany darabszamat. Ekkor megkaptam, hogy hargasziéa az Uj modszer szerinti tarolas a régi-
nek, és miutan ezt 18bkivontam, megkaptam, hogy hany allvanyt takarégna raktar ily médon.

A tarolasi médok elemzése soran 0sszehasonlitgsizteém, a ,lancos” és a ,rollos” tarolas hely-
szlUkségletére vonatkozoan. Vigyaznom kellett droyy csak azonos maodszerrel és tartalommal
szamitott adatokkal tehettem mindezt, és a toteitgedket (mint példaul azt, hogy @brdulnak
nem teljes egészében megrakott allvanyok) megtkeliébalnom kisitrni (MAJOROS, 1997).

EREDMENYEK

A raktarban alapvéen kétféle allvanytipust hasznalnak. Az () allvanyehér szitek, ezek-
ben a gyarbdl érkéz nagyobb mérét abroncsokat taroljakoként. A régebbi tipusu allvanyok
szurke szitiek, és nagyobbak azéeb emlitettnél. Pontosan a méretik miatt alkalmasek hogy
a véllalat masik kulfoldi gyarabdl érk&abroncsokat lanchan tortgsszelizéssel taroljak ben-
nuk.

Fontos tudni azt is, hogy a fehér allvanyoknal égjén nem alkalmazzak a ,lancos” 6sszef
zést. Az abroncsok mérete hatarozza meg azt, hggyakvanyban hogyan helyezik 8ket. A
helytakarékossag miatt vezették be, hogy az imparéske# abroncsokat lancban taroljak.

Vizsgélatom el§ Iépéseként azt kellett megtudnom, hogy a kuloékérolasok alkalmazasa
soran egy allvdnyba hany abroncs fér. Ez nagydona@lleginkdbb az abroncsok mérete hatarozza
meg. Példaul 145/70 R13-as méret esetén akar aDatas 6ssze lehelizni egy allvanyban, mig
235/45 R18-bdl ez a szam mar csak 32. Vannak atgglyméret gumik, amelyeket nem is lehet
ilyen médszerrel tarolni, ezek esetén a ,rollogdldis szamait irtam be a ,lancos” tarolas oszlopa-
ba, hogy az dsszehasonlithatésagot biztositsantak/olyan cikkszamok, melyek esetében nem
talaltam kész adatot a céges tablazatokban. Ebbesetben kerestem hasonldé miéres fajtaja
abroncsokat, és az ezekhez tartozé adatokat htesmrfé@l. A raktdrosokkal készitett interjuk soran
ezeket ellebriztem, és a hianyz6 cikkszamokhoz tartozé értékekeaktarosok tapasztalatai és
becslései alapjan egészitettem ki a tablazatban.

A 1. tablazatbarszemléltetem, hogy mennyire valtozatos a kétf#lelds kozti darabszambeli
kilonbség. Az els oszlopban az egyes abroncsfajtakhoz tartozo kédsa#lhato. A masodik
oszlop tartalmazza azt a mennyiséget, amennyilbbstpvagyis a hagyomanyos modszer szerint
egy allvanyba fér, mig a harmadik oszlopban lathatflancos” tarolas szerinti adatok.

1. tAbldzatAz abroncsok allvanyonkénti darabszdma ,rollos” éslancos” tarolas esetén

Azonosito db/paletta rollban db/paletta lancban
A232 48 70
A249 44 66
ABAT 40 60
A526 40 56
A258 36 56
A500 36 54
A376 32 44
A446 32 38
A569 28 32
A403 18 18

Forras: Sajat szerkesztés, 2014
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Az 1. tablazatbariathato, hogy van olyan abroncs, a6hi#4 darabot lehet rollban tarolni, mig
lancban ugyanez az érték 66. Ez j6l mutatja, hoggnyire valtozatosak a termékek méretei, illet-
ve hogy a darabszam, és igy v&geron a helymegtakaritas iséétivagyis az abroncsok méretei-
tol flgg. A tablazat utolsé soraban lathatd, hogyhyos cikkszamok (nagymeétieabroncsok)
esetén a ,lancos” és ,rollos” darabszam megegyé&zkazért van, mert az abroncsok mérete miatt
nem célszdr és nem is lehetséges a ,lancban” taftédrolas. Ezekben az esetekben a ,lancos”
allvanyonkénti darabszamokhoz a ,rollos” tarolaatad hasznaltam, hogy biztositsam az 6sszeha-
sonlithatésagot.

A kovetked Iépésben meghataroztam a készleteket. Ezt kédjgbels elvégeztem. &z6r egy
éves atlagot szamoltam 1 évre visszaftesy 2013 augusztusatol 2014 juliuséig. Azt kaptam
eredményl, hogy kerekitve 192 578 darab imporbrats van atlagosan a raktarban dsszesen. Ha
figyelmesebben megnézziik a havonkénti atlagkészlatbatjuk, hogy példaul tavaly augusztus-
ban viszonylag magas, 332 870 darab volt a kédiple@ny. Ennek az lehet az oka, hogy ilyenkor
a gyar mar készul a téli szezonra és akciokradaaffya téli gumiabroncsokat gyartjaszgrivel,
hogy mire bekdszont a tél, egyetlen §ese veszitsenek el a készlethiany miatt. A janiedmiuari
hénapokban volt a legalacsonyabb készletszint 886167 000 darab kdz6tti, ami annak tudhaté
be, hogy a téli abroncsok mar kiszallitasra kekidtevevsknek, de a nyari abroncsok gyartasanak
és készletezésének titeme még nem olyan magas) imkabb az aprilisi hdnapra jellehzhogy a
vewk gépjarniiveiken lecserélik a téli abroncsokat nyarira.

Az atlagkészlet alapjan ezt kégeh meghataroztam, hogy az a kétféle tarolasi médrahany
darab allvanyt tenne ki. Eredményul azt kaptamyhogllos” tarolds esetén 5 289 darab allvanyt
foglalna el az atlagos abroncskészlet, mig ez m skncos” tarolas esetén csak 3 968 darab all-
vanyt jelentene. A keitkozti killonbség tehat 5 289-3 968 = 1 321 palettd,jelenésnek mond-
hato, hiszen egy éatlagos lokaciét (ahova 24 szélikény fér) véve a raktarban, ez nagyjabol 55
tarhelynyi (sornyi) szabad helyet jelent.

A szazalékos tarhely megtakaritast a kovetheplet alapjan szamoltam ki:

L "lancos” tarolas palettaszama (db)
Helymegtakaritas (%) = | 1 — 100

"rollos” tarolas palettaszama (dh)

Ha elosztjuk a ,lancos” tarolas palettaszamét #qsbd tarolaséval, akkor eredményil 75,02%-
ot kapunk. Ezt 181 kivonva megkapjuk, hogy a lancba todéisszefizés kerekitve 25%-0s meg-
takaritast eredményezett. Annak ellenére, hogypatéikisemben ezt az értéket alacsonyabbnak,
azaz 15%-nak becsiltem, mégsem érzem gy, hogydihegtha ez a feltevésem, hiszen ezt csak
egy éves étlag alapjan szamoltam. A valésagbanbarnogyakran éfordul, hogy az atlagkészlet-
nél Iényegesen tébb vagy éppen jéval kevesebbdtéstarolnak a raktarakban.

Az eldbbi megallapitas miatt ezért kiszamoltam jaliusd@minden napjara kilon-kilén a napi
készleteket, hogy a napi atlagok alapjan a val@égobban megfelél képet kapjak a tarhely-
megtakaritasrol. R. tablazattartalmazza az egyes napi készletallomanyokragekxe az ébbi
vizsgalatot, vagyis hogy hany darab allvanyon féha készlet, ha ,rollban”, illetve ,lancban”
tarolndnk. A helymegtakaritas %-os nagysagat padantebb emlitett képlet segitségével szami-
tottam ki.

Ahogy az a2. tdblazatbdis latszik, a julius hénapra szamolt készletdkb,lancos” tarolas al-
kalmazasaval atlagosan 22,86%-0s megtakaritast arraktar. Jalius 18-an volt a legkisebb k-
l6bnbség a ,lancos” és a ,rollos” tarolas kdzottnmmsabban ekkor 6 157—4 927 = 1 230 darab all-
vannyal kevesebbet hasznaltak, mint ha a régi remndsaradt volna. Ez igy 19,98%-0s megtakari-
tast jelent. A legnagyobb megtakaritas julius 13dantkezett (24,13%). Az éves atlagkészlet
alapjan szamolt megtakaritas 25%-o0s volt szemh@éliua hnap 22,86%-0s értékével. Bbhzt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az éves atladgitiek szamolt értékek kissé torzitanak, viszont
ez a par szazalék azt gondolom nem mondhaté ¢sleei. Kijelenthetjik, hogy a rendszer beveze-
tésével a raktar mindenképp jol jart, ennek réwetgeteg allvany és lokacio szabadult fel, aminek
kovetkeztében valosZileg nem fognak helyhidnnyal kiizdeni, amennyiberéseletek nagysaga
nem emelkedik meg hirtelen.
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2. tAblazatJudlius havi napi allvanyszam a kétféle tarolasi mo szerint

Datum Rollban (db paletta) Lancban (db paletta) Kibnbség (%)
2014.07.01 5461 4197 23,15%
2014.07.02 5470 4 208 23,07%
2014.07.03 5694 4 373 23,20%
2014.07.04 5685 4 355 23,39%
2014.07.05 5691 4 359 23,41%
2014.07.06 5440 4 200 22,79%
2014.07.07 5415 4184 22,73%
2014.07.08 5239 4044 22,81%
2014.07.09 5219 4022 22,94%
2014.07.10 5515 4 220 23,48%
2014.07.11 5521 4 378 20,70%
2014.07.12 5 506 4183 24,03%
2014.07.13 5528 4194 24,13%
2014.07.14 5731 4 497 21,53%
2014.07.15 5652 4 443 21,39%
2014.07.16 5967 4 862 18,52%
2014.07.17 6 048 4715 22,04%
2014.07.18 6 157 4 927 19,98%
2014.07.19 6 185 4731 23,51%
2014.07.20 6 043 4634 23,32%
2014.07.21 6 001 4 582 23,65%
2014.07.22 6 013 4 590 23,67%
2014.07.23 5891 4 493 23,73%
2014.07.24 6 063 4 628 23,67%
2014.07.25 6 274 4791 23,64%
2014.07.26 6 159 4712 23,49%
2014.07.27 6 164 4730 23,26%
2014.07.28 6 084 4670 23,24%
2014.07.29 6 043 4634 23,32%
2014.07.30 6 185 4740 23,36%
2014.07.31 5913 4 527 23,44%

Atlag 5 805 4 478 22,86%

Forras: Sajat szerkesztés, 2014

A mésodik feltételezésemet (hogy a ,lancos” tardl&8oe-os helymegtakaritast eredményez)
csak részben sikertlt igazolni, alulbecsiltem arhebtakaritas nagysagat. Valojaban 22-25%
koz6tt mozog a helymegtakaritas, ami a raktar spetigbol nagyon kedvézrtéknek szamit.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kutatasom soran végzett elemzések és az ékkitezetett eredmények részletes ismertetése
alapjan kijelenthetem, hogy az &lfeltételezésem teljes mértékben helytallé volgyws a ,lanc-
ban” tortérd tarolas valéban helytakarékosabb, mint a ,rollesidszer. Eredményil 25%-ot kap-
tam, vagyis ennyivel kevesebb allvanyt kellett &siinalni az import rakodasok soran, a hagyoma-
nyos moédszerrel szemben.

Masodik feltételezésemet csak részben sikerllbigazhiszen a megtakaritas nagyobb mérté-
kii, mint amit feltételeztem. Miutan megkaptam az éittegkészletl szamitott 25%-ot, gy gon-
doltam, hogy megprébalom mas maodon is igazolniliétidezésemet. Ezért, illetve egyfajta elle-
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nérzésképpen julius honapra is meghatéaroztam a rdymlegtakaritast. Ennek eredményeképp azt
kaptam, hogy a honapban atlagosan 22,86%-kal kelbedtvanyt kellett felhasznalni. Ez az érték
kevesebb az éves atlagkészletnél szamitott szazakikéknél, igy a feltételezésemet ezzel sem
tudtam alatamasztani. Osszességében a kutatasdméerges és hasznos volt, az alulbecsiilt felté-
telezésem ellenére is, hiszen kiderilt, hogy sokkglyobb megtakaritast jelent a raktarnak a ,lan-
cos” tarolasi rendszer, mint amit a kutatdsom medgéee €ltt én feltételeztem.

Az eldbb ismertetett kbvetkeztetések alapjan a javaslaprienne, hogy ne valtoztassanak a
slancban” tortéié taroldson, amig nem jelentkezik egy Ujabb, ermékelytakarékosabb megoldas,
a gumiabroncsok allvanyban toréétarolasara. A rendszer kiterjesztése minden tezkréksajnos
nem lehetséges, hiszen a hagyomanyos allvdnydadérendszer annal jobb, minél nagyobb az
abroncs atméje. Ezen felul a gyarban egy robot rakja az abroketsaz allvanyokra, a kamion
pedig allvanyostdl szallitja a készterméket a rdltaami igy kerul betarolasra. Az sem elhanya-
golhatdé szempont, hogy a dolgozokat a ,lancos’lé&raninden abroncsokra tortéhevezetésével
jelensen nagyobb fizikai megterhelésnek tennénk ki, dgyaltalan nem biztos, hogy hatéko-
nyabban rikodne etdl a raktar.
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PIACVEZET O SERTESHUS FELDOLGOZO VALLALATOK PENZUGYI
JOVOKEPENEK VIZSGALATA CS ODELOREJELZ O MODELLEK SEGITSEGEVEL

FINANCIAL FUTURE PROSPECT INVESTIGATION OF MARKET EADER COMPANIES
IN PIG MEAT PROCESSING INDUSTRY USING BANKRUPTCY RECASTING MODELS

Pets Dalma
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Szamvitel MA szak, Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Kutatasom téméja a magyarorszagi sertéshus feledligaragban iikods vallalatok elemzése
fizetéképességi szempontbdl. A fidkEpességet pénzigyi mutatdkkal ésdefrejelzési model-
lekkel vizsgalom. A hangsulyt a @delrejelzési modszerek bemutatésara és értékeléskme he
zem.

A téma aktualitasat az adja, hogy a gazdasagiy#&isa recesszid kdvetkeztében nagyon fontos
kérdésseé valt a fizéképesség. A piaci versenypozicié fenntartasa, deagaban a versenyben
maradasi képesség is a megfeletinii netté pénzaram generalasi képesgdédgygg. Kutatasi ker-
déseim a kovetkék: ,Milyen pénziigyi modszerekkel lehet megbecsi@gy vallalat életében a
cvd kozeli helyzetet? A éslelrejelzési modellek pontosdebjelzéseket szolgaltatnak-e, és ezek
eredményei alapjan milyen kovetkeztetéseket tudientnni?”

Kulcsszavak: eglelsrejelzs modellek, sertéshis ipar, gazdasadrejelzés
ABSTRACT

My research subject is analysing pork processingpamies in Hungary from the aspect of
solvency. | examined solvency with financial indara and bankruptcy forecasting models. In my
thesis the emphasis is placed on the presentatibevaaluation of bankruptcy forecasting models.

The topicality of the research subject is rootetheneconomic crisis and recession, which made
solvency a key issue. Maintaining the competitiesifoon in the market and the ability to stay in
competion depend on the capability to generategprogriate level of net cash flow.

My research questions are the following: What fasiahmethods can be used to predict and
estimate the situation when a company is facinigatcy? Do bankruptcy forecasting models
provide accurate forecasts and what conclusiondeatrawn based on these results?

Keywaords: bankruptcy forecasting models, pork imgugconomic forecast
BEVEZETES

Kutatasom témaja a magyarorszagi sertéshus felebligaragban iikods vallalatok elemzése
fizetéképességi szempontbdl. A téma aktualitasat az hdgy a gazdasagi valsag és a recesszié
kdvetkeztében nagyon fontos kérdésseé valt acképiesség. A piaci versenypozicio fenntartasa, de
Onmagéaban a versenyben maradéasi képesség is detftegtenti nettd6 pénzaram generalasi képes-
ségbl figg. Kutatasi kérdéseim a kovetkéz ,Milyen pénzigyi modszerekkel lehet megbecsulni
egy vallalat életében a db kdzeli helyzetet? A éslelbrejelzési modellek pontoséekjelzéseket
szolgéltatnak-e, és ezek eredményei alapjan mik§jgatkeztetéseket tudunk levonni?”

Vizsgalataimhoz az arbevétel szempontbdl piacvezegeket valasztottam ki, az alabbi kritéri-
umok alapjan: a tarsasagok mindannyian sertéstisldezasaval és kereskedelmével foglalkoz-
zanak, hasonlo termékszerkezetik legyen, 1 milliéroht folotti nettdé arbevétellel rendelkezze-
nek, valamint éves beszamolot készitsenek. Ezadfeitételek alapjan kivalasztottam kilenc éar-
bevétel szempontjabdl piacvedetget, amelyeket a kdvetké&ppen jeldltem (a 2012-es arbeveé-
teli sorrend alapjan): 1,2,3,4,5,6,7,8,9. A vizagidin alapjaul szolgélo cégek valds tarsasagok, és a
kutatasom alapjat képg@adatokat az Opten fizit rendszerén keresztll toltottem le. A tarsasagok
megnevezése &en befolydsolnd a vallalatok jelenlegi helyzetkgtve piaci versenyképességét,
ezért valasztottam szamukra az anonimitast. Az &lehrez képeztem egy kontroll csoportot is,
amit az 5-0s és a 2-es tarsasagok alkotnak, melgstakorlatban mar fizetésképtelenek (felszamo-
lasi eljaras és égegyezség van folyamatban). A kutatdsom a 2010-281Btervallumra vonatko-
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zik, kivéve a kontroll csoportot, ahol a likviditgsrobléma miatt kialakult helyzet korlatozta az
adatok dsszehasonlithatésagat, igy ezeknél aatalkalal a 2010-2012 intervallumot hasznaltam.

A cikkemben e cégeket elemzem vagyoni és pénziggmpontbdl, valamint hét
cdelorejelzési modell segitségével. 6Bt6r harom tradicionalis modellt (Altman, Springate
Fulmer), majd négy modern modellt futtatok le (Biémancia analizis, logisztikus regresszio, va-
lamint iparagi ratakkal korrigalt modellek). Azttiatiom, hogy képesek-e ascelbrejelzési model-
lek tobbletinformaciot nyudjtani ebben az ipardgbeaagy egyszdren csak megésitik a pénzigyi
elemzés alapjan legkockazatosabbnak tartott védlalesetében a fizetésképtelenségi helyzet be-
kovetkezésének valostisegét.

ANYAG ES MODSZER

A kovetkedkben bemutatom a kutatdsom alapjaul szolgabdelsrejelz5 modellek kialakula-
sanak folyamatat, illetve fajtait. IMRE (2008) 1#todellt vizsgalt meg, amelyeket médszertan
szempontjabdl csoportositott. A mdodszertanitigsre ezaltal egy nagystigibrat készitett, amely
az i fuggvényében mutatja meg az egyes modszerek mlékisaval készilt tanulmanyok széa-
mat.
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1. dbraA cssdmodellek fejlédéstorténete modszertani megkdzelitéssel (1968-2p07
Forras: IMRE, 2008

1990

A 1. 4bra alapjan a édmodellek fejpdési szakaszai behatarolhatéak. IMRE (2008) szerint
csvdmodellek fejbdéstorténetének 4 szakasza kilonboztétmety:

0. A cgidkutatasok kialakuldsanak korszaka (1931-&2):a korszak nem igazan eredmeénye-
zett mai értelemben vettdmodellt. Inkabb a &&l, mint gazdasagi eseményreljelzésének vizs-
gélata kothét ehhez az iészakhoz, amolyan 0. szakaszk&rghatjuk fel. Ide sorolhatjuk Ramser,
Foster, Fitzpatrick, Winakor, Smith, Merwin es Beatanulmanyait.

1. A diszkriminancia analizis korszaka (1968-7®JRE (2008) alapjan a korszakot azéls
csvdmodell kidolgozoja, Altman neve és a diszkriminanenalizis elterjedése jellemzi. Bar még
eléfordulnak egyvéltozés elemzések, a dominans motsregyértelien a diszkriminancia ana-
lizis. A korszak legjeledsebb kutatéi: Altman es szétarsai, Deakin, Blum, Edmister.

2. Alogisztikus regresszi6 térhoditasdnak korszak8@1989):A logisztikus regresszio be-
emelése a ésimodellek médszertanaba Ohlson nevélieédik. A modszer gyorsan elterjedt, és
mind a mai napig az egyik leggyakrabban alkalmanotiellezési médszernek, ,best practice”-nek
tekinthe®. A logit modellek felhasznélasaval alkottak moeledit tobbek kdzott: Ohlson,Pantalone,
Zavgren, Keasey. (IMRE, 2008)

3. A mesterséges intelligencia megjelenésének korg28Ra-vl napjainkig): A mesterséges
intelligencia a neuralis haldk technikajaval valeijea cédmodell irodalomban. 1990-es bevezeté-
se Odom es Sharda nevéhezolik, és napjainkban is ez a legjelésebb témaja a 6dmodellek
maodszertani kutatdsainak. A kutatasok tébbséga kidvetkeztetést vonja le, hogy a neuralis halok
eredményei és @&lejelzs képessége jobb, mint a korabbi médszerekkel késridelleké. A neura-
lis halokra alapoztak modelljeiket pl. Odom és ShalCoats, Fant, Back es sZgarsai, Olmeda,
Fernandez, Kiviluoto, Laitinen. (RACZ, 2012)
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EREDMENYEK

A csbdelrejelzési modellek eredményeinek vizsgalatidt dbntosnak tartom a pénzigyi hely-
zet vizsgalatat. A vizsgalatot a vallalatok vagybelyzetével kezdem, majd folytatom a likviditasi
helyzet vizsgalataval. A mutatok kivalasztasahoa é&s/abbi elemzések alatamasztasahoz felhasz-
nalom ROZSA és TALAS (2012) és ROZSA (2014) tanuiyadt. Végiil pedig a ésimodellek
eredményeit elemzem.

A vagyoni vizsgalat esetében dkészerkezetet vettem nagyité ala, ezen belll elsnvagez-
tem ©6csoport/mérledfosszeg, illetve befsszerkezet vizsgalat alapjan. A kotelezettségek&ss
forrds, valamint a rovid lejaratl kotelezettségétdlezettségek mutatdkat elemeztem. Kockaza-
tosnak itéltem egy vallalatot, ha magas kételezgttsannyal (70% feletti) rendelkezett, illetve ha
ezen belil a hitelek (kiilén6sen a rovid lejaratiélbk) aranya magas volt. Ezen kritériumok sze-
rint arra a kovetkeztetésre jutottamokeszerkezet alapjan, hogy az 1-es, 3-as és a dgek @
legkockazatosabb tarsasagok a forras Osszetémla@gok alapjan. Tovabba a kontrollcsoport
tagjai is kedvedtlen eredményeket produkaltak. ékéeszerkezet vizsgalata utéan a likviditasi hely-
zet feltarasara helyeztem a hangsulyt. A likvidéfamzéséhez (a nemzetkdzi és hazai szakiroda-
lomban egységes definicidék alkalmazasaval) felldtam a likviditasi mutatét, a likviditasi gyors-
ratat, a hitelfedezettségi mutatét és a nettd tékgomutatot is, valamint atkodési cash flow és a
rovid lejaratu kotelezettségek hanyadosat.
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2. abraNetto forgdtoke alakulasa a legkockazatosabb vallalatokngme.: eFt)
Forras: Sajat szamitas a vizsgalt vallalatok acadgjan

A végs kovetkeztetést levonva a likviditas alapjan elmuatd, hogy legjobban a 7-es, 6-0s, és
a 9-es vallalatok teljesitettek. A legkedétenebb mutatdkkal pedig mérleg alapu révid tazé i
toképességi szempontbdl az 1-es, 2-es, 4-es, Sdsy8Halatok rendelkeznek. Akeszerkezet és
likviditds alapjan elmondhaté, hogy a legkockazalbsvallalkozasok a kontrollcsoportot alkotd 5-
0s és 2-es tarsasagok, valamint az 1-es, 3-as}-€és aallalatok.

Osszefoglalva a vagyoni és likviditasi mutatokaeleinthetjiik, hogy mindezen mutatdk egyiit-
tes vizsgélata alapjan a legkockazatosabb véllaktwntrollcsoport tagjai a 2-es és az 5-0s valla
latok, valamint a 1-es és a 4-es tarsasagok. Kgtdiozd kockazatu vallalatot is azonositottam.
Véleményem szerint a 3-as esetében is valosithet a komoly fizebképességi problémak je-
lentkezése, ezéltal adelrejelzési modellek esetében #dss helyzetre vonatkozé adat. A 9-es
esetében pedig a mutatécsoportok elfogadhat6 hetytigkroznek, tehat érdemes fokozottan fi-
gyelni a cédelbsrejelzs modellek eredményeire. A ddelérejelzési modelleknél a kévetkerara-
kozasaim vannak, melyeket hét modellel tesztelek:

- A kontrollcsoport tagjai (2-es, 5-0s tarsasag) tézképtelenségi helyzetet fog mutatni

minden évben minden egyesdslrejelzési modellnél.

- Tovabba ugyanezt a fizetésképtelenségi, illetveattioeli eredményeket varom az 1-es és

a 4- cégek esetében is.

- Valbszirisitem, hogy a 3-as tarsasag a hagyomanyos moddlle&id kozeli helyzetet

mutat, de véleményem szerint ez a modern modell@ek&g arnyaltabba tehiet
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- A 9-es véllalat esetében Ugy gondolom, hogy aivaadtabil keszerkezet, és mérleg ala-
pu fizetbképesség miatt nem fogokscks ertékeket kapni a modelléikb

Csoédeldrejelzé6 modellek eredményei

Altman modelljét 1968-ban alkotta meg, aminek déipontjat 1,23-nal hatarozta meg. Neveze-
tesen, ha Z kisebb, mint 1,23, akkor a cég fizégshten, ha Z értéke 1,23 és 2,90 kozotti értéket
ad, akkor bizonytalan a cég jibeli képe, ha 2,90-nél nagyobb értéket vesz fdiz&toképes a
véallalkozas. (VIRAG et al., 2013). A legkockazatolsaégek, ahol a édebrejelzés alapjan fize-
tésképtelenséget vartam az nevezetesen a 5-0s12e%s a 4-es vallalkozasok voltak. Ez a felte-
vés beigazolddott, kivéve a 2-es tarsasag esetéb@nmind a harom évben bizonytalan zénaba
sorolddott. A 3-as tarsasag esetében valbsiettem, hogy cglkdzeli helyzetet fognak mutatni a
hagyomanyos modellek, és az Altman modell szeeleijeg bizonytalansagi zonaban van. Nagy
meglepetés volt szamomra a 8-as vallalat eredmémyelyre a pénzigyi dsszehasonlitdé elemzés
alapjan nem szamitottam, mégis bizonytalansagitmeaett. A felsorolasban nem szefeaptsa-
sagokat a modell fizéképesnek mibsitette. igy a 9-es tarsasagot is, mely esetéhemakozasa-

im bizonytalanok voltak.

,Gordon Springate diszkriminancia-analizisen alépedidelorejelzési modelljét 1978-ban al-
kotta meg, amely pénzlgyi adataihoz kanadai ipktefbk informacioit hasznélta fel.” (BORITZ
és KENNEDY-SUN, 2007). A modell cut-off értéke 028&agyis ha a Z értéke az adott vallalat
esetén alacsonyabb, mint 0,862, akkor azt a vitdiaetésképtelennek nigitjuk.

A kontroll csoport (2-es, 5-0s), az 1-es és a ¥allalatok esetében vartam fizetésképtelenséget,
de 2-es esetében ez csupan 2010-es évre igazohmattetve a tobbi tarsasagnal teljesiltek a
varakozasaim. Az altalam a pénzigyi elemzés aldpgonytalannak, és kockazatosnak itélt 9-es
tarsasag esetében 2011 és 2012 években fizetdsképget jelez a modell. Viszont felhivnam a
figyelmet erre a tarsasagra, mert bar Altman mgekm mutatott ki ¢&loét ennek a cégnek az
esetében, viszont rosszul szerepelt az elmult hésdran. A 3-as tarsasag esetében viszont — amit
tokeszerkezeti és likviditasi szempontbdl isrsttelennek nyilvanitottam — a modell fidképesseé-
get mutat a vizsgalt harom évben. A masik megépennél a modellnél, hogy elemzési szem-
pontbdl a 8-as tarsasag vegig kivaldé eredményekelalt, viszont adgdelorejelzési szempontbdl
2010-ben fizetésképtelenséget mutatott ki a Sprengdell, ami kétségekre adhat okot.

A Fulmer-modell VIRAG et al. (2013) szerint az 198} években nyerte el végalakjat. Ez a
modell az eddigieknél tébb mutatoval szeretrieeptizést kinalni a vallalatok fizéképességének
vizsgalatéra vonatkozéan, és ezt kilenc rata segitel sikerult kivitelezni. A modell értelmezése
alapjan, ha H értéke nagyobb, mint 0, akkor a lkiigs valoszitisitheten nem valik fizetéskép-
telenné.

Tobb vallalkozas esetében a modellben szédegharitmikus formula miatt a szamitasokat nem
tudtam elvégezni, viszont, aholikddott a modell ott megléperedmeényeket tapasztaltam. A va-
rakozasom az volt, hogy a modellek az 5-8s, 2-&% é4s a 4-es tarsasagok esetében fognak egyér-
telmi fizetésképtelenséget mutatni. Am a Fulmer modetisgk a 4-es vallalat egyértdlan fize-
tésképtelen, a tobbi tarsasag esetében az eredknéayeértelmezhéek. Ennek oka mindenhol a
negativ tizemi (lUzleti) eredmény, igy a logaritmikagk nem volt kiszamithatd. A 8-as tarsasagot
sem adkeszerkezetet, sem a likviditas alapjan nem tartottockazatosnak a komparativ 6sszeha-
sonlitdsban. Be kell, hogy lassam azonban, hogddigi harom modell valos4isiti a fizetéskép-
telenségi helyzetet a véllalat adatai alapjan. tigyk tehat, hogy a ¢éslelrejelzési modellek
szolgaltatnak tobbletinforméaciét a pénzigyi elerbdbszarmaztathatd kdvetkeztetésekhez képest.

A diszkriminancia analizis modellt VIRAG és HAJOJ096) alakitotta ki, az 1991-es mérleg-
adatokbol szarmaztatott mutatészamok alapjan. Aethaulit-off értéke 2,61612, és besorolasi
pontossaga 77,9 %-0s. A szamitdsaim alapjan mpgllad, hogy ezen modell alapjan fizetéskép-
telennek tekinthét vallalkozasok: 1-es, 3-as, 8-as és 4-es cégekatTah 1-es, a 4-es esetében
fizetésképtelenséget mutat a modell, ami mé&gjeraz eddigieket. Viszont a masik elgondolkodta-
t6 vallalkozas a 3-as, ami ebben az esetben igéizéptelennek mutatkozik, ahogy a Fulmer és az
Altman modell alapjan is megéallapithatd volt. AD&-€s a 2-es vallalat esetében, ahol a pénzigyi
elemzés magas kockazatot mutatéiteszerkezet, likviditds, ott a ddelrejelzési modell nem
igazolta vissza varakozéasaimat. A 8-as Ujra metgspekoz, hiszen e modell szerint is fizetéskép-
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telenséget mutat. Az a véleményem, hogy a komplib) mutaté egyilittes vizsgalatan alapuld
cssdmodellek fontos tobbletinformaciét nydjtanak a ziégyi elemzéshez képest.

A logisztikus regresszids modell cut off pontjaZg5,A cut point az a kritikus valdsZigégi
erték, melynél ha magasabb a véllalat egyedi érgdideor azt a @glos csoportba, ha alacsonyabb,
akkor a kontrollcsoportba soroljuk.” (VIRAG, 2004klen esetben tehat a 0,525-nél magasabb
értéki vallalatokat misitjuk fizetésképtelennek.

A szamitasaim alapjan konstatéltam, hogy majdnesnaz eredményeket allapithattam meg a
Fulmer modellnél is, ami nem megéeiszen mind a két modell logisztikus regressnsell.
Ebben az esetben fizetésképtelen vallalatnalésiiih a 5-0s, 1-es, 2-es, és a 4-es. A 2-es vallalat
ez alapjan a modell alapjan fidképtelen. Az 5-6s véllalat esetében a Fulmer mededivil eddig
mindegyik modell jelezte a éd6s helyzetet, és ez medgiti a pénzigyi elemzésnél kimutatott
kockazatokat. A modellek alatamasztjak a gyakotlatoszerint a vallalat ellen jelenleg folyik a
felszamolasi eljaras. A 3-as és 9-es tarsasagbeseie fizetésképtelenséget mutat a modell. A 8-as
cég még tovabbra is nagy meglepetés, hiszen ezlalnm fizetésképtelenséget mutat mind a ha-
rom évben, ami a pénzigyi mutatészamokbol nem der il

Iparagi ratakkal korrigalt diszkriminancia analigisetében hat mutatdészamot hatarozott meg a
tudds péros Kristéf Tamas és Virag Miklés. A Cutt-pbnt ebben az esetben 1,06252 lett. ,Ha
tehat a fenti egyenletbe behelyettesitjuk az ipa@ifiggokkal korrigalt pénzlgyi mutatokat, és a
kapott Z érték nagyobb, mint 1,06252, akkor a nig@fies besorolasa fizetésképtelen, maskulén-
ben fizetképes.” (KRISTOF, 2005) Kutatasaimban az iparatakr&iszamitasahoz figyelembe
vettem a teljes iparagi adatsort (325 véllalat @tifasznaltam fel) az Opten rendszerbe feltoltott
éves beszamoldkat alkalmazva. Ez alapjan a moldgljéa csokkent a fizetésképtelen vallalkoza-
sok szama. A modell szerint az 5-0s, 7-es, 8-as4es tarsasag lesznek azok, akik fizetésképte-
lenné valnak. Figyelemfelkélt hogy likviditasi szempontbdl valamint az elemagspjan mind a
7-es és mind pedig a 8-as tarsasag jo eredményedaiikalt, mégis az ipardggal korrigalt modell
alapjan c8dds vallalkozasok. Tovabba, az eddig abszol@t@smutaté az 1-es vallalatnal nem
jelzi a fizetésképtelenséget ez a modell. Valasémh a 9-es, sem pedig 3-asnal nem mutakits
amik eddig altaldnossagban bizonytalanok voltak

Az iparagi ratakkal korrigalt logisztikus regresszimodell cut-off értéke 0,48, tehéat ezt az érté-
ket meghalado vallalatokat a modell fidedpesnek itéli. A kalkulacioim alapjan e mutatéobiz
nyult a legengedékenyebbnek, mert ennél a moddtnéult eb a legkevesebb esetben a fizetés-
képtelen eredmény. Ott tehat fizetésképtelen eradiiét ki eredményil az 5-6s, 7-es, 2-es és a 4-
es tarsasagok estében is, és ahogy @ @hodellnél az 1-es, 3-as, 9-es, 8-as itt sem sekeep
fizetésképtelen véllalkozasok kdzott. Az abszolindan esetben fizéképességet jelz és stabil
véllalkozas pedig a 6-os véllalat.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A csodebrejelzd modellek részletes szamitasait elvegezve arraetikértetésre jutottam, hogy
a legnagyobb valdsZiséggel fizetésképtelen vallalkozasok: 5-6s, 1l-eas,84-es tarsasagok.
Bizonytalan vallalkozadsok 2-es, 3-as, és a fik@&pes vallalkozasok pedig 7-es, 6-0s és a 9-es
tarsasagok.

A pénzigyi elemzés alapjan megfogalmazott varakomhaz 5-6s, 1-es, és a 4-es tarsasag ese-
tében teljestiltek. Itt a édeldrejelzési modellek megésitették a pénzigyi elemzés alapjan feltart
kockazatokat, és a fizetésképtelenség veszély8tah vallalat bizonytalansagi zénaba kerlt, és
egyértelnien érdemes volt elvégezni asdslorejelzést, mert ez a pénzigyi elemzés eredmeényeit
arnyaltabbd tette. A 9-es esetében is igazolodiakakozasaim.

Nem tudtam igazolni viszont a 2-es tarsasagra ¥omét varakozasaimat, mert a
cvdelsrejelzési modellek eredményei nem adnak egyéfitelataszt a tarsasag jelenlegi fizetés-
képtelenségi, ¢elveszélyes helyzetére, holott a gyakorlatbdwnlegyezséget kotott.
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1. tAbldzatCsédmodellek eredményei

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. Bizony- | Bizony- B . Fize®- | Fizet- | Bizony- | Fizet-
Altman csod talan talan csod cséid képes | képes | talan képes
. ; Fizet- | Fizet- B . Fizet- | Fizet- | Fize®t- .
Springate | csid képes | képes csod csid képes | képes | képes csod
Nem Nem Nem Fizet- Nem Nem
Fulmer értel- értel- csvd csd értel- képes értel- csvd értel-
mezhed | mezhed mezhed b mezhed mezheb
. Fize®- B . Fize- | Fize- | Fizeb- . Fize®-
DA csid képes csid csd képes | képes | képes csid képes
LR cshd csid csid csd cosd | 280 | Fizeb- | csid
képes | képes
Iparagi | Fizet- | Fizet- | Fizet- cssd csd Fizet- | Fize®- cssd Fize®-
DA képes | képes | képes képes | képes képes
Ipardgi | Fize®- . Fizet- . , Fize- | Fizet- | Fize®- | Fizet-
. csvd . csvd csd . . . .
LR képes képes képes | képes | képes | képes
Vég- Fizet- | Fize®- Fizet-
eredmeén képes | kepes képes

Forras: Sajat szamitas a vizsgalt vallalatok acadgjan

F6 kutatasi kérdéseimre valaszképpen, egyéfieimmegallapitottam, hogy adscelrejelzési
modellek képesek tébbletinformaciéval szolgalniémzigyi elemzésth szarmazo kdvetkezteté-
sekhez és eldbszarmazd varakozasokhoz képest. Ez a tobbletir#oid az egyik esetben gyengi-
tette a pénzigyi elemzés alapjan feltart kockézdtads az egyértelirnfizetésképtelenség helyett
bizonytalansagi zénat jelzett (2-es), mig masiklesea pénzigyi elemzés egyaltaldn nem jelzett
kiemelked kockazatot, azonban adsckelbrejelzési modellek tdbbsége fizetésképtelenségiélgts
mutatott (8-as). igy, ez utobbi eséittazt a kovetkeztetést is levontam, hogy &defrejelzési
modellek fokozottan felhivjak a figyelmet a roviav€é kockazatokra, kdvetkezésképpen rairanyit-
jak a figyelmet a rovid tavu, fizéképességi folyamatok &eljesebb felligyeletére.
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A ZWACK UNICUM NYRT. 2000. EVI C. TORVENY ES IFRS S ZERINTI
BESZAMOLOINAK OSSZEHASONLITASA

THE COMPARISON OF THE FINANCIAL STATEMENTS OF ZWACKNICUM NYRT.
BASED ON THE ACT C OF 2000 ON ACCOUNTING AND INTERN'IONAL FINANCIAL
REPORTING STANDARDS

Simon Ditta
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Szamvitel MA szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a vallalati kapcsolatok kiszélesedésa é@nemzeti hatarok éftése miatt egyre
fontosabb a szamviteli rendszerek egymashoz vatélitése és a cégek pénzuigyi kimutatasainak
O0sszehasonlithatésdga. Az IFRS-ek bevezetése Wirans Uj terlletnek szamit, igy szadmos
kérdés merilhet fel azzal kapcsolatban, hogy mikéfiblyasolja a standardok alkalmazasa egy
véllalat vagyonat és eredmeényét.

Dolgozatom céljakéntiztem ki annak vizsgalatat, hogy a mérlegtételdiaten a 2000. évi C.
toérvény és a nemzetkozi standardok alapjan milasohiésagok és kiulonbségek fededkdel,
illetve, hogy mindezek hogyan jelennek meg dipsdei cég, a Zwack Unicum Nyrt. hazai szaba-
lyozas szerint készilt és IFRS szerinti beszamioédja

Kovetkeztetésként megallapithato, hogy mind a rgételek, mind az add elszamolasaval és
megjelenitésével kapcsolatban jetammek tekinthét kilonbségek adédnak. A dolgozatban ugya-
nazon cég, ugyanazon vagyonelemeit vizsgéltam, STétgt a kép, amit az eltérrendszerek a
dontéshozatalhoz nydjtanak. Igy az értékelési égjatamitési kilonbségek folytan a beszamolo
adatait felhasznalok eltekdvetkeztetésekre juthatnak a Tarsasag megitéésgpcsolatban.

Kulcsszavak: IFRS, szamviteli torvény
ABSTRACT

Because of the broadening of companies’ relatiowsthe elimination of national borders, the
harmonization of accounting systems and the corbdyaof companies’ financial statements are
becoming more and more important nowadays. Thednottion of the IFRSs is a new field in
Hungary as well, therefore many questions can amsé&ow the use of standards influence the
assets and financial performance of a company.dtigese is how the use of standards affect the
financial statements and decision-making of a campa

The objective of this study is to analyse the sinties and differences that arise when state-
ments of financial position are made based on th@hAct C of 2000 on Accounting and the Inter-
national Financial Reporting Standards.

As the consequence of my inquiries | found thatdhae significant differences regarding the
recognition and measurement of the componentslahba sheet and income taxes. In this study |
analysed the same components of assets of the gampany, however, the aspects the different
systems offer for the decision-making are differdifiterefore, owing to the differences regarding
recognition and measurement, various consequeracelsecmade when forming a judgement about
a company.

Keywords: IFRS, Act C of 2000 on accounting
BEVEZETES

Az IAS-eket (International Accounting Standardskésbb az IFRS-eket (International Finan-
cial Reporting Standards) a Nemzetkdzi Szamvitein8ard Testulet, az IASB hozta létre, hogy
legyen egy olyan standardrendszer, mely szertdgon alkalmazhat6é pénzigyi beszamolasi stan-
dardokat kinal és melyek altal a szamviteli renoseéozelitheik egymashoz. igy az ez alapjan
készilt beszamoldk egymassal 6sszehasonlithat@tkaky mely a nemzetkdzi befeldktimunka-
jat megkonnyiti. Jelenleg tébb mint 120 orszagbzerte a vilagon alkalmazzak az IFRS-eket,
mely ezen standardok vilagsZirdlterjedését és térhoditasat jelenti (101).
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Az IFRS-ek bevezetése és alkalmazésa nagy akssalltéir, hiszen 200%itaz EU tzsdéin
jegyzett cégek konszolidalt éves beszamoldikatF&Stekkel 6sszhangban kotelesek elkésziteni,
tovabba hazankban is jelének a torekvések ezen standardok folyamatos beészet

Dolgozatom témajat az IFRS-ek bevezetésének alésalimiatt valasztottam, mely szadmos
kérdést vet fel azzal kapcsolatban, hogyan valtomk a standardok alkalmazasa altal egy vallalat
vagyona és eredménye, vagyis hogy tulajdonképpgyadmohat egy tarsasdg beszamoldjara az
IFRS-ek alkalmazésa. Mindezen kérdéseket egy hézsdlei cég, a Zwack Unicum Nyrt. hazai
szabalyozas alapjan készilt és IFRS szerint kébegitamoldinak elemzése és dsszehasonlitasa
soran vizsgaltam.

ANYAG ES MODSZER

Az elméleti hattér megalapozdsidhoz hazai és netretkakirodalmakat, szakmai folydirato-
kat, valamint a 2000. évi C. torvénybehsait hasznaltam fel. Igénybevettem magyar é&lkiill
internetes weblapokat egyarant, melyek kézul kiedral az www.iasplus.com; www.ifrs.org; és a
http://net.jogtar.hu oldalakat.

Az altalam vizsgalt és hasznalt standardok a k@zskk

* |AS 1 Pénzlgyi kimutatasok prezentalasa

* |AS 16 Ingatlanok, gépek, berendezések

» |AS 37 Céltartalékok, fuggkdtelezettségek és fuggovetelések
¢ |AS 12 Nyereségadok.

Az elemzést a Tarsasag 2013/14-es Uzleti évre kon@t2000. évi C. térvény szerinti és IFRS
szerinti egyedi éves beszamoldja alapjan késaitetle melyet a www.zwack.hu oldalon értem el.
A beszamolo részét kégekiegeszid melléklet sok fontos informéciot, adatot és szastitartal-
maz, igy sajat szamitasokra kevés esetben voliséglld kiegészit melléklet adataibdl a sajat
szamitasok alapjan levonhatoak voltak a kévetkézédt Az altalam végzett szamitasokat a Mic-
rosoft Excel 2010 tablazatkedgdrogrammal végeztem.

EREDMENYEK
A mérleg atfogd elemzése

A Tarsasag beszamoldinak elemzése sorésr@t a mérlegeksbb formai és tartalmi hasonlo-
sagait és kiulonbségeit vizsgaltam. A Tarsasag 2@188 Uzleti évre vonatkoz6 mérlege a megszo-
kottdl eltét Uzleti idsszakot tikrdz, mivel a Tarsasdg mérlegfordulénagja december 31, ha-
nem marcius 31, igy beszamoldja 2013. aprili§l 2§14. mércius 31-ig terjéddoszak vagyonat
és eredményét mutatja be. Mind a Szamviteli tor&erinti, mind az IFRS szerinti beszamoldja
egyedi beszamold, mivel lednyvallalata mégese 6ta, nem készit konszolidalt éves beszamolot.

Az Sztv. ebirja a mérleg kotelézfelépitését, melyet a beszamold dsszeallitdsan daiéetni
kell. Ezzel szemben az IAS 1 standard nem ifjaaehérleg kotelezfelépitését, csupan egy mini-
malis részletezettséget kozol, ami a funkcidjukbantermészetiikben eltétételek kilon soron
tortérd szerepeltetését jelenti.

Nemcsak formai kilénbség van azonban a mérleg &pkéta kozott. A Zwack Unicum Nyrt.
esetén a Sztv. szerinti mérlegben az adatok erettfan szerepelnek, mig az IFRS szerinti mér-
legben millié forintban. A mérleg elemzése sorddanyebb attekinthéség és egyszéseg érde-
kében az adatokat millié forintban jelenitem meg.

1. tablazatA Zwack Unicum Nyrt. 2012/13. és 2013/14. zleti éke vonatkozo
mérlegfédsszegek

Beszamol6 tousa 2012/13. Uzleti év adatai 2013/14. Gzleti év adatai
P (m Ft) (m Ft)
Sztv. szerinti beszamolé 13128 13 743
IFRS szerinti beszamol6 12 474 13 148

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 2RI Fvi beszamoléi alapjan

Az 1. tablazatbanlathatjuk, hogy a targyévi ésdéeb évi mérlegbosszegek is kulonbdznek
egymastol. A targyévben a magyar szabalyozas al&gszult mérlegben 13 743 m Ft a médegf
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0sszeg, mig az IFRS szerinti beszdmoloban ennélskdb, 13 148 m Ft. Nemcsak a targyévben,
hanem az ék6 évben is magasabb a Szamviteli térvény szerintieg®osszeg.

Targyi eszkdzok

A Szamviteli toérvény szerinti beszdmoloban a Taegzkdzok értéke 3 473 m Ft, meiyia
legnagyobb részt az Ingatlanok és kapcsoldédé vagrtéki jogok adjak. Jeleis a Miszaki be-
rendezések, valamint az Egyéb berendezések égiéke Beruhdzasokra is sor kerilt a targyévben.
Mivel az IAS 1 nem ir él kdteled tagolast a mérlegre vonatkozoéan, igy az IFRS rstzenérleg-
ben a Targyi eszkdzok kozott a Tarsasag csak ageskat szerepeltet, amelyekhez kapcsolédnak
tételek.

Az 1. dbraalapjan lathatjuk, hogy az ingatlanok, telkek égléggk 555 m Ft-tal magasabb ér-
téken szerepelnek az Sztv. szerinti mérlegben.tidzaki berendezések esetében az IFRS szerinti
mérlegben vesznek fel nagyobb értéket, az altaldansbprolt lizingelt eszkdézokkel egyitt. Az
egyéb berendezések korilbelll hasonlo értéket ekstah. A beruhdzasok tekintetében pedig az
jelenik meg, hogy az Sztv. szerinti beszamolébamegelnek beruhdzasok, mig az IFRS szerinti
beszamoléban nem.

Targyi eszkozok csoportositasa a Sztv. és az
IFRS szerint

millié Ft
3000 -
3 000 2592
2500
2000
1500 -
1 000 TFRS
500 b) o
0
Ingatlanolk, Miuszaki Egyeb Beruhazasok
tellel, berendezésekk  berendezések és adott
épuletel eldlezelz

1. abra:A Zwack Unicum Nyrt. targyi eszkdzei az Sztv. €s aERS szerint
Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 2RI Fvi beszamoléi alapjan

Feltehetjuk a kérdést, hogy mi okozza az eltérésekargyi eszktzok értékében? Az egyik je-
lentés kulonbség, amelyh az eltérések erednek az a kulonbdargyi eszkozok eltérnagysagu
ertékcsokkenésének megallapitasa, mey @blazatbarnathatd. Az IFRS szerinti értékcsokkené-
sek minden tétel esetében magasabbak a magyailyszasaszerintinél, igy azt feltételezhetjik,
hogy az IFRS beszamolo esetében rovidebb haszsttartimokkal szamolnak

2. tablazatA Zwack Unicum Nyrt. 2000. évi C. torvény alapjan 8 IFRS alapjan bemutatott
targyi eszkdzeinek értékcsokkenése a 2013/14-esdiizévben

Osszeg a Sztv. szerinti be-| Osszeg az IFRS szerinti beszama-
Megnevezés szamoloban l6ban
(m Ft) (m Ft)
Ingatlanok 103 137
Miszaki berendezések 146 184
Egyéb berendezések 156 157

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 280DC. tdrvény szerinti és IFRS szerinti beszéajaol
alapjan
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A kulonb6® hasznos élettartamokon kivil szintén eltérést lvéba targyi eszkozok mérlegér-
tékében az IFRS-ben alkalmazott komponens megkézeknnek Iényege, hogy egyes eszk6zdok-
nek lehetnek olyan elemei, melyek bar egy évnékraish ideig hasznalhatéak, de élettartamuk
rovidebb, mint magaé az eszktzé. Ebben az esetleéntea részeket kulon kell nyilvantartani, igy
az értekcsokkenést is kulon kell ra elszamolni, aég$ soron befolyasolja a targyi eszk6zok
mérlegértékét. A magyar szabdalyozasban ilyen neezile egy eszkdzt nyilvantartdsat és érték-
csokkenésének elszamolasat nem lehet részekrenb (e ICZKA, 2012).

Sajat toke

A sajat tke értékében korulbelll 1 milliard forintos eltéfég/elhett meg a kétféle kimutatas
kozott, mely kilonbségetként a jegyzettdke és az eredménytartalék kozotti eltérések adjak
(3. tablazat).

3. tabldzatA Zwack Unicum Nyrt. 2000. évi C. térvény alapjan é IFRS alapjan bemutatott
sajat tokéje

. Sztv. szerinti értékek IFRS szerinti értékek
Megnevezes (m Ft) (m Ft)
Jegyzettdke 2035 2 000
Toéketartalék 264 165
Eredménytartalék 7 239 8 037
Mérleg szerinti eredmény 1515 -
Sajat toke dsszesen 11 053 10 202

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 2800C. térvény szerinti és IFRS szerinti besz&jaol
alapjan

A jegyzett ke értéke a Sztv. szerinti mérlegben 2 035 m F2 B20 000 db 1 000 Ft névérté-
kit torzsrészvénydd, és 35000 db 1 000 Ft névériékisszavalthato likvidacios élbbségi rész-
vény®l all. Az IFRS szerint a jegyzetbke 2 000 millié forint, aminek az az oka, hogy a08®
db névre sz6l6 visszavalthatd likvidacidséblsségi részvényt nem tartalmazza a jegyaikit,t
csak a 2 000 000 db torzsrészvényt. A 35 000 dibktsegi részvény dketartalékban kerdlt el-
szdmolasra.

A Téarsasag Sztv. szerinti eredménytartaléka 7 2¥9,mimig a mérleg szerinti eredménye 1 515
m Ft, mely az osztalék levonasétéleredmény, mivel a mérleg elkészitéséig még kerilt sor
az osztalék fizetésének elhatarozasardl szold Kidegne. Az IFRS szerint viszont magasabb az
eredménytartalék. Ennek az az oka, hogy az eredaréaigk tartalmazza a targyévi mérleg szerin-
ti eredményt is, ami 1 493 millié forint. A targyésredmény ebben az esetben sincs osztalékkal
csokkentve, mivel a fizetetidbsztalék csak a kozfies jovahagyasa utan kerul kdnyvelésre, és az
IFRS szerint a fordulénap utan jévahagyott osztabék nem szerepelhet a pénzigyi kimutatasok-
ban, azaz nem médosité esemény (BARTHA et al., 2013

Céltartalékok

A céltartalékok megjelenése a Sztv. és az IFRSndzanérlegben kilonbozik egymastol. Mig a
szamviteli torvény alapjan a forras oldalon az Elta@talékok mérledicsoport taldlhaté meg, és
ettsl elkulonitetten talaljuk meg az F. Kotelezettségadrlegficsoportot, addig az IFRS szerint a
céltartalékok nem képeznek kilon mértaggoportot, hanem a kotelezettségek részét képezik.
amiatt van igy, mivel csak olyan kotelezettségdgdoltségekre lehet céltartalékot képezni, ame-
lyek valamilyen multbeli esemén§bkdvetkeznek, azaz minden céltartalék kotelezgitdéma-
gyar szabalyozasban viszont §iveli mikodési koltségekre és veszteségekre is képezheéltak-
talékot (BOROS et al., 2006).

A 4. tabldzat mutatja, hogy a Sztv. szerinti beszamol6éban, gyéuben alacsonyabb a
céltartalékok allomanya a targyévet mégélévhez képest, mivel a targyévben kevesebb volt a
képzés, mint a feloldas. A 28 m Ft feloldas a lesek koltségeire képzett céltartalékbol, valamint
a jubileumi jutalmakra képzett céltartalékokbokédt.
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4. tdblazatA Zwack Unicum Nyrt. céltartalék képzésének és feldasanak mértéke és
szerkezete a 2000. évi C. torvény alapjan

Nyitd Képzés Feloldas Zaré

Megnevezés (m FY) (m FY) (m FY) (m FY)

Céltartalék 213 14 (28) 199

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 28Gi0C. torvény szerinti beszamoldja alapjan

Lathatjuk az5. tablazatbanhogy a targyévben az IFRS szerint is alacsongabéltartalékok
allomanya, mint a meg&té évben, mivel a targyévben csak 4 m Ft volt a kepxészont a
felhasznalas 26 m Ft volt, ami pedig adzéekben mar ismertetett leépitések athtz6do koltegei
képzett céltartalék feloldaséat jelentette. Tehaitsitkitinik, hogy 2 m Ft-tal kevesebb a targyévi
felhasznélas is, ami éppen a dolgozoknak fizaitdtpak dsszegével kevesebb.

5. tdblazatA Zwack Unicum Nyrt. céltartalék képzésének és feldasdnak mértéke és
szerkezete az IFRS alapjan

Nyitd Képzés Feloldas Zaré

Megnevezes (m FY) (m FY) (m FY) (m Fo)

Céltartalék 4( 4 (26) 18

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. IERSinti beszamoléja alapjan

Osszességében elmondhato, hogy a képzett célkakadétés nagysaga, valamint a felhasznalt
céltartalékok azonos nagyséaga is tikrozi az év &minanyuk kozoétti nagy kilénbség okat, mivel
ha minden évben nagyobb 6sszegben és tdbb jogcképeznek céltartalékot a magyar
szabalyozas szerint, akkor a Sztv. szerinti beskdrao |é¥ céltartalék allomany is nagyobb lesz.

Nyereségadok
A hazai szabdalyozas szerint nyereségadonak csalsasagi adé méistl, mig az IFRS szerint
ide tartozik a helyi ipdizési ado és az innovacios jarulék is, mivel alapinladdokoteles nyereség.
Ezeken talmeden, mig a 2000. évi C. torvény alapjan csak témdegdoval kell szamolnunk,

addig az IFRS szerint a tényleges addé mellett negjek a halasztott adok is, igy szamos
kulonbség fedezhétfel a magyar és IFRS szerinti szabalyozasban @iz tetintetében.

6. tablazatA Zwack Unicum Nyrt. Sztv. és IFRS alapjan készileredménykimutatdsanak

részlete
Meanevezés Sztv. szerinti értékek IFRS szerinti értéekek
9 (m Ft) (m Ft)
Eredményt terhéladok 175 (359)
Targyévi eredmény 1515 1493

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. 26GI0C. torvény és IFRS szerinti beszamoldja dlapj

A 6. tablazatbdlathatjuk, hogy a Tarsasagnak a Sztv. szerintgyé&ben 175 m Ft addfizetési
kotelezettsége keletkezett, igy a mérleg szerintidmény 1515 m Ft. Az IFRS szerinti
eredménykimutatdsban 184 m Ft-tal magasabb az érsdnerhed adok 6sszege, mely abbol
ered, hogy helyi adot és halasztott addt is elsh#@RoA tarsasdgi add 6sszege ugyanannyi, mint a
Sztv. szerinti beszdmol6 esetében (175 m Ft),iszont ndveli az elszamolt helyi adé (209 m Ft).
Azonban megjelenik a halasztott ado (-25 m Ft),ynaekilonbozetekd figgéen lehet kovetelés
vagy kotelezettség. Esetlinkben kovetelés szereypeil, csokkenti az eredményt terthieddo
0sszegeét, igy ezen addk 6sszesen 359 m Ft-ot kekizdehelyi addk novelik, mig a halasztott adé
csOkkenti az eredményt terielddkat, igy védssoron a mérleg szerinti eredmény is alacsonyabb,
mint a hazai szabalyozas szerinti beszamoléban.

A halasztott adok azoknak az ideiglenes kilonbémete az addhatésait tukrozik, melyek az
eszkdzok és kotelezettségek kdnyv szerinti értékéseaddzas szempontjabdl kimutatott 6sszegek
kozott fennélinak. Az atmeneti killonbozetek alagiétetkezhet adokotelezettség és adokovetelés.
A halasztott add kovetelést akkor lehet kimutaaniennyiben val6szin hogy rendelkezésre fog
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allni olyan adokoteles nyereség, mellyel szemb&vanhato, atmeneti kilonbdzet felhasznalhato
(102). A halasztott addk alakulasar atdblazatszemlélteti.

7. tablazatA Zwack Unicum Nyrt. IFRS alapjan szamitott halaszbtt ad6 egyenlegei

Megnevezés Eredményhatés
(m Ft)
Targyi eszkdzok 30
Munkavéllaléi kdlcsonok 0
Vevok (2)
Csomagoléanyagok (9)
Véarhat6 kotelezettségekre képzett céltartalék (2)
Szarmazékos Ugylet értékelése 0
Vevonél 1éw gongydleg miatti kbtelezettség 1
Lizing kotelezettség 3
POS marketing anyagok atsorolasa (1)
Egyéb 5
Osszes halasztott ad6 kovetelés 25

Forras: Sajat szerkesztés a Zwack Unicum Nyrt. IERS8inti beszamoldja alapjan

Az IFRS éltal alkalmazott halasztott adok elszasmlhasznos modszer, hiszen igy elkiloniti a
ténylegesen fizeteidd illetve a jo\bben fizetend addkotelezettségeket, illetve a jelenben visszaja-
ré addkdveteléseket. Ezaltal valdsabb képet kapardredményt terhebhdok tekintetében.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Megallapithaté az, hogy mind a mérlegtételekkelckatatban, mind az ad6 elszamolasaval és
megjelenitésével kapcsolatban vannak hasonloséggk)ents eltérések is. A dolgozat keretében
ugyanazon vallalat, ugyanazon vagyonelemeit vizagal igy az eltérések a beszamolas &Itér
szabdlyozasa miatt adodnak. A befeltaek, illetve a szamviteli informaciokat felhasaak
megfeleb szakmai ismeretekkel kell rendelkezniik mind aahamind a nemzetktzi szamvitel
tekintetében az eltémadatok értelmezésehez.

Véleményem szerint szikség van naprakész szamsiakiemberek képzésére, akik a nemzet-
kozi szamviteli standardok mind szélesebbikélterjedése esetén is segithetik a dontéshozdkat a
megfeleb dontések meghozatalaban, illetve részt vehetnekakmai szempontbol hasznosithato
beszamolok dsszeallitasaban. Ugy gondolom, hogfRS-ek magyarorszagi bevezetésének Uj-
donségat mutatja, hogy még a Zwack Unicum Nyrtzée®ldjdban is bekertlési értéken értékelik
a targyi eszktzoket, nem pedig valds értéken, amelylosadghoz joval kozelibb adatokat eredmé-
nyezne, pedig a Tarsasag mar 2005 6ta IFRS szkestidmolot is készit. Tehat az IFRS-ek beve-
zetésének egy folyamatos, de megfontolt folyamakedlkiennie, hogy a cégek kéén felkészil-
hessenek a valtozasokra, és igazodni tudjanak aaterott igényekhez.

FELHASZNALT IRODALOM

(1) Bartha A. — Gellért H. — Madarasiné Dr. Szirmai(2013): Nemzetkdzi szamviteli ismeretek. Petfek
Gazdasagi Tanacsado, Oktatd és Kiado Zrt, Budap@2atp. (2) Boros J. — Fekete |. — Jakab K. — Kiaygas
BlUza M. — Ladé J. — Mészaros L. — Nagy G. — Parikics Sipos P. — Somogyiné Kovats E. — Sulyok K. —
Székacs P. — Sztand |. — Tardos A. (2006): Nemzetkénziigyi Beszamolasi Standardok (IFRS-ek) 2006.
MKVK OK, Budapest, 1100 p. (3) Kaliczka Nandor (2)1Az értékcstkkenés megragadasanak elméleti és
gyakorlati vizsgdlata. In.: Szamviteli tanacsadééw. 2. sz. pp. 1-13. (101) Website of the IFR&ifdation
and the IASB (2014): Who we are and what we dop:Mitww.ifrs.org/The-organisation/Documents/
WhoWeAre _JAN-2014 ENG.PDF, letdltés datuma: 203dokmer 15. (102) Zwack Unicum Nyrt. (2014):
Eves jelentés a 2013-14-es uzleti &vrhttp://zwack.hu/files/befektetoknek_penzugyiejeesek_eves-
jelentesek_2014 eves-jelentes-a-2013-14-es-ualati-ehu_1403794941/Zwack Eves_Jelentes_magyar 13
14.pdf, letéltés datuma: 2014. jdlius 17.

60



A MERCEDES GYAR ES BESZALLITOINAK LETELEPEDESENEK T ARSADALMI
JOLETI IMPRESSZIOI A KECSKEMET KORNYEKI VIDEKI TELE ~ PULESEKRE

REGIONAL SOCIAL WELFARE IMPACT OF MERCEDES PLANT GHRATION IN
SETTLEMENTS OF KECSKEMET

Szombathelyi Sandor
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Vidékfejlesztési agrarmérnoki MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A rendszervaltast kovéidokben a ruralis térségek hazankbadsedegradacion mentek keresz-
tll, egyszeiten nem talaltak helylket a térben. Ennek a folyaatatébb oka is volt, amelyeknek
vizsgalata nem képezte e téma targyat. A kutatékdmrsoran vizsgalt teriletek teleptlései ez aldl
sem voltak kivételek. Kecskemébergazdasagi, és tarsadalmi szivé hatdsa miatt,cekékségek,
kis-, és kdzépvarosok tovabbra sem talaltak magukhdviercedes 2008-as kecskeméti megtele-
pedése sem nyitott Uj korszakot az egész térségbak,a megyeszékhelyen és az egyes szatellit
telepulések esetében.

A tarsadalmi jélét vizsgalatat a régidban azéioteam fontosnak, mivel a fédlésnek, amin
keresztll megy a térség, nem a gazdasag mindervalnovekedését kell céloznia, hanem amel-
lett a megfelel tarsadalmi joléti szint elérését. Az egyén, ezabkség megfeléljoléte nélkul
nem érhet el a fenntarthatd médon noveékgazdasag, €s ugyanez forditva, igy alkotva kéémrg

Kulcsszavak: Daimler, Kecskemét, jolét, MercedeszBe
ABSTRACT

The days after the regime change in rural area®usf country have undergone strong
degradation, simply didn’t find their place int Bpace. This process had several reasons, which
weren't examined by this article. During my reséatiis settlements of examined area weren’t
exceptions. Due to strong economic and social auatiffect of Kecskemét these villages, and
small, medium-size cities are till not found theimss. Settlement of Mercedes at Kecskemét in
2008 didn't open new era int he whole region, jgete of at county capital, and some satellite
settlements.

| considered important the examination of the douwialfare in the region, because the
development of area do not to target the econonatlp at all costs but also reach the appropriate
level of social welfare. Without adequate well-lgeiof the individual, and community can not to
achieved sustainable economic growth, and viceavbiss creating circulation.

Keywords: Daimler, Kecskemét, welfare, MercedeszBen
BEVEZETES

A Mercedes-Benz kecskeméti letelepedése egy olykajezetet nyitott a varos, a térség, és béat-
ran allithatom az orszag életében, mely jéisem megvaltoztatta nem csak a hétkdznapokat, ha-
nem a tarsadalom és a gazdasag egészét.

Az autogyar épitése a legnagyobb zold$selzeruhazas volt az orszag életében. Helyszinének
kivadlasztasa ugyan a fenntarthato ddgs figyelmen kivil hagyasa mellett tortént, viszowgis
egy sor pozitiv irAnya folyamatot inditott el. A kdedes-Benz Manufacturing Hungary Kift.
(MBMH Kft.) pillanatnyilag minden jel szerint hossz4vra tervez az alfoldi megyeszékhelyen,
amelyhez a varos, és a kormany igyekszik mindeétédt biztositani.

ANYAG ES MODSZER
Az autégyar

2008. janius 18-an bejelentett beruhazéas tébb 2006t milliard forintbdl, 441 ha-t meghaladé
nagysagu teriiletet megvasarolva valosult meg, Mel®Oha-t keritettek be és 140 ha-t épitettek
be. Az autdgyarért lobbizott Lengyelorszag, Szliwaks Romania is. Végul Magyarorszag nyert,
ahol 7 helyszint megvizsgalva jutottak el a némakemberek a Hirds Varosba.
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Kecskemét mellett szamos indok szolt, amelyek kddéielkedik a riiszaki szakember-
képzés megléte, a Liszt Ferenc nemzetkdzi sd@iibl valdé kedved tdvolsag vagy, hogy a varos
kozuti, vasuti csomopontként is funkcional.

2014 oktéberében az tzemben tobb mint 3.8080lgozik, és gyartjak a B osztély, és a CLA
példanyait tdbb mint 640 robot segitségével. A laalikn modell, a CLA Shooting Brake gyartasa
elére lathatéan 2015 januarjaban kédik. A 2014. majus 5-én beinditott harmadikispak Ota
pedig mér a termelés volumene is lassan elériiadkit szintet, ami a 2014-es évre 145.000 darab.

A cég céljai kdzt szerepel még, hogy 2014-ben en@fyar beszallit6 szaméat is ndvelni szeret-
né. A jelenlegi beszalliték nagy valésiseggel TIER 2, és TIER 3 kdzvetett beszallitdi csop
tokba tartoznak. A toborzas, folyamatos és a réeekint az autogyar seqiti is a cégeket felkészite-
ni a k6z6s munkdhoz. Hazankban 18 nemzetkdzi wélkapott TIER 1-es besoroldsban beszallita-
si lehetséget. Klaszter politika terén fontos megemlitboigy az autégyar egy klaszternek sem
tagja, ami igy gyengiti a beagyazottsadgat a tégagdasagaban.

A logisztikat az tzem kdzuton és vasuton valositgy. Just in Sequence rendszerben 4 oran-
kénti rotacioban kozlekednek az iranyvonatok a lpdtkifelé és befelé, angit 60.000 tonna C©
megtakaritasat varjak el a kérnyezet védelme étrkéamely hangsulyos szerepet tolt be az au-
togyar mindennapjainak életében. (SzombathelyigP(8zombathelyi, 2014)

Tarsadalmi jolét

Carel Germain szerint a jolét egy multidimenziondblyamat, amely be van épitve minden
ember kornyezetének kontextusdban. TIMMINS (1998yjegyezte, hogy a jélét fogalmabéstor
Clement Attlee, az Egyesilt Kiralysag volt minisetadke hasznalta az 1950-ben folytatott kam-
panyaban. Kéibb, 1955-ben a The Oxford English Dictionary-bem magjelent a sz6.

LAYARD (2006) szerint mindenkinek célja a boldogsérésére valé nagyobb hangsuly fekte-
tése, amit a megfeletarsadalmi joléti szint elérése érdekében a koymeitn politikdnak is kovet-
nie kell.

MCGREGOR (1961) szerint a jéléti allam kifejezégsebr ismeretlen szedktsl ered 1945-
bél. Viszont masok szerint a kifejezés megjelenéseseen 1941-ig nyulik vissza, amikor is az
akkori yorki érsek, William Temple hasznalta a jefeést, mint pedig szembe allitva a Hitler vezet-
te Németorszaggal, amikor azt ,warfare state”-wekyyis hadviselési allamnak nevezte.

Az Egészséglgyi Vilagszervezet (WHO) 1946-0s médfaadsa szerint az egészség a teljes
testi, lelki, és tarsadalmi jol Iét és nem egyéeara betegségek vagy fogyatékossagok hianya. Ez a
megfogalmazas egyértelve teszi, hogy az egészségnek tébb dimenzidjaemak a testi egés-
Zség, a lelki egészség és a tarsas, szocialiagtini egészség.” (KOPP és MARTOS, 2011)

Az Ujkori életformaval nehezen birk6zik meg a mabere, ezért az USA-ban, és Nyugat-
Eurdpaban is Ujrafogalmaztak a tarsadalom alépséfait. Ezek szerint a féiésnek nem a gaz-
dasag minden &ron valé novekedése a célja, hanemlaerek életmitségének a javitdsa, az em-
ber legyen a tarsadalmi féflés kdzpontjaban.

Az 1960-as években jelentek meg a nyugati allamolgzaéletmitiség javitdsanak célkizései,
amelyeknek Johnson elndk 1964-es kampanyaban elbthmgondat az alapja. E szerint: ,Céljaink
elérését nem mérhetjik bankszamlank nagysagael, az emberek életninégének javulasa-
val.” Az életmirbségnek Seligman szerint harom szintje étezik, pakehz aldbbiak: élvezet, be-
vonodas, és az értelmes élet. A harom szint kégihkabb a bevonddas szintje szorul magyarazat-
ra. Ez alatt az elkttelezettséget kell érteni,raber teljes feloldodasat, amikor egy feladatoetel]
sit. Ezt az élményt nevezi Csikszentmihalyi floméhynek, és ez a kulcsa a hatékony teljesités-
nek.

Befolyasol6 tényaként jelenik meg az egyén anyagi helyzete és gia@teigy bizonyos szintig,
az egyeritlenség mértéke, a kiszolgaltatottsag, a dontélszédsl vald kimaradas, és a sajat
helyzetének megitélésének mddja is az egyénikélgtsan.

A kivalasztott polgarmesterekkel készitett intergdean az autogyar megjelenésének hatasait
igyekeztem felmérni a jolét kontextusdban.

EREDMENYEK

Az interjuk készitéséhez kivalasztott telepulésalginatarozasa problémat okozott, mivel nem
allt rendelkezésre elegehihformacié. Végull a gyari buszok altal érintetefailésekkel lehatéarolt
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teriilet lett vizsgalatom kiindulasi alapja. A datgo buszok nagy, hozzawtgesen 21.000kives
tertletet fednek le Kecskemét térségében. Ez viseem jelenti azt, hogy csak ezéka teriletek-
rél jarnak a beosztottak dolgozni.

A dolgozéi ingajaratok a Szeged-Csongrad-KunszemtméSzolnok-Cegléd-Dabas-
Dunaujvaros-Kiskros-Kecel-Kiskunhalas telepulések alkotta lehatdeslileten belll Kecskemét-
tel egyltt 56 telepllést érintenek. A telepulések&SH 2013-as adatai alapjan, népességszamuk
szerint kategorizaltam harom csoportba, amit daldlazat prezentél. A csoportositas egyiloka
a telepllések magas szama. Mindegyik csoportbélibkiem egy konnyen elérlietés egy nehezen
elérheb telepulést a Kecskemélttvald elérheiségik nehézsége alapjan. Azért valasztottam ezt a
mdbdszert, mert a kilonbénagysagu telepiléseken kulonbdmértékben mutatkozhatott meg az
autégyar hatasa az elérbstguket is figyelembe véve.

1. tAblazatAz érintett telepilések tipizaldsa lakossdgszam s

0-1.999 6 2.000-9.999% 10.0008-

Telepllések szama 15 25 16

Forras: sajat szerkesztés

Az 1. tablazatbariathaté harom csoport jott 1étre, amelyek kozitdkasztottam &. tablazat-
banis szerep egy kbnnyen és egy nehezen eléfhelepulést.

Ezt kbvette a polgarmesterekkel toddmpcsolatfelvétel még a 2014-es oktdberi 6nkorrmany
ti valasztisok élt.

2. tablazatAz interjukészitéshez kivalasztott telepulések

0-1.999 6 2.000-9.999% 10.00086-
Kdnnyen elérhéitelepilés Szentkiraly Ball6szdg Nagykoros
Nehezen elérhéttelepilés Csépa Tortel Tiszafoldvar

Forras: sajat szerkesztés

Els6 kérdéseimben a 2008-ban jeleriédegnagyobb problémakra kérdeztem ra. Ezt azédttar
tam szikségszémek, mivel kellett egy kiindulasi, egy 6sszehagéslialap a Mercedes és beszal-
litdinak a hatdséra vonatkozdan. A legtobb helyemuakanélkiliség volt a legnagyobb probléma,
de mar az erre a kérdésre adott valaszokboliiatkihogy a Kecskeméirnehezen elérhételepi-
lések problémai sulyosabbak voltak, mint a kdzeléddimnyen elérhéké, amelyek esetében csak
egy helyen volt probléma a munkanélkiiliség.

A konnyen elérhéttelepllések problémai a kdvetk&avoltak:

e alacsony telekeladas,

e szennyviz-hal6zat elégtelen kiépitettsége,

¢ munkanélkuliség,

e szocialis segélyek magas aranya.

A nehezen elérhéttelepiléseknél a munkanélkiliség mindeqgyik telégiél megmutatkozott
2008-ban, mintd probléma.

A nehezen elérhételepllések problémai a kovetkéavoltak:

e utak burkolatanak hianya,

¢ munkanélkuliség,

e pénzigyi valsag.

A vélaszokbdl kidertilt, hogy a nehezen eléthtetepllések vezéit kevesebb problémat sorol-
tak fel, de azok jelefisége vitathatatlanul nagyobb hordéed.

Ezutan kérdeztem ra, hogy tapasztaltak-e valtezéstgléé problémak Iétében a Mercedes és
beszallitéinak megjelenését kdten 2009-ben?

A konnyen elérhét telepllések korében kéftNagyloros és Szentkiraly esetében nem oldotta
meg a probléméakat a Mercedes letelepedése. Neiyka Kozép-magyarorszagi régiohoz vald
tartozasa miatt munkahelyteremtésre csak 20%-osgat@st igényelhetett, ami roppantul alacsony
arany. Emiatt tortént, hogy Nagylds hidba egy élhét rengeteg igényt kieléditkdzépvaros,
mégsem telepedett meg egy Mercedes beszallitoksessbb, 2014 nyaran a munkahelyteremtésre
adhat6 tamogatasok aranyat mas telepulésekkeltdgfiit-ra emelték. Balloszog esetében a telek-
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eladasok jeleis novekedeését lehetett tapasztalni, koszdeimet rengeteg bekoltdzek, akik
utan 38 év a telepilésen lakok atlagkora.

A nehezen elérhéttelepilések kozll kditesetében, Csépan és Tortelen cstkkent a munkanél-
kuliek aranya, mig Tiszaféldvar esetében nem éfitlelkezésre elegefichformacio.

A kedve®dbb helyzetben l&vtelepiléseken a Mercedes és beszallitéinak megjgbepozitivan
hatott a helységre, annak mértéke viszont marésiédet mutatott. Balldszdg, és Nagpils nagy-
mértéki pozitiv hatasrol nyilatkozott. Ballosz6g a bekild tomege miatt, Nagykds pedig a
megs#int multinacionalis vallalat miatt munkanélkilivélivdaunkae6t kecskeméti felszivasa miatt,
elkerilve igy a munkanélkiliek tdmegét. Szentkivalkismértél valtozas volt érezhét mivel a
beszallitéi telek Gres maradt, és a telepuléseartisfelméréseken tal nem tértént mas.

A kedveZtlenebb helyzéi telepulések kérében Tiszaféldvaron kisméit@ozitiv impresszio
hatott a varosra, ami egy, a Mercedesnek beszadlltalat munkahelyteremtését jelentette, gyarto-
csarnokanak dvitése altal. Tortelen és Csépan nagymérigdeitiv hatast valtott ki a Mercedes,
mely a munkahelyteremtésben testesilt meg leginkabb

Kovetked kérdésemben fontosnak véltem megkérdezni, hogyeaiilésen é| munkahellyel
rendelke# lakossag munkavégzésének helye valtozott-e, dgema akkor miképpen? Az erre a
kérdésre adott valaszokaBatablazatrészletezi. A dominansabb telepulés foglalja edlgf mig a
legkevésbé meghatérozo telepiilés az utolso.

3. tabldzatA munkahellyel rendelke#ik fébb munkavégzési telepllései a kedvélab
elhelyezkedéd telepilések tekintetében

Megkérdezett telepilések | 2008 munkavégzés helyszingi 2009 munkavégzés helyszinei
Ball6szog Kadafalva, Kecskemét, Helvé- Kecskemét, Kadafalva, Helvé-
cia cia
Nagykorés Kecskemét, Budapest Kecskemét, Budapest
Szentkiraly Helyben, Kecskemét, Lakite- nincs valtozas
lek, Szolnok, Tiszakécske

Forras: sajat szerkesztés

Ballosz6gon Kecskemét az élselyre kerilt Kadafalvaval szemben, ahol a Hetifari Park-
ban lé¥ vallalkozasok foglalkoztatnak jeléist szamu embert. Kadafalva igaz, hogy Kecskemeét
része, de jelen esetben kulon kezetedagyléroson a 2012-ben medse tébb mint félezerdt
foglalkoztaté multinacionalis cég megsEsét kbvdten Kecskemét mégizte el$ helyét, de még
dominansabba valt, mivel a vallalat megszse miatt felszabadulé emberbferrast Kecskemeét
80%-ban felszivta. A kedvéttenebb elhelyezkedédelepuléseken tortént munkéeisszpontosu-
lasokat az aldbbt. tdbldzatprezentalja.

4. tablazatA munkahellyel rendelke#k fébb munkavégzési telepllései a kedvéttenebb
elhelyezkedéé telepiilések tekintetében

Megkérdezett telepilések | 2008 munkavégzés helyszingi 2009 munkavégzés helyszinei
Csépa Helyben, Kecskemét nincs valtozas
Tiszafoldvar Szolnok, helyben, Matif nincs valtozas
Tortel Cegléd, Kecskemét, Szolnok, nincs valtozas

Budapest

Forras: sajat szerkesztés

A kedvedtlenebb telepiléseknél leolvashatd, hogy egy esetben tdrtént valtozas. A Tisza-
zugban feké Csépan az onkormanyzat tovabbra is a legnagyoplalkoztato. Tiszafdldvaron
Szolnokhoz val6 kbzelség miatt, Kecskemét nem feteeg rangos szivohatdssal, a Daimler hata-
sara ott sem tortént valtozas. A Pest megyei Teirteem valtozott a ranglista, viszont Kecskemét
helye jelentsen ebs6dott.

A kilencedik kérdésre adott valaszokbol kiderllgh a kedvedbb elérheisédi telepilések
kozul Balloszogsl kb. 10086, Szentkiralyrol pedig 20-24fjar az autdgyarba vagy a beszallitéihoz
dolgozni. Nagykroson sajnos ezt nem lehetett felmérni.

A masik csoportba tartozé telepllés#Mejarok kozul a legtébben Csépérdl jarnak dolgozn
akiknek szama meghaladja a 86 fig Tiszafdldvaron kb. 50-en, Tortelen pedig 3®-40-en.
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Azt mindegyik telepulésen megjegyezték, hogy neak @ gyari dolgozoi buszokkal jarnak a
dolgozok az tizemekbe, hanem 6sszefogva egyikibaatds.

Az érintett telepuléseken nem csak fizikai dolggztdknem vezék is élnek.

A tizes kérdés mar konkrétan a telepllésen fediBétlen végbe ment életrdgeg véaltozasra
kérdezett r4 az interjualanyoknal.

Az els csoportba tartozo telepilések kdzul kizarélag @&albg vezeije tudott beszamolni po-
zitiv életviteli, lakokornyezeti pozitiv hatdsokrdit a polgarmester ur kiemelte, hogy a lakdkor-
nyezetek szebbek, rendezettebbek lettek, a fehdzak épitését befejezték.

A masodik csoportba tartoz6 telepulések korébemp&isés Tortelen lehetett tapasztalni pozitiv
valtozast a bejaro alkalmazottak életvitelénekokéknyezetének terén. Csépan kivaltképp a fiata-
lokndl egy kedvezjovokép kezdett kialakulni, mig Tortelen az emberekitapbak, a lakokornye-
zeteik rendezettebbek lettek. Tortelen az intefjldferdlt, hogy a kedvézvaltozasok a magan-
életben valdsziileg annak készonh&thogy a munkahelyen is elvarjak az apolt, renddaeéze-
tet, és ez valdsziileg motivalja a dolgozdkat egyarant maganéletukiiben tartasara is.

A tizenegyes szamu kérdésben a teleplilésen esstegeegjelent (O szolgaltatasra, vagy olyan
pozitiv folyamat elindulaséra kérdeztem ra, amelglepllés élhéségét novelte. A kedvézele-
pulések kdzll kizarolag Balloszogon tortént ilyejtd esemény, mivel a kbzségben létrejott két
élelmiszer bolt, a faluhazban aktivabb lett a kidlis élet, tovabba a panzié\itése is ebbe a kor-
be tartozik. Ezeket a valtozasokat 6nkormanyzagadmszemély és vallalkozas egyarant indukalta,
amely teljes mértékben hozzajarult a telepulésgdijkossaganak jélétének ndvekedéséhez. Nagy-
kéréson viszont akkora a megyeszékhely vonzasa, éodlypontos informaciot nem lehetett meg-
tudni. Szentkiraly telepllésen viszont a fizikaalezmberek (autdszeéll hegeszik, asztalosok)
letelepedésének hianyat emelte ki a kdzség vezedsmont az mindenképpen pozitiv jelenség,
hogy a faluba kb. Sftelepllt le az orszag tavolabbi telepulédeir

A kedvedtlenebb kapcsolattal rendelketelepillések kozul Tiszaféldvaron és Tortelen sem
éreztette ilyen jelleg hatasat az autdgyar, viszont Csépan egy mindetytidéelégity, kulturalt
élelmiszerbolt jott Iétre maganszemély kezdemérs@ed

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vidéki telepuléseken tapasztalt tarsadalmi jjdetlasa kulcsfontossagl nem csak az 6t él
szamara, hanem az urbanus lakoknak is, hiszeré&ivetiletek élhetetlenné valasa, a rurdlis teri-
letek fokozatos elnéptelenedését idési @&lvarosok javara. igy okozva rengeteg problémyit a
déknek és a varosnak. Ezt a folyamatot hivja aismidom urbanizacionak, ami hazank jelenlegi
térbeli szerkezetét tekintve meglatdsom szerirakar

A Mercedes gyar és beszallitoinak a legkedlbzs a legésebb hatasaik a megyeszékhélyr
kdnnyen elérhéttelepuléseken tapasztalhatok, de a nehezebberbreijked teleplilések kozt is
talaltam olyan kbzséget, amelynél jetenimérték pozitiv hatds mutatkozott.

A felmérés soran bebizonyosodott, hogy a Kecskaméié magas ingatlan és albérlet araknak
kdszonheien azok az emberek, akik Kecskemétre szandékoittizki, inkabb a szatellit telepi-
léseket valasztottak lakhelyiknek, mivel onnan jarés is megoldott, illetve a lakas-, és albérlet
arak sem olyan magasak.

A kedvezbb elérheiséggel rendelkéztelepiléseknél a mas helyen dolgozék kdrében Kecs-
kemét vagy dominansabba valt, vagy a® dislyre kerilt, amit a kedvéttenebb teleplléseknél
viszont nem lehetett tapasztalni.

Osszefoglalasként elmondhatom, hogy a vidéki tééselk tobbségének esetében a jolét kilon-
b6z mértékben, de ndvekedett. Felmérésem soran talétezsgalt téma szempontjabdl stagnalo
joléti szinvonallal rendelkéztelepilést is. A tanulmanyozott telepllések alagsszama viszont
csak alapot jelent egy jélen tortéf, ezzel a témaval foglalkozé kutatdé munka szamara.
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A LAKOSSAG SPORT-INFRASTRUKTURALIS IGENYEINEK ES LE HET OSEGEINEK
VIZSGALATA

SPORTS INFRASTRUCTURE TO PROMOTE THE SPORTING ACIMY
OF THE PUBLIC

Tobak Julia
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Vallalkozéasfejlesztés MSc szak lIl. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A szabadids és tomegsportnak nagy tarsadalmi és gazdasagbpgge van. A fizikai aktivitas
hozzajarul egy egészségesebb tarsadalom kialakolAsA sportolas alatt fejlesztett képességek
eloseqitik a jo kozérzet kialakulasat, hozzajarulnalember fizikai, mentélis és pszicholbgiai tel-
jesitményéhez magasabb életbisidget eredményezve.

A munkaeé egészségi allapotanak kérdése manapsag egyreagpakr felveidé probléma a
fejlett gazdasagokban. Kutatasok is bizonyitjalgyha fizikailag aktivabb egyének hatékonyabb
fizikai és mentalis teljesitményt nyljtanak. A meek egészségének m@agése egyfajta befekte-
tés a jo6vbe.

Ahhoz, hogy a lakossag egészségesebben éljen kit &jtortoljon, nem elég felvildgositas és
motivacio, szikséges hozza a megtelefrastrukturdlis hattér is.

Munkam soran a sportszolgaltatdi és sportfogyasitial vizsgalatatitztem ki célul. A sport-
fogyaszt6i oldal megismeréséhez Kaves felmérést végeztem. A sportszolgaltatoi oledémeé-
nyének megismeréséhez mélyinterjukat készitettgnesettanulmany keretén beldl.

A megkérdezettek valaszaibdl megtudhatjuk, hogyenilsportolasi lehéségek allnak a fo-
gyasztok rendelkezésére, illetve milyen Iésétgeket hianyolnak leginkabb lakéhelyilkdavasla-
tom szerint minden nemzetnek sziksége van egy ggy¥®oncepcidra, mely alapjan meg tudja
hatarozni azokat a célcsoportokat, akiket sporasifukturalis tevékenységek megvalésitasaval
kivan elérni.

Kulcsszavak: sportinfrastruktara, igényfelmérébgeldségek, célcsoportok, koncepciod
ABSTRACT

Leisure and mass sports are very significant botialy and economically. Physical activities
contribute to forming a healthier society. Skillsdaabilities developed by sport promote people’s
well-being and directly improve their physical, n@nand psychological performance this way
producing better quality of life.

The state of health of the workforce is a more amate frequent question in developed
economies. Researches prove that those who are antive phisicly can perform better at their
work and are more efficient in their jobs. Presegvthe health of the workforce can be an
investment in the future.

If we want the population to live in a healthierywand do more sports only education and
motivation are not enough, it is very important poovide the appropriate infrastructural
background as well.

The aim of my work was to examine the two sidespuirt, those who provide and those who
consume. In order to get to know the consumersrlezhout a survey. To get information about
the opinion of the providers, | made depth intengavich | elaborated in a case study.

From the answers of the quesstionned we can ledvat facilities are available for the
consumers and what they miss most in the living.a¥éhat | suggest is that every nation needs a
unified conception on the bases of wich they cafindethe target groups they want to reach
through the realization of their sport-infrastruetiiactivities.

Keywaords: sport infrastructure, needs analysis giuikities, target groups, concept
BEVEZETES

A XXI. szazadi egészségtudatos tarsadalom életehemss szerep jut a sportnak. Akar a sport
szoOrakoztatéipari jellegéh akar a sportaktivitasbdél kiindulva elmondhatégh a sport jeleids
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tarsadalomformalé tényézBUDAVARI (2007) szerint a rendszeres fizikai akts testre és lé-
lekre gyakorolt hatasa sokii¢ezért a népegészségiigyi programok tervezésakorben részesul.

A sportolas altal fejlesztett képességek hozzajakuh j6 kozérzet kialakulasahoz, melyek kdzvet-
lendl befolyasoljak az ember fizikai, mentalis &zipholdgiai teljesitményét. Kutatasok bizonyit-
jak, hogy a rendszeres fizikai aktivitast véigzobban teljesitenek munkahelyukon. (LI et al.,
2014)

Ahhoz, hogy a lakossag egészségesebben éljen kit jiortoljon nem elég csupén a felvila-
gositas és a motivacio, szikséges hozza a megfefestrukturalis hattér is Sportszolgéaltatasnak
nevezhat a latvany, illetve a szabadisport egyarant. Az olimpikonokeért, a sportlegendaké
bajnoki, vagy nem bajnoki csapatokért, afnads profi sportolokért, vagy magaért a sportolasi
formaért valo rajongas, a bélsnotivaciok, az attitdok mind befolyasoljak a lakossag igényeit.
EBER (2008) szerint a szabadlithegndvekedett fontossaga és tarsadalomszervet@ésbsége
miatt napjaink tarsadalmat tobben szabédéisadalomnak nevezik. KECSE-NAGY SANDOR
kommunikacios szakértelbadasa alapjan elmondhatd, hogy a sport szolgaj&ltégi. Sportszol-
géltatdsnak nevezléet latvany, illetve a szabadisbort egyarant. A szolgéltatas végeredménye a
szolgaltatasélmény, mely vagy elégedettséget vidgedetlenséget valt ki. (KENESEI, 2007)

A modern tarsadalmakban sziikség van arra, hogyr, spint produktum a nemzetek tgyévé
véljon, ezért szikséges, hogy minél tobb a spoastfuktirat thAmogatd stratégiai dontés sziilessen
orsz4agos szinten.

A sport-infrastrukturalis beruhazasok, illetve ésjttések hatasai sokrék és hosszu taviak.
Telepulésfejlesztési szempontbdl a koz javara itétesszolgaltatasok megismertetése rendkivil
fontos lehet a telepllés Un. ,kdzosségi fejleskieésé (MEGGYESI, 2006). SEIFRIED -
CLOPTON (2013) szerint az ,&sebb” tarsadalom kialakitasa tamogatast igényérastejlesztés
részeébl. A lakossagi tomegsportolas lebigégeinek biztositasa fontos egy varos szamararesz
tarsadalmidke értékének noveléséhez ezdton is hozzajarulhat.

ANYAG ES MODSZER

F6 célkitizésem a lakossag sport-infrastrukturélis igényegekehaiségeinek dsszevetése és
atfogo vizsgalata. A sport-infrastrukturdlis lefsgigeket igénybe vévfogyasztoi, illetve a lehét
ségeket nyujtd szolgaltatdi oldal vizsgalatatém ki kutatasom legbb céljaul.

Egy 28 kérdédhi allo, online kérdives felmérést végeztem. A lakossag sportolaspésfe-
gyasztasi szokasaival kapcsolatos kérdéseket 85@l&szolta meg 2 hdnap leforgasa alatt. Az
eredmények a mintara vonatkoztatva alljak meg sikel, a teljes sokasagra nézve tajékoztatod
jellegiek. A felmérés nem reprezentativ.

A kérdések kitértek a sportolas motivaciodira, genet izott sportra, annak jellegére, gyakorisa-
géra, lehdiségeire. Az egyes kérdések kozotti 6sszefluggéaek®PSS Statistics program segitseé-
gével vizsgaltam. Szignifikancia szintek vizsgataténutatom meg (Chiteszt), hogy a kapcsolat
mely valtozék k6zott a legésebb, illetve a leggyengébb.

A pontos értékeket zarojelben szerepelm@jCtamer’s V), valamint (%; adj. residuals) az itt
lathaté sorrendben.

A 350 f6s minta demogréfiai adatainak 6sszefoglaladattablazatartalmazza.
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1. tAbldzatValaszaddk megoszlasa kilonbézdemogréfiai jellemzsik alapjan (n=350)

Nem 16 %
né 236 67,4
férfi 114 32,6
Eletkor kategoria f6 %
13-29 év 269 76,9
30-49 év 43 12,3
50 év felett 38 10,8
Lakohely tipusa fo %
Budapest 45 12,9
nagyvaros 77 22,0
kdzépvéaros 135 38,6
kisvaros 54 15,4
kozség 39 11,1
Legmagasabb iskolai végzettség of %
legfeljebb 8 altalanos 32 9,1
Erettségi 95 27,1
Szakképzés 37 10,5
Felgsfoku végzettség 186 53,1
Foglalkozas b %
tanuld 171 47,1
alkalmazott 142 40,5
véllalkoz6 22 6,2
nyugdijas 3 0,8
haztartasbeli 3 0,8
munkanélkili 9 2,5

Forras: Sajat szerkesztés

A sportszolgéltatoi oldal véleményének megismerésé&gy esettanulmanyt készitettem Debre-
cen varos példajan keresztul.

EREDMENYEK
Kérd givelemzés

A rendszeresen sportolok vélemeénye relevans ddigozgemaja szempontjabol. Az 6sszes ki-
télté (n=350, 100%) 75%-a sportol rendszeres jelledtielabra) A tovabbi elemzések soran a
rendszeresen sportolo 26# fogom 100%-nak tekinteni (n=264=100%).

1. AbraiRendszeres jelleggel sportolék megoszlasa (n=350)
Forras: Sajat szerkesztés

Sportfogyasztoi oldalrdl vizsgalva kutatasom kéyma Iényeges pontja az elvart sportszolgal-
tatas és a valodi sportszolgéltatas kozotti kapesitsgalata volt.
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Az fogyasztok altal elvart sportszolgaltatas megistaéhez megkérdeztem a fogyasztokat,
hogy mit hidnyolnak leginkabb lakohelyidkr Valodi sportfogyasztasuk megismeréséhez felmér-
tem, hogy hol sportolnak valdjaban és hol sporiudka(2. tablazat)

2. tablazatSportolas helyszine (n=264)

HOL SPORTOL? HOL SPORTOLNA?

Megnevezés & % Megnevezés & % |
1 |szabadban 145 54,92 1 |szabadban 199 75,38
2 |tornateremben 98 37,12 2 | konditeremben 65 24,64
3 | konditeremben 77 29,17 3 |tornateremben 64 24,24
4 |otthon 58 21,97 4 | sportpalyan 46 17,42
5 | Egyéb 9 3,41 5 |otthon 28 10,61
6 |sportpalyan 6 2,27 6 |[Egyéb 1 0,38

Forras: Sajat szerkesztés

A ténylegesen otthoroE0,08; Cramer’s V=0,273), konditerembex=0,02; Cramer’s V=0,26)
és tornaterember€0,021; Cramer’s V=0,219) sportolé egyének hidnghlleginkabb lakéhely-
ukrél mas lehgiségeket.

A legtébb otthoni sportol6 az egyéb lebsigeket (80%; adj.=3,3) hidnyolja leginkabb lakohe-
lyérdl, mig a konditeremben sportoldk leginkabb a pafkét6%; adj.=2,2), a tornateremben spor-
tolok a sportcsarnokot (65,2%; adj=2,6) hianyoljak.

Azok akik legszivesebben otthoa50,000; Cramer’'s V=0,309) végeznének fizikai akéist
leginkadbb az egyéb letisegeket (60%; adj.=3,5) hidnyoljak. Egyéb lékégként emlitették meg
az uszodat és a falmaszo6 termeket. Akik szivesebtmognanak tornatermekben sportcsarnokot
(56,5%; adj.=3,6) hianyolnak. Akik sportpalyao=0,000; Cramer’'s V=0,418) sportolnanak a
sportcsarnokokat (60,9%, adj.=5,7) hianyoljak l&glb. A szabadba vagyok+£0,028; Cramer’s
V=0,214) egyaltalan nem hianyolnak fithesz és ktamdieket (44,8%; adj.=2,5)

A szabadban val6 sportolas &lselyen tortéth megjelenésének oka, hogy a friss léregég-
zett fizikai aktivitas egyre néps#dbé valt manapsag. Azok aranya, akik ismernek laldikon
ingyenes sportolasi leliesttgeket 76,14%. Az ingyenes lgisgigeket kihasznalok edilb csupan
66,17%. R. abrg

76%
nem ismer .
24%

2. dbrailngyenes sportolasi lehdiségek ismerete és azok kihasznaltsaga
Forras: Sajat szerkesztés

m nem kihasznalt 34%

m kihasznalt 66%

Hogy a lakosok a rendelkezésre all6 1ébégek kozul melyeket hasznaljak K3.aablazatmu-
tatja be. A kisvarosi lakossagra jellaeireginkabb, hogy a parkokat hasznaljak ki sporto&gara
(0=0,008; Cramer’s V=0,201) (14,5%; adj=2,3).

A leginkabb hianyolt sportlétesitményeld aablazaban kerultek rangsorolasra. Eredmények
(0=0,000; Cramer’s V=0,227):

» a kozségek az egyéb kategoériaba sorolt ingyenegoim lehebségeket (9,1%;
adj=3,8)

* a kisvarosiak leginkabb sportpalyakat/extrém sgytikat (7,3%; adj=2,1), fitnesz és
konditermeket (18,2%; adj=2,8),
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» akobzépvérosiak leginkdbb az uszodat (27,9%; ad)j=2,
* a nagyvarosiak lakohelyiirleginkabb a bicikliutakat (27,2%; adj.=2,9),
» a budapestiek leginkabb sportcsarnokot (16,2%+2dj) hidnyolnak lakéhelykt.

3. tdblazatKihasznalt lehetéségek rangsorolasa (n=264)

Megnevezeés d %
1 sportpalya 50 14,30
2 bicikliut 40 11,40
3 park 24 6,90
4 egyéb 24 6,90
5 kultéri kondipark 12 3,40

Forras: Sajat szerkesztés

4. tablazatA lakdhelyrél leginkdbb hianyolt sportlétesitmények megoszlasg=264)

Rangsol Megnevezé fo %
1 elégede 73 27,7%
2 uszod: 52 19,7%
3 park 46 17,4%
4 biciklitt 44 16,7%
5 fitnesz és knditeren 23 8,7%
6 sportcsarnc 15 5,7%
7 sportpalya/extrém sportpa 8 3,0%
8 egyeél 3 1,1%

Forras: Sajat szerkesztés
Esettanulmany

Debrecen varosara jelletha varos infrastruktirajanak folyamatos fejlesztésearoskép fo-
lyamatos szépitése, a helyi igények kielégitéséréden varosfejlesztési politikdjaban a sportinf-
rastruktura egyérteléien az el§ helyet foglalja el, igy a varosmarketingben fordeerepet jatszik.

A sportszolgaltatéi oldal allaspontjanak megisménéz egy non-profit intézmény gazdaséagi igaz-
gatojaval és egy profitorientalt bevasarlokozpgaizgatdjaval készitettem mélyinterjut Debrecen-
ben. A véarosi sport fejlesztésének és a sportrarétgek rendezésének okait is fel akartam tarni. A
sportintézmények, sportlétesitmények a varos togdan allo, tébb sportlétesitményt is zemel-
tets Debrecen tamogatasaval létesiiinek. A varosfeflesktemelt pontjaihoz tartozé6 Nagyerdei
Stadion, szérakoztatoipari sportlétesitmény jéesizerepet jatszik a sportrendezvények lebonyoli-
tdsa alkalmaval. Nem elhanyagolhaté annak ténygy honemzetkdzi szifitsportrendezvények-
nek is teret tud biztositani a Nagyerdei Stadiorgva®sult fejlesztése. A negyedik generaciés
stadion felépitése is hozzajarult a létesitmérikedab és tdgabb kdrnyezetének megujitasahoz, egy
tobbfajta kikapcsolodast és szorakozast biztositosrész kialakitashoz. (KOZMA, 2014)

A sportrendezvények célja éilegesen az imazs épités és a tarsadalmbssiedvallalas hang-
sulyozasa, de természetesen a kdzéptavu cél ddiorgevelése. A tarsadalmi febskségvallalas
(CSR) kiemelked szerepet tolt be a nagyvallalatoknal napjainka(l. szdzadi fogalom jelefit
sége hangsulyos egy nagyvallalat életében.

Altalaban sokféle sportrendezvényt rendez a vdvesasarlokozpont, melyek szervezése tobb
hénapos ékészilettel jar. Az évente altlagosan 4-5 rendegkénil megrendezésre. A rendezve-
nyek altaldban nem jarnak haszonnal, hiszen ninbssétellk, ezt hasznos kiadasként tartjak
szamon, megtérilés ezért nem mérhAtszponzoracioé szerepe jelént FBleg a béwk a szponzo-
rok, akik terméktamogatést adnak, de vannak médisgak is.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A sport infrastruktdra fejlesztésének kdzvetlerk@svetett hatasai ismertek. Koézvetlen hatas-
ként hozzajarul a helyi tarsadalom szinvonal&slteséhez. Kozvetett hatas lehet a turizmusban
elfoglalt szerepe. A kulonbdzkezdeményezések - melyeknek altalaban a sporre@dgek a
kapcsolattartoi - hatdsainak eredményeképpen ad@iem szemlélete alakithatd. Ehhez sziikség
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van megfeld intézményrendszerre, illetve szer§ke@pességre, melyek kutatomunkak, koncepcio-
, és tervkidolgozasok &nek meg.

Eredményeim szerint a lakossag leginkdbb sportpdiyabicikliutatkon és parkokban szeret
spotolni. A legjobban hidnyolt sportlétesitményeluazoda, park és bicikliut.

Debrecen varosaban mindharom lékéy rendelkezésre all. A bicikliutatak és a parkahka
gyenesen hasznélhatja a lakossag, azonban az uspodazolgaltatast a helyi lakossag altalaban
csak dij ellenében veheti igénybe.

A kutatasi céllal 6sszeflggn a kapott eredmények alapjan javaslatom az, hegyszas, mint
sport nagyobb tAmogatdsa uszodak esetenkénti iegylemsznalati lehiétégének biztositasa az
uszodai kapacitassitésével.

A sportolashoz elengedhetetlen infrastrukturaligéindiztositdjaként a sportszolgaltatok szan-
déka — koncepciok, tervek, rendezvények altal tobitani a pozitiv lakossagi élményszerzést.
Ahhoz, hogy a lakosok ismerjék ezeket a lébégeket megfelélmarketingtervezésre is sziikség
van. A megfelel lakossagi sporthoz hozzajarulé6 marketinggel n@téla varosi ingyenes leliet
ségek kihasznaltsaga.

Az Integralt Nemzeti Sportkoncepcio és sportfogyasai csoportok bemutatasa

A sportol6 egyének motivacioi alapjan vélasztjalalszamukra megfeleimozgéasformat. Ah-
hoz hogy megismerhessuk ezeket a valasztott igéhgdizetes kutatasra van sziukség, mely alap-
jan fejlesztések hajthatdéak végre. Manapsag sabaseszikség van az innovacios tevékenységre
ahhoz, hogy az Ujdonsag hatalmaval hatést érjenék még tobb egyént sportolasra buzditsanak.
A szemléletvaltasra is szilkség van, hiszen a sgydztd fejében el kell helyezni a sporttermé-
ket. Ez oktatassal érléeel.

A Nemzeti Kerékparos Koncepcio (2013) megfogalmaztelvégzentitevékenységek soroza-
tat, mellyel a sportolasra biztat. Megitélésemisz@zen tényaik, tevékenységek sorozatat kive-
titve megalkothato az Integralt Nemzeti Sportkowa®pAz INSK (Integralt Nemzeti Sportkon-
cepcid) altal megvaldsitando tevékenységek:

» Kutatds> K

* Infrastruktura-fejlesztés F

* Innovacié> |

» Oktatas és szemléletformalé&sO

» Sportmarketing - Sportolasra valo buzditds margesakozokkel. Sportmarketing prog-
ramok szervezése, felvildgositas a sporteszkonfkgarol, életmdd tanacsadassal egybe-
kotve> S

A lakossagi sportolasd@degitésének képlete:
INSK=K+F+1+O+S

Kutatasi eredményeim alapjan elmondhatom, hogy gyllidlakosség egyre tébb tagja valik tu-
datos sportfogyasztova a helyi infrastrukturaliseléségek kihasznalasaval. A lakossagot célcso-
portokra lehet osztani sportaktivitasuk és a spdrastrukturalis lehéiségek kihasznalasa mentén.

5. tAblazatSportfogyasztoi célcsoportok

Megnevezés Hajland_éség Lehet(’?'ség _Kihasz,néI,éS
(van/nincs) (van/nincs) (Kihasznalna? I/N)
1 TUDATOSAN AKTIV van van I
2 AKTIV TEHETETLEN van nincs I
3 TUDATOSAN PASSZiV van van N
4 PASSZIV nincs van N
5 TEHETETLEN nincs nincs N

Forras: Sajat szerkesztés

Ot 8 célcsoportot killonboztethetiink meg a sportfogyasariletérs. tablazat)
1. Szeret is sportolni, van ra hajlandoésaga, van issportolnia és a sportletisgégeket ki-
hasznaljaOket nevezhetjikudatosan aktigportfogyasztoi csoportnak.
2. Vannak olyanok, akik szeretnek és akarnak sportdiierre nincs lehgégiik Ok azak-
tiv tehetetlersportfogyasztoi csoport.
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3. Szeretnek sportolni és van hol, de nem csinafjéla tudatos passzisportolok.

4. Akik nem szeretnek és nem akarnak sportolni, denedrbk apassziok.

5. Es vannak olyanok, akik nem szeretnek sportolmg &hetségiik sincs, de ha lenne is
nem hasznalnak kbket tehetetlercsoportnak neveztem el.

A vagy az egészségesebb életre egyre elterjedtablaprag. Ehhez meg kell hatarozni a fent
emlitett célcsoportokra vonatkozé céliziéseket. Az INSK modell segitségével megfogalmazhat
a fogyasztdi célcsoportok eléréséhez ekgtések sorozata. @ tablazatartalmazza a szikséges
lépések dsszefoglalasat.

6. tablazatSportfogyasztdi célcsoportok

Megnevezés Hajlanol_éség Lehet(?’ség _Kihasz,néllés Intézkedés
(van/nincs) (van/nincs) | (Kihasznalna? I/N) (INSK)
1 TUDATOSAN AKTIV van van [ K+F+I
2 AKTIV TEHETETLEN van nincs I K+F+l
3 | TUDATOSAN PASSZiV van van N O+S
4 PASSZIV nincs van N O+S
5 TEHETETLEN nincs nincs N K+F+1+O+9

Forras: Sajat szerkesztés

* A tudatosan aktivcélcsoportnak az igényeit folyamatosan kutatni, kehetségeket kell
biztositani szamukra, hogy sporttevékenységukeibioviolytathassak, ehhez folyamatos
infrastruktura-fejlesztési és innovacios munkalatplikségesek.

e Az aktivtehetetlercélcsoportnak sportolasi lebiségeket kell biztositani K+F+I tevékeny-
ségekkel.

» A tudatosan passziesoportot szemléletvaltoztatassal — oktatasséihgslemfelkeltéssel,
azaz sportmarketinggel lehet biztatni.

* A sportmarketing programok segithetnegasszivcsoporton. Ide tartozik a szemléletval-
toztatés.

* A tehetetlencsoport komfortzéndjabol valé kimozditdsahoz aSKNelemeit mind meg
kell valdsitani.

A lépések megvaldsitasaval hozzajarulhatunk a #gdizikai aktivithsanak noveléséhez és

ezaltal elérhetjik a tarsadalnike értékének novelését.
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EGY HUSFELDOLGOZO KOZEPVALLALKOZAS TELJES KOR U FUGGETLEN
PENZUGYI ELEMZESE A VALSAG UTAN AZ IPARAGI FOLYAMAT OK TUKREBEN

COMPLETE INDEPENDENT FINANCIAL ANALYSIS OF ONE PORIRROCESSING
MEDIUM-SIZED ENTERPRISE AFTER ECONOMIC CRISIS IN THHLIGHT OF INDUSTRY
TRENDS

Tornyi Veronika
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
Szamvitel MSc szak II. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany témaja a likviditas és jovedeldszg elemzés, valamint a pénzigyi elém@g eb-
rejelz> modszerek alkalmazasa egy konkrét sertéshus gelddlkdzépvallalat példajan keresztul,
az iparagi folyamatok tukrében. A valsagsdakaban, a folyamatosan valtozé gazdasagi kérnye-
zetben a fizéképesség fenntartdsa a piaci versenyben maradaszgmu feltétele. Kilondsen
fontos ez a specialis problémakkal kéizchagyarorszagi sertéshus feldolgozé szektorban.

Elészor az adott iparagban végbehérgfontosabb gazdasagi és pénzigyi folyamatokaeris
tetem, melyek alapvéthatterét képzik a kivalasztott vallalat pénzigyjjesitképessége megitélé-
sének. Utana a kivalasztottikbdoképes tarsasag valsag ota produkalt tevékenystagarem a
szakirodalomban egységesen elfogadott pénzigyitészéamokkal, az éves beszdmoldk adatait
felhasznélva. A forgéke menedzsment folyamatok hatékonysagatmdikdodési- és pénzciklus
vizsgalatot is elkészitem, valamintdelsrejelzést is végzek.

Szakmai véleményem szerint a vallalat hosszutdépek lesz produkélni a fenntarthatédejl
kezelhebek, igy a nikodoképesség fenntarthaté és az esetlegéd wagy felszamolasi eljaras
veszélye elkerilhét

Kulcsszavak: sertéshus feldolgozé iparag, pénztigyzés, calelsrejelzés
ABSTRACT

The topic of my study is the analysis of liquidiyd profitability via one pork processing
medium-sized enterprise in the light of industrgntis. Firstly, | present the most importanat
ongoing economic and financial processes in thastrg. Thereafter, | analize the chosen viable
company after the economic crisis with financialitmtors using the data of their annual reports.
Finally, | make operating and financial cycle tastl bankruptcy prediction for the company also. |
emphasize that, although the entreprise struggte imiportant liquidity problems, according to my
proposals they are manageable. Thus, the opeiiatgrstainable and the potential bankruptcy risk
is also avoidable.

Keywords: pork processing industry, financial arsady bankruptcy prediction
BEVEZETES

A tanulmany témaja a likviditas és jovedeldszg elemzés, valamint a pénzigyi elém@g eb-
rejelz> modszerek alkalmazasa egy konkrét sertéshus gelddlkdzépvallalat példajan keresztul,
az iparagi folyamatok tukrében. A téma aktualit@&aadja, hogy a turbulensen valtoz6 gazdasagi
koérnyezetben mindinkdbb elengedhetetlenné vali&llalatok mikro- €s makro kdrnyezetében napi
szinten végbemeénvaltozasok megfelélismerete, és ezek kezelése hatarozza meg a valtiala
kodoképessegét ésdaelyszerzését a piaci versenyben.

El6sz6r az adott iparagban végbemhéggfontosabb gazdasagi és pénziigyi folyamatokadris
tetem. A sertésvertikum specidlis problémait réegkn elemzi BARTHA, 2012. Tanulmanyaban a
problémak forrasaként nég§ dkot hataroz megokehiany, a foldtulajdon és az allattartas szétva-
lasa, a marketing hidnya és a fogyasztoi szokasgkrhatos valtozasa. Kimutatja, hogy az agazat
hitelképessége gyenge, folyamatos likviditasi Barfszirozasi gondokkal kiizd, igy nincs 1ékég
beruhazasra, termékfejlesztésre és innovaciord14.Januarig magas (27%-os) AFAhat6sagi
dijak, valamint az allatjoléti és kornyezetvédebldirasok betartdsa egyittesen okoztak az 4gazat-
ra jellems feketekereskedelem kialakulasat. Tovabbi problé@ngient a sertésallomany zsugo-
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rodasa. A Statisztikai tikor, 2014. évi VIII. éyamanak 15. szama alapjan az allatallomany ala-
kuldsardl megallapithatd, hogy 2014-ben a sertém ényakoca allomany is megkozidéy csu-
pan 70%-a a korabbi 2004-es szintnek (STATISZTIKAIKOR, 2014, 2. abra). Az agazatra
jellemzs tovabbi probléma a belfoldi fizétépes kereslet csokkenése, és a 2014. auguszflis 6-t
egy évig érvényes oroszorszagi kiviteli tilalom.ekza folyamatok képezik az alap§diatteret a
konkrét vallalat pénzigyi teljeéképességének megitéléséhez.

Ezutan a valasztott vallalat makro- és mikrokdreyémek elemzését végeztem el a PESTEL és
a Porter modellek segitségével. A PESTEL modelltgzett makrokdrnyezeti elemzésemben
megvizsgaltam a politikai, gazdasagi, tarsadaledhmoldgiai, természeti, és jogi ténfkehatasat
az adott iparagra (BALATON et al., 2007). A Porteodellt a mikrokdrnyezeti elemzésemhez
hasznaltam, melyben az iparag versenyképességatiiatds mentén elemeztem. A versengés
mértéke fligg az Uj belék fenyegetését, a szallitok és veik alkuerejébl és a helyettedittermeé-
kek fenyegetésélt E modell alapja, hogy az adott iparag nyeressggs annal nagyobb, minél
gyengébbek az iparagide (FULOP, 2008), (BALATON et al., 2007), (CHIKANODS).

A tovabbiakban, az éves beszamol6 nyilvanos adathisznalva készitettem teljes &oflig-
getlen pénzugyi elemzést a vallalatrél. Az elemadsn részletesen megvizsgaltam a Kiket
szerkezeti, fizétképesséqi és jovedelnts2gi helyzetét a szakirodalomban altalanosan effaiga
pénziigyi mutatbszamok segitségével (BODIE et QD5P (BREALEY és MYERS, 2005JRO-
ZSA, 2014a).A fizetoképességhez szorosan kapcsolédoé fékgdmenedzsment folyamatokat is
értékeltem, melyhez aitkddési- és pénzciklus adatokat szamitottam ki. V/ddgiértem a céd-
elérejelzési modellek alkalmazasanak szikségességaréét legismertebb, hagyomanyos modell
eredményeit értékeltem.

A kutatasom célja egy esettanulmany éitélemzés megvaldsitasa volt, melyben az elmélet és
a gyakorlat egymasra épulését és a kolcsonos dgggesfeket mutattam be.

ANYAG ES MODSZER

Az elemzésem targyat képekis-és kozépvallalati (KKV) szektorhoz tartozd cEg0%-ban
magyar tulajdonu, csaladi vallalkozasként kezdteg mékodését az 1990-es évek kdzepééh. F
tevékenységi kore: huasfeldolgozas,- tartositas. l@Wevékenységei: baromfihis feldolgozasa,
tartésitasa, szenny@smentesités, egyéb hulladékkezelés, egyéb dtiggdztése és élelmiszer
kis- és nagykereskedés. A 2008-201&ikhk gazdalkodasa aztablazatbaraz aldbbi fontos ada-
tokkal illusztralhato.

1. tAblazatAz elemzett vallalat legfontosabb adatai
(Adatok milliard Ft-ban)

Megnevezés 200& 2009 2010 2011 2012 2013
Arbevétel 11,5 13,5 13,2 15,8 14,3 10,8
Uzemi (uzl.) tev. eredménye 0,28 0,35 0,33 0,50 0,36 0,26
Ado6zas utani eredmény 0,21 0,25 0,26 0,29 0,24 0,19
Mérlegfé0sszeg 3,9 4,4 5,0 8,1 8,2 8,1
Kotelezettségek 2,8 3,1 3,6 6,4 6,3 5,3

Forras: sajat szerkesztés az éves beszamoldkralapja

Az alapadatokbdl jol lathato, hogy a 2008-2013 ktizdoszak atlagos éves arbevétele 13 mil-
lidrd Ft kordl ingadozott. A véllalat minden évbeyereséges, az Uzemi (Uzleti) tevékenység ered-
mény atlagértéke 350 millié Ft, az adozott eredndtiagértéke 240 millié Ft. A vagyonallomany
értéke novekd tendencidju, és megéallapithato, hogy a kotelegts ertéke és aranya is folyama-
tosan magas a mérlégisszeghez képest. Ez finanszirozéasi kockazatattjele

A vizsgalt &gazatban az utébbi években a nagyolidlatdk is fizetképességi és finanszirozasi
problémaik miatt kertiltek felszamolasi eljaras @édaul: Debreceni Hus Zrt., Kapuvari Has Zrt.,
Gyulai HGskombinat Zrt., HERZ Szalamigyar Zrt., VIASUS Elelmiszeripari és Kereskedelmi
Kft., az Opten cégnyilvantartd rendszer adati dlap), igy indokoltnak tartottam a kivalasztott
KKV tovabbi mikodoképességének megitéléséhez a részletes mutatOeranest.
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A teljes kofi pénziigyi elemzés megvalositasahoz ROZSA, 2@idlszertanat hasznaltam fel.

A tékeszerkezet értékeléséhez a kotelezettségek miitsgeghez képesti részaranyat és a kotele-
zettségeken belll a rovid lejaratu kotelezettseégéhyat alkalmaztam, és az utébbi csoporton beldl
a hitelek értékét is vizsgaltam. A rovid tavi fideipesség elemzésénél, felhasznalva ROZSA és
TALAS, 2012 eredményeit, a mérleg alapu likviditémitatokat, valamint a ikodési cash flow
értékét felhasznalé dinamikus likviditasi fokot (KH'S, 2002, 92.0.) és kiegésginddszertan-
ként a nfikbdési ciklus és pénzciklus értékeket szamitottankdntosnak tartottam a forgie
menedzsment folyamatok komplex elemzését, merikddeési ciklus és pénzciklus hossza ol jelzi
a vallalkozas rovid tava finanszirozasi igényéndkozasat, ezaltal a logisztikai folyamatokban
rejlé potencialis probléméak hamarabb lathatéakka valAakiikodési ciklus és a pénzciklus érté-
kek (a készletezési, véheszedési és szallitoi tartozdstsdak hosszanak alakulasan keresztil) a
rovid tava fizebképesség megitéléséhez tobbletinforméaciot szotgaka (TARNOCZI és
FENYVES, 2010)A tanulmanyban kitértem a legfontosabb jovedelfaégi mutaték elemzésére
is. Az iparagi sajatoke aranyos nyereség (return on equity — ROE) adtatsisszevetve értékel-
tem a KKV nyereségességét.

Végul, az esettanulmany érték kutatas megvaldsitasahoz szikségesnek tartottam
cvdelorejelzési modellek alkalmazését is, annak érdekébegy a fizetképességi folyamatok
tekintetében a kozeljéve vonatkozé varakozasok is megfogalmazhatoak fezkyeA cgdelsre-
jelzé6 modellek kozul az Altman és Springate modelleklerényeit elemeztem.

EREDMENYEK

Az eredmények bemutatasat a sajietaranyos nyereségesség alakulasanak elemzésavel k
dem. Az Opten adatbazis segitségével, az agazetiwsdlalkozasainak adatait felhasznalva ipar-
agi elemzést végeztem, és a ROE értékeknél azialdbtsort készitettem el az aldBbitablazat-
ban

2. téblazatiparagi ROE atlag (2008-2013)

Megnevezés 2008. 20009. 2010 2011. 201p. 2013. AGLA
KOMETA'99 Zrt. -24,4% -14,99 -23,7% -33,9% -55,1% 155% -28,0%
PAPAI HUS 1913 Kift. -0,7% 31,3% 4,0% -246,9% -1M,5 -235,1% -87,7%
SURJANY-HUS Kit. 21,4% 20,79 18,7% 18,3po 13,5% 6,/% 16,6%
GYULAHUS Kift. -29,8% -25,6% -20,6% -33,1% 32,4p6 ®™Q  -12,8%
Hajdu-Has Zrt. -9,4% -11,9% 1,4% 3,6P6 0,9% 0,5% 5%
Hungary - Meat Kit. 9,4% 7.1% 10,6% 28,4% 23,3% 7%, 17,6%
OLIVIA Kift. -94,2% -16,8% 18,7% 29,5% 5,4% 13,5p6 3%
ALFOLDI-HUS Zzrt. -636,2% 5,8% 13,9% 26,0% 15,1% %5 -955%
Gerecse Zrt. -78,3% 5,2% 19,76 17,3% 33,2% 0j0% 5%d,
géjol\glGK?FO-FOOD 0,0% 84,9% 63,39 8,9% 0,6% 0,7% 26,4%
'\Kﬂf'ﬁRATHON'FOODS 14,6% 13,5% 8,89 3,4% 0,1% 1,4% 7,0%
ZIMBO Perbal Kit. -69,8% -45,2% -97,7% 4,7  134,4% -22,8% -16,1%
Iparagi ROE atlag -15,2%

Forras: sajat szamitasok az éves beszamolok adiabgan

A valasztott vallalat anonimitasat néezve megallapithatd, hogy a sajdke hozam értéke
minden évben pozitiv és bar cstkéemértéki, de jelenisen meghaladja az iparagi 6 éves,
kedvedtlen atlagot. Ugyanakkor a tarsasag ROE adatsoaar@d elmondhato, hogy az értékek a
vizsgalt intervallumban, minden évben tallépik gyjeanki alapkamatrata éves atlagos értékeit, és
ezéltal a vallalat kockazati prémiumot realizal.
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3. tblazatA tékeszerkezet és a fizéképesség alakulasa a vizsgalt vallalatnal

Megnevezés 2008 2009 201( 2011 2012 2013
Kotelezettség / Osszes forras 72,8%| 71,7%| 71,4%| 79,2%| 77,3%| 65,0%
Rovid lej.kot. / Kotelezettség 97,2%| 94,5%| 95,8%| 82,0%| 84,8%| 87,1%
Gyors likviditas 67,1%| 80,1%| 72,4%| 55,2%| 51,8%| 36,4%
Miikodési cash flow / Rovid lej.két.|  9,1%| -0,6% 9,8% 0,9%| -0,5%| -1,2%

Forras: sajat szamitasok az éves beszamolok adiapgin

A tékeszerkezet és a fifdepesség valtozasadBatablazatbarszemléltetem. Az adatok alapjan
levonhaté az a koOvetkeztetés, hogy a vallatikedszerkezete nagyon magas finanszirozasi
kockazatot tukroz. Kiegés#itinformacio, hogy a rovid lejaratl kotelezettségekelil a hitelek
aranya is magas, atlagosan 37%. A készletalloméatpsht figyelmen kivil hagyd, gyors

likviditasi

mutatd kedveitlen,

csokkefi tendenciat mutat,

és csak 2009-ben éri

el

az

elfogadhatonak tekinth&t80%-os értéket. A fikddési cash flow idlszakra vonatkozé értékeivel
szamolt dinamikus likviditasi mutaté adatok nagydacsonyak és hektikusan ingadoznak az el-

mult hat év soran.

A tovabbiakban a forgéke menedzsment hatékonysagara vonatko#odesi ciklus és pénz-
ciklus vizsgélataim eredményeit mutatom bé aabran

Miikédési és pénzciklus
Nap 160
140
100 /f O
60 —Or /.
40 ""./
20 s i .

0

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013,

‘—O—I\;[iﬂ{ﬁdésicﬂdus 65,11 59,43 73,49 98,36 104,73 133,64

‘-.—Pénzcﬂ;llls 21,38 18,50 17.81 17.41 29,77 57,66

1. dbraA vallalat miikddési és pénzciklusa napokban (2008-2013)
Forras: sajat szamitasok az éves beszamolok adiagan

A vallalkozas nikodési ciklusa novekédrenddel jellemezhét Ez a rovid tavu készletezési és
vevsbeszedési folyamatok 0sszességét tekintve romikbiagysagot jelez. A folyamatosan hosz-
szabbodo ritkddési ciklus oka a készletezésisdak évél-évre tortéis ndvekedése (19 naprol 103
napra), amit a véllalat nem képes ellensulyozneszbdési iészak megszoritasaval (46 naprél 31
napra). Ennek az a kdvetkezménye, hogy a termé&déaitékesitési folyamatok menedzselése egyre
tébb finanszirozasi forrast igényel, igy a tarsdsfgamatosan egyre tobb hitelfelvételre kénysze-
ral. A pénzciklus adatai 2011-ig kedvéek és stabilak, az atlagos érték 19 nap. A kovétkér
évben azonban jeleigt és kedveaitlen valtozas kovetkezik be: a pénzciklus értéke rBjd 58
napra emelkedik. 201Bitkezdve az alabbi komplex folyamat okozza a fagétmenedzsment
hatékonysaganak visszaesését: a készletediziakl a 2010-es érték tdbb mint 3-szorosara emel-
kedik, és ezt a tArsasag nem képes kezelni gbeszedeési itbzak roviditésének és a szallitoi tar-
tozasi idszak meghosszabbitadsanak egyideiegvalositdsaval. A készletezésbsdak 2010 és
2013 kozott 77 nappalbnés a vetbeszedés szigoritasaval, valamint a szallit6i zadok idbeli
nyujtdséaval a véllalat csak 32 napot tud @ldr idsszakbdl finanszirozni. Ez azt jelenti, hogy a
vallalkozasnak egy hénapos termelési tobbletfin@ozasi igénye és ennek révén fideipességi
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tobbletkockazata keletkezik, amint az jol lathatgyars likviditasi mutato értékeinek egyre kedve-
z6tlenebb alakulasabal.

A komplex pénzigyi elemzés fiddepességi szempontbdl kedéden folyamatokat tlkroz.
Ezért szukségesnek tartottam, hogydesirejelzési modellekkel is megvizsgéljam a tarsasdig-h
zetét. Az Altman és a Springate modelleket valdsatoki az elemzéshez.

Az Altman modellt 1968-ban publikalta Edward 1. @kn. A kutatdé |épésenkénti
diszkriminancia analizist alkalmazva 95%rejelzési pontossagu modellt alkotott. A kritikuge&

— nem nyilvanos termélvéllalkozasok esetén — a kovetéképpen szamolhato ki:

Z=0,717xA + 0,847xB + 3,107xC + 0,42xD + 0,998@HE0l A: nett6 forgdtke/dsszes eszkdz,
B: addzott eredmény/tsszes eszkdz, C: operativngmgdsszes eszkdz, D: sajéhe/ kotelezett-
ség, E: arbevétel/dsszes eszkdz). A Z < 1,23 édidveszélyt jelez, az 1,23 < Z < 2,90 interval-
lum a bizonytalansagi zona (VERES és TIHANYI, 19B0QZSA, 2014b).

A fokoz6do fizebképességi kockdzatot az Altman modell eredményjél isutatjdk a2. abran
Z értéke 2010 utan a bizonytalansagi zénaba késiR013-ra megkozeliti a az 1,23-as kritikus
értéket.

Altman csodelorejelzési modell

o 9 —&— Altman Z

—+ Bizonytalanasgi zona teteje 2.9
2.00 \.
—&— Cz6dhatar 1,23

& & & & & A

1.00

2008. 2009. 2010. 2011. 2012 2013.

2. abra‘A vallalati fizet6képesség értékelése az Altman modell segitségé2608-2013
Forras: sajat szamitasok

A tovébbiakban a Springate modellel is megvizsgalbagy fennéll-e a fizetésképtelenség va-
|6szirisége. A Springate modellt 1978-ban alkotta meg @ord.V. Springate. A modszer az
elébbihez hasonldé analizisen alapul, de csak 92,5%alésziiséggel képes é&lejelezni.
Szamitasi formulgja: Z = 1,03xA + 3,07xB + 0,66x0,4xD (ahol A: forgGike/0sszes eszkdz, B:
operativ eredmény/dsszes eszkdz, C: adoz#t eledmény/rovid lejaratu kotelezettségek, D:
arbevétel/osszes eszkdz). A Z < 0,862 értaddwsszélyt jelez (VERES és TIHANYI, 1991,
ROZSA, 2014b).

A Springate modell eredményei mégtetjesebben mutatjék a fifde€pességi kockazatotda
abran 2009-61 kezdve meredeken csokkennek az értékek, és 2@ Zlvallalati értek a kritikus
érték alatt helyezkedik el. A fizetésképtelenséglyret kialakulasanak esélyét az Altman és a
Springate modell egyarant kimutatja. Megallapitbigy a Kft. vezetésének tudatos lIépéseket kell
alkalmaznia a fizetésképtelenségi helyzet elkeelgdekében.
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Springate csodeldrejelzési modell
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3. &bra’A vallalati fizet6képesség értékelése a Springate modell segitségér@08-2013)
Forras: sajat szamitasok

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A tanulmanyomban elvégzett elemzések alapjan kfatinogy a vizsgalt vallalat 2008-2013
intervallumban novek vagyonallomannyal és stabil eszkbzoldali vagyonezettel rendelkezik.

A forrasokon belll a révid lejarata kotelezettsegetéke ndvekdy tendenciaju, a kotelezettségeken
bellli aranya nagyon magas, ambtetjes finanszirozasi kockazatot jelez. A finanszasi helyzet
kockazatossagat atikbdeési cash flow-val szamolt mutatok alacsony ddikesan ingadozé érte-
kei is alatamasztjak. A ikddési ciklus folyamatos és a pénzciklus utobbiédten tapasztalhato
hosszabbodasa tébbletfinanszirozasi igényt jelezabvallalat rovidtavon a szallitéi fizetésiid
szak novelésével probélja kezelni, ami egy kénysegoldas, és hosszu tavon nem fenntarthato
vallalati politika. A forgotke menedzsment folyamatok hatékonysagat mindenképpéani kell,
mert ellenkeé esetben a cég tovabbi hitelfelvételre kényszésilez a 2012-2013-as években ki-
alakult céd kozeli helyzetet sulyosbithatja. A cég jovedeléséni helyzetét illéen fontosnak
tartom hangsulyozni, hogy a nyereséges gazdalkésié elfogadhatd szinsajat ke hozam
nem garancia a fizétépességre. A édelrejelzési modellek a vizsgalt hat évesimdervallum
soran egyre kedvétlenebb helyzetet mutatnak: a fizetésképtelenséghkdzat efteljesen fokozo-
dik.

Eddigi pénzigyi tanulméanyaim és tapasztalataimétign a kialakult probléméakra a ko-
vetked megoldasi tervet javaslom a vallalkozasnak. Vélgraén szerint, a forgbke menedzs-
ment folyamatok hatékonysaganak javitdsa a legéahtm, melyet vagy arbevétel ndveléssel, vagy
a termelés és beszerzés, valamint @kapcsolatok atszervezésével, esetleg ezek kombingh
érhet el a véllalat. A koveteléselslbn tortéd beszedésére csoportos beszedési megbizast vagy
értékesitési kedvezmények alkalmazasat javasololizanytalan kovetelések esetében pedig a
faktoring cégeknek torténkiszervezést tartom j6 megoldasnak. A készletadészak rendkivili
hosszabbodasa miatt a beszerzési, termelési dedbtési folyamatokat mindenképpen at kell
szervezni. A rovid tavu fizéképesség javitasa érdekében, javaslom az akardsapiinimum heti
szintii négyfokozatu likviditasi terv elkészitését a péamdasok idbeli Gitemezéséhez.

Szakmai véleményem szerint, a kdtpések megtétele és a valtoztatasok kovetkeretgsa-
|6sitdsa utan a vallalat hosszutavon képes lesiupéini a fenntarthato féjtiést. A tarsasag jelen-
leg teljesiti a piaci fennmaradas alagvétitételeit: mirhségi termékeket gyart, biztositja vév
elégedettségét, és a tulajdonosok elkotelezettggowje és fejbdése irant. Kiemelem, hogy a
tarsaséag bar fontos likviditasi problémakkal kijadaslataim alapjan ezek kezeldet, igy a ni-
kodéképesség fenntarthat6 és az esetlegabs gy felszadmolasi eljaras veszélye elkeridihet

Végezetll, véleményem szerint, a még életképes andgysipari vallalatoknak a nemzetkozi
piacok felé is nyitnia kell és az export novelésdwedl megprobalni biztositani a folyamatodim
kodoképesség fizéképességi és nyereségességi feltételeit. A vizsglhlat esetében ez a torek-
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vés jelen van: 2008 6ta az export arbevételei fobtas wnek és 2013-ban a teljes arbevételnek
mar kozel 3%-a szarmazik kulfoldi értékesitdsb
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A MAGYARORSZAGI MEGGYFAJTAK MELATONIN TARTALMANAK
OSSZEHASONLITO ELEMZESE

THE COMPARATIVE ANALYSIS OF MELATONIN CONTENT OF HMGARIAN VARIETIES
OF SOUR CHERRY

Asbéth Georgina
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdasid<ar
Elelmiszerbiztonsagi és -miségi mérnok Msc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Kisérleti munkank sordn extrakcios eljarast dolgoktki a melatonin hatékony kioldasa érdeké-
ben. Tovabba kromatogréfias eljarast fejlesztetkirkkmelatonin kvantitativ és kvalitativ meghataro
zasara.

Méréseink alapjan megallapithatd, hogy a biolééiattség allapotaban betakaritott magyarorszagi
meggyfajtdk nagy mennyiségnelatonint tartalmaznak. Preparativ HPLC-s teciwvak a standarddal
egyed vegylletet tisztitottunk az extraktumbol ezt MALDOF-MS méréssel valamint NMR anali-
zissel igazoltunk.

Az Altalunk vizsgalt magyarorszagi meggyfajtak nede melatonin tartalommal rendelkeznek.
Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy @spBak” fajtakorBl szelektalt ,VN4” fajta -
melynek melatonin tartalma 9.893 ug/g - melatorihdlmozo.

Kulcsszavak: meggy, melatonin, HPLC, MALDI-TOF MBIR
ABSTRACT

During our experimental work an effective extrantirocedure has been developed for melatonin.
Further chromatography was developed the quantitathd qualitative determination of melatonin.
Based on our measurements, harvested in the dtatelogical maturity hungarian sour cherry
cultivars contain high levels of melatonin. A corapd that was equal to the standard was purified
from the extract by preparative HPLC technique #mal structure of the purified molecule was
confirmed by MALDI-TOF-MS and NMR analysis.

The measured hungarian sour cherry cultivars hange Imelatonin content. Our results show that
"VN4" variety that were selected from the "Bosnyaldrieties is melatonin accumulating, and its
melatonin content is 9.893 ug/g.

Keywords: sour cherry, melatonin, HPLC, MALDI-TORSIMNMR
BEVEZETES

Magyarorszagon a meggy az egyik legnagyobb menglygsétermesztett gyimolcs, igy gazdasagi
szempontbol igen fontos névény. Tudomanyos jés&ge abban rejlik, hogy rendkivil gazdag antio-
xiddnsokban (vitaminok, szinanyagok) és egyéb biodtomponensekben. A Debreceni Egyetem
Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdatidar Allattudomanyi, Biotechnologiai
és Természetvédelmi Intézet Takarmany- és ElelmBigechnoldgiai Tanszékén, 2003-ban kiezd
dott el magas endogén antioxidans kapacitasu maggyfkutatdsa. Kevéssé ismert, hogy a magyar-
orszagi meggyfajtak jelets melatonin felhalmozok.

A melatonin fizioldgids hatasa a human szervezetre

A tobozmirigy (glandula pineale) melatonin szeké@mak fontos szerepe van a cirkadian ritmus
kialakulasaban. A term&liés 6 szabdlyozéja a fény. A tobozmirigy éjszakésdgesen termel
melatonint (REITER, 1993). A kutatasok soran kidtetiogy a melatonin élettani hatasa sokrés
bels, altaldnos szabalyozd molekula, tgynevezitbsszerendéz hormon.

A human szervezetben a melatonin biotranszform&oién mas biogén aminokka alakul pl.
kinuraminok. A melatonin biotranszformacioja képdében zajlik le. Az efben a melatonin direkt
oxidacio torténik N-acetil-N-formil-5-metoxi-kinunainna. (Ezt in vitro kisérletben igazoltdk. Teljes
kinetikai és szerkezet vizsgalatokkal irtak le. Asékletekben vizsgaltdk a melatonin és #OH
reakciojat.). A masodikban az AFMK-t a kataldz emZtalakitja N-acetil-5-metoxi-kinuraminna. Ezt
a szarmazeékot a plazmabdl is sikerllt kimutatnirthk egyes biokémiai folyamatokban a szerepét,
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igy pl. az AMK gatolja a prosztaglandinok bioszmis&t, vagy képes hozzakapcsolédni a GABA
receptorokhoz (ZUROWSK et al., 2012). Klinikai W@&datokban tanulmanyoztdk megml szerepét:

a méj, agy, szivizom, bélrendszer és vese ischeaparfuzié kdvetkeztében kialakuld szdveti és sejt
szinti kdrosodasok kialakulasaban, illetve ezdlkduésének visszadllithsaban (Claustrat et al. 2005)
A melatonin adagolasa gatolja a daganatok névekedbregebz6 szerepe nagyban fligg az ember
életmodjatol és az étkezési szokasaitol is. A roalatprekurzora a triptofan, mely egy esszencialis
aminosav, a human szervezet szdmara, ami aztijebegly csak a taplalékkal jut a szervezetiinkbe,
igy az élelmiszereknek eltéitriptofan tartalma okozhatja a melatonin szintaidgzasat a human
szervezetben (DOPFEL et al.,, 2007) A melatonin cxidhns hatdsa segit megmii a reaktiv
oxigénformak okozta koros folyamatok kialakulds@elyek sokszor vezetnek sziv- és érrendszeri
elvaltozdsokhoz. A melatoninnak vérnyomas regusaiérepe is ismert (CLAUSTRAT et al., 2005).
Kétféle melatonin receptort identifikdltak a hunszervezetben az MT1 és MT2 receptorokat. Ezek a
receptorok az 0©sszes kardinalis szerv sejtfelszivelamint magzati életben is megtalalhatdéak
(EKMEKCIOGLU et al., 2006; MACCHI et al., 2004).
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A melatonin fiziolégids hatdsa a névényekre

1995-ig a kutatdék ugy gondoltak, hogy a melatoniyyy &izarélag gerincesekben megtalalhato
endogén maodon ternd@o molekula. Az elmdlt évtizedekben ezt a vegyuletegtalaltak magasabb
rendi ndvényekben, rovarokban, fonalférgekben és gondrékd (TAN et al., 2007; STEHLE et
al.,2011; MIGLIORI et al., 2012.). Sikerult kimutata melatonint a fotoszintetizalé6 Rhodospirillum
rubrum nevi prokariétaban valamint eukariota egysekben is (MANCHESTER et al., 1995). A
melatonin molekula szintézis Gtvonaldsen konzervalddott valamennybEnynél, az enfisdknél,
gombaknal, baktériumoknal és a novényeknél is ugyay szintetizalddik (SALISBURY-ROSS,
1992; YU HS-REITER, 1993; BLAZER-HARDELAND 1996). Anelatonin molekula eredete
becslések szerint 2,5 milliard évvel &gk vezethedt vissza. Feltételezések szerint a melatonin
abban az iében fejbdhetett ki, amikor az &l szervezetek megkezdték az atmenetet az anaerob
anyagcserét aerob anyagcsere. Eiitaz kdvetkezik, hogy a melatonin éeges funkcidja, hogy az
élé szervezetekben antioxidansként szolgéljon, teh&emob anyagcsere soran keletkezett szabad
gyokok eliminalasaért felés molekula (TAN et al., 2010; HARDELAND et al.,20I2LASK et al.,
2011; MOTILVA et al., 2011).

Ezen kutatdsi eredmények utan a melatonin keresésavényekben elkerilhetetlen volt.
Korllbelul egy évtizeddel ezt a melatonint megtalaltak a fotoszintetikus diagéllate-ban
(Gonyaulax polyedra) Ezekben a fajokban a melatonin élettani szinfieyéges az antioxidans
védelem szempontjabdél (POEGGELER et al., 1994).izsgalatok sikeresen kimutattdk, hogy a
melatonin a névényvilagbablég a levelekben, termésekben és a magvakban rakbgtsl (REITER
et al, 2001.). Ezen -eukariotaknal a melatonin Zwaszise a kloroplasztiszban valamint
mitokondriumban megy végbe (TAN et al., 2013). Alatenin az oxidativ stressitt védi az
novényeket.Az élényekre jellemé& biokémiai folyamatok sorédn a melatonin a kloroplsz és a
mitokondrium védelmét latja el ugy, hogy detoxifjigd azaz eliminalja a szabad gyokoket. A kdzds
evollcios eredettel jellemezibetitokondrium és kloroplasztisz képes a melatoaimelésre (PARK
et al.,, 2013; WANG et al, 2012; REITER et al, 2000ZTURK et al.,, 2012; ACUNA-
CASTROVIEJO et al., 2011; SONG et al., 2012). Aahehin megakadélyozza a klorofill bomlasat,
ezaltal me@rzi a kloroplasztisz fiziologiai hatasat, valamiédi a kloroplasztisz integritasat és
eléseqiti a fotoszintézis folyamatat (TAN et al., 20ZBANG et al., 2013). A melatonin gatolhatja a
gyumolcs id elstti lehullasat.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt meggyfajtakat 2012-ben az Ujfehértdi @xilicstermesztési Kutatd és Szaktanacsado
Nonprofit Kdzhaszna Kft. bocsatotta rendelkezésénk bioldgiailag érett mintékat feldolgozasig
-20°C-on, sotét helyen taroltak a Meazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Konyezetgazdasikdhr
Allattudomanyi, Biotechnolégiai és Természetvédelnmntézet Takarmany- és Elelmiszer
Biotechnologiai Tanszéken.

Szarazanyag tartalom mérése

A minta ebkészités soran a meggy hust apré kockakra vaghaik86°C-on alfagyasztottuk. A
liofilizalast, CHRIST ALPHA 1-4 LSC tipusu berendssel végeztik. A fagyasztva szaritas
idétartama 12 ora volt. A liofilizalast haromszor ideigik. A kapott mintat poritottuk és a pontos
témeg ismeretében kiszamoltuk az egyes fajtak saayag tartalmat.

Az melatonin mennyiségi meghatarozasa HPLC mddszeat

A mintékat Merck -Hitachi LaChrom nagy nyomasu #al¢kkromatograf diédasoros detektorral
L-7455 analizaltuk, automata mintaverel L-7250, interface L-7000, pumpa L-7100 és a BPL
rendszerhez Manager szoftvert, hasznaltunk. Elz#flas Chromolith Performance RP -18e 100x4,6
mm No UMO 119/009 oszlop (Darmetadt, Germany). Katografids eljarast fejlesztettiink ki a
melatonin mennyiségi meghatdrozasara AlkalmazotlGiRrendszer (REITER, et al. 2005,
REMENYIK altal médositva 2012). A mozgo fazis aetmmitril: Sérensen puffer (pH: 4,79) = 18: 82
eluens volt. Az &ramlasi sebesség 1ml/perc a meldatd75 nm-nél detektaltuk standard segitségével.

Tomegspektrometrias mérések szilard |ézer MALDI-TOFMS

Méréseinkhez Brukre Biflex Il reflektorral és ,dgled extraction”™-nal felszerelt
tomegspektrométert hasznaltunk 2,5-dihidroxi-besave(DHB), vagy 2,3,6-trihidroxi-acetofenon
(THAP) matrix alkalmazasaval, pozitiv-ion médban.miintak gaz fazisba juttatasa és ionizalasa
nitrogén lézer, 3ns impulzugid alkalmazasaval tortént. Tobbszoéri, altalaban 1@@puizust
alkalmaztunk 19 kV gyorsitd és 20 kV reflektronZigisség mellett. A késziiléket melatonin [M+RKla]
ionjainak m/z értékeire (255,309 rifpkalibraltuk kiil$ kalibraciét alkalmazva.

'H és™C NMR analizisek
'H (500,13 MHz) é3°C NMR (125,76 MHz) spektrumok Bruker DRX-500 spektéterrel
készultek
D,O-ban. A kémiai eltolédasokat a kéilkalibraciora hasznalt DSS-hez viszonyitva szamoikot

EREDMENYEK

Meghataroztuk az egyes meggy mintdk szarazanytgngit. A kapott eredmeényit tablazatban
foglaltuk 6ssze. A mérés soran azt tapasztaltugy laa altalunk vizsgélt fajtdk szarazanyag tartalma
jelentsen eltér.

1. tAblazatA meggyfajtak szarazanyag tartalma (%)

Meggyfajtdk Szarazanyag tartalon (%)
E 13,20+/-0,122
Ciganymeggy7 14,41+/-0,161
A 15,11+/-0,231
M 15,79+/-0,135
VN4 16,10+/-0,181
Pandy279 16,12+/-0,070
Ciganymeggy59 17,46+/-0,130
Erdi jubileum 19,09+/-0,165
VN1 21,83+/-0,131

Forras: Sajat szamitas mérési eredmények alapjan
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Magas szarazanyag tartalommal jellemeilaefVN1" Bosnyak-fajtakorBl szelektalt, valamint az
LErdi jubileum” fajta. Kisebb szarazanyag tartaloairjellemezhet az Ujfehértoi fiirtostl szelektalt
fajték, és a ,,Ciganymeggy7” fajta.

Kromatografias rendszert fejlesztettiink ki a melatdkvalitativ és kvantitativ meghatarozaséara a
magyarorszagi meggyfajtdbol. A melatonin azonoéitdgs és mennyiségi meghatarozasdhoz
standardot hasznaltunk melatonin 99+% (Alfa Ae&armany). A melatonin retenciés ideje a fenti
kromatografias rendszerben 5,49 min.

A mérési eredményeinket 2. tablazatbanfoglaltuk 6ssze. A mifségi azonositast standard
segitségével a mennyiségi meghatarozast kadslicibs mddszerrel szamoltuk ki a vizsgélt meggy
gyumolcs melatonin koncentraciojat szaraz tomegrewonatkoztatva.

2. tablazatA meggy fajtak melatonin tartalma (ug/g)

Meggyfajtak Melatonin tartalom szaraz tdmegre vonatkoztatv: (ug/g)
Pandy279 0,126+/-0,014
Erdi jubileum 0,198+/-0,015
M 0,358+/-0,050
VN1 1,186+/-0,090
E 1,547+/-0,119
A 2,175+/-0,028
Ciganymeggy59 2,466+/-0,119
Ciganymeggy7 2,923+/-0,133
VN4 9,893+/0,181

Forras: Sajat szamitas mérési eredmények alapjan

Preparativ HPLC-s médszerrel a Bosnyak fajtadsbelektalt ,VN4" mintabdl a nagy intenzitasu
5,76 percnél detektalhato frakciot izolaltuk azaktumbol.
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1. abraAz izolalt vegyilet molekulattmege megegyezik a nabnin molekulatbmegével
Forras: Sajat mérés
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Az elékészitett vegyulet molekulattmegét MALDI TOF-MS #ségével meghataroztuk.
Az 1. abran az izolalt vegyulet molekula tomegbdéh, melynek értéke megegyezik az irodalom altal
meghatarozott melatonin molekula témeggel: 232784

Az izolalt vegyulet szerkezetét NMR mérésekkel ajak. A kapott karakterisztikus értékeket az
alabbi tablazatban foglaltuk dssze.

3. tdblazat'H NMR értékek

Csoport Kémiai eltolodéas Csatolasi allando Jel alakja
(6 ppm) (J, H?)
2-CHs 1,88 S
OCH, 3,88 S
b-CH, 2,92 6,5 t
I-CH3 3,40 6,5 q
6-H 6,89 8,5 q
4-H 6,92 2 d
7-H 5,7 8,5 d

Forras: Sajat mérés
4. tablazat®C NMR értékek

Csoport Kémiai eltolédas
(6 ppm)
2-CH; 23,25
CH, 25,47
b-CH, 41,51
OCH; 57,54
C-3 112,98
C-4a 128,71
C-5 154,16
C-7a 133,047

Forras: Sajat mérés
A proton és &°C spektrum vizsgélata soran a kémiai eltol6dadbla icsatolasi allandok alapjan
egyérteln, hogy az izolalt vegyulet a N-acetil-5-metoxi-temin.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A beltartalmi mutaték kozul meghatdroztuk az ah#lwizsgalt magyarorszagi meggyfajtak
melatonin tartalméat. Vizsgalataink soran extrakodfjigrast dolgoztunk ki annak érdekében, hogy
minél hatékonyabb modon tudjuk kioldani a vizsgédthiant vegyuletet. Tovabba kromatografias
eljarast fejlesztettiink ki a melatonin kvantitaés kvalitativ meghatarozasara. Preparativ HPLC-s
technikdval a standarddal egyexegylletet tisztitottunk az extraktumbdl és MALDDF-MS
technikaval valamint NMR analizissel igazoltuk alatenin molekula jelenlétének.

Méréseink soran azt tapasztaltuk, hogy a ,Pandy,2%9az ,Erdi jubileum” alacsony melatonin
koncentracioval jellemezhgt atlagosan 0,162ig/g. Vizsgalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a
,VN4” meggy minta kiemelkeden magas melatonin tartalommal 9,89®/g rendelkezik.
Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a Bosnfajkakortbl szelektélt ,VN4” fajta melatonin
felhalmozé. Az altalunk vizsgalt magyarorszagi mdgiak melatonin tartalmanak atlagos értéke
2,319 ug/g. Ezen eredményeinkre alapozva, elmondhatjulgy o meggy gyimdlcs természetes
melatonin forras lehet. Mindazonéltal alkalmasséhata arra, hogy magas melatonin tartalmu,
egészségvédelelmiszereket fejlessziink Bi.
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NOVENYI EREDET U FEHERJE HIDROLIZATUMOK NOVENYBIOLOGIAI HATASA
PAPRIKA ES PARADICSOM ESETEBEN

VEGETABLE PROTEIN HYDROLYSATES PLANT FOR BIOLOGICAEFFECTS OF PEPPER
AND TOMATO

Blizman Barnabas
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdatid<ar
Noveényorvosi MSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a ndvényi eredefehérje hidrolizatumok, mint ,bio-stimulatorok” gg ,anyagcsere
fokozok” alkalmazasa egy lehetséges megkozelit@sganikus ndvénytermesztésben. Ezek a fehérje
hidrolizatumok természetes ereilszerves anyagok, melyek képesek lehetnek pozitieéalyasolni
a novények egészséges ddgsét, mennyiségi €s nisegi paramétereit; kémiai vegyszerek, szinteti-
kus novekedés-szabéalyzok alkalmazasa nélkul. Arjer@drolizatumok levélen keresztul tortén
felvétele és biologiai hatadsa azonban még nens&gljasztazott.

A szakirodalmi leirasokat figyelembe véve céiidttik ki, hogy sz6ja, csillagfurt illetve zdldborso-
bol szarmazo fehérje hidrolizatumok névénybiolohiaiasat vizsgaljuk paradicsom és paprika kispar-
cellas kisérletben. Részletesen vizsgaltuk, hogllkatmazott fehérje hidrolizatumoknak van-e hatasa
a novények fiziologiai allapotéra, illetve a termmésnennyiségére, migégére.

A szikrodalmi leirasokat meg#sitve a ndvények fotoszintetikus pigment tartalombévekedést
tapasztaltunk a fehérje hidrolizatumos kezeléséksdaa paprika és paradicsom esetében egyarant.

Ami a termés mennyiséget illeti eredményeink aztatték, hogy a fehérje hidrolizatumok az al-
kalmazott koncentraciok és kezelés ismétlések theltam volt hatasuk. A termésnisegben azon-
ban pozitiv hatést tapasztaltunk, ami paprika eéseténegnyilvanult a magasabb vizoldhaté széraz-
anyag tartalomban s ezzel korrelalva a Brix értélkiaamint a C-vitamin tartalomban.

Paradicsom esetében megemelkedett a termések #&ssatnoid tartalma és ezzel korrelalva k-
I6n-kulon kimérhet volt a ndvekedés transz-likopin, transz/cisz Karlttein mennyiségében.

Kulcsszavak: Fehérjehidrolizatum, névényi erédptaradicsom, paprika

ABSTRACT

Nowadays plant derived protein hydrolisates usisdgadiar application in crop production is an
intention especially in the organic agriculture.

Uptake mechanisms are not well described howewesupnably it is got into primarily through
stomas. The main advantage of hydrolysed proteimrgenic nitrogen fertilizer is that it can provide
readymade building blocks for protein synthesisth&t same time some protein-building amino acids
are fundamental metabolites in the process of abtgtissue formation and chlorophyll biosynthesis.
Hence the increased chlorophyll concentration camtribute more intensive photosynthesis. The
entailment of more intensified photosynthesis cduddenhanced CO2 assimilation at the same time
incorporation of organic matter.

Nevertheless there is unclear point in the uptalang biological effect/utilization of protein
hydrolisates.

Considering the literature our aim was to studyglaat physiological effect of soybean, lupin and
pea originated protein hydrolisates in case of ton@nd green pepper. We observed in detail the
plants physiological status and quantitative, qatilie parameters of fruits.

Basis on results we could confirm the chlorophylirad b content increasing both in tomato and
green pepper leaves. As concern the quantitatwanpeters neither yield nor size of fruits were
changed in case of treated plants comparing wititrab In contrast to this positive effects were
realized in the quality of tomato and green peppets, as well. Tha dry material content, Brix wal
and the vitamin C content increased in green peppted with soybean and lupin protein
hydrolisates. In case of tomato we measured higgital carotenoids content and in each carotenoids
(trans lycopene, beta trans/cis carotene) wereizeghlincreasing by soybean and lupin foliar
application.
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BEVEZETES

Napjainkban a gazdasagilag fejlett orszagokban gyafertok tudatossaganak koszoérbat az
élelmiszereknek nemcsak a sége és ara, hanem annaleéddte is egyre nagyobb érdéttésre tart
szamot. Fokozott figyelem kiséri az élelmiszerlangterntfoldtol az asztalig” szemlélet formaloda-
séat, amelynek Iényege, hogy az élelmiszeéisdg és biztonsag mar a szantéfoldon eléeixd

A valtozo szemléledt nem fuggetlenitheti magat a névényvédelem seml, @edyre nagyobb teret
héditanak a kdrnyezetkindéés az emberi szervezetre is kevéssé veszélyesnkésyek. Ezzel egyitt
Magyarorszagon is é§frévre rovidil a termesztés soran gyomkonkurendegkozék vagy éppen az
allati kartewbk okozta termésveszteségben szerepet jatszé kemaiadk listdja. Tovabb &kzitve a kort
meg kevesebb az Okologiai gazdalkodas soran alkhkbé készitmények szama. Felértéabk
azon természetes alapu alkotéelemek szerepe, diredgdegesen novéenyvisterek kombinalasaval
minimalis toxicitasi ténye# jelentenek.

Az igény novekedésével élrévre b a szama természetes erédevényvédszereknek, melyek
sok esetben specifikusabb hatasuak. Vannak kozéagiknyi eredéek, (mikrobialis eredéek, ahol
a hatéanyag valamilyen gomba, baktérium vagy poatode elterjedtek a névényi erddanyagok,
vagy allati eredéitcsalogatdszerek (pl feromonok).

A természetes eredendvénykondicionaldk, masnéven biostimulansoknahtiis b a kereslet. A
biostimulansokkal szemben elvaras, hogy a tapanygaiinat a tragyaféleségékeltérs, a novények
biotikus stress#ré képességét (a ndvenyi karbklel és betegségekkel szembeni ellenallé képessé-
gét) pedig a novenyvédszerekdl eltérs médon befolyasoljak. Természetes ndévénykondiocddbéint
ismertek novényi vagy allati eredek amindésavak, humuszanyagok, algakivonatok, gydesmy
kivonatok, illéolajok és még sok egyéb.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletek szabadftldon, kisparcellas korulménkekott lettek bedllitva Téglas, 177 helyrajzi
szamu beltertlet, hazi kertben. A kivalasztottletriapanyagban szegény talajizélévekben dive-
teménykeént kukoricat termesztettek, amelyen szeinéggyazas nem volt jellerdz A kisérletbe két,
kertészti szempontbol jeléigt zoldségfajt, a paprikatCapsicum annuuni.) és paradicsomot
(Lycopersicum esculentymontunk be.

A kisérletben novényi eredefehérje hidrolizatumokat hasznéltunk fel, melye&keCostantino &
C.S.p.A biztositott a szamunkra.

Az alkalmazott kezelések:
« 2gL!széja FM hidrolizatum
« 2 gL csillagfiirt FM hidrolizatum
« 2 gL csillagfiirt + borsé FM hidrolizatum

A kezeléseket vizes oldat formajaban, levélperngstiegnt juttattuk ki a tenyés#iszak soran 6t

alkalommal ismételve.

Fotoszintetikus hatékonysag mérése indirekt klorofi fluoreszcencia modszerrel

Mivel ez non-invaziv technika, ezért a mérés medése dltt nincs sziikség mintadészitésre.
A mérés Handy PEA fluorométerrel tortént. A vizegdkhoz a ndvényeketéaetesen 15 percig so-
tétben inkubaltuk. A méréseket a HandyPEA (Plaficiehcy Analyser Hansatech Instruments Ltd,
Norfolk, UK) fotoszintetikus hatékonysagniéeészilék segitségével végeztik.

A termések kvantitativ mérése

A betakaritast teljes gyumolcséréskor végeztik ekrsoran vizsgaltuk a ndvényenkénti betakarit-
haté termés darabszamot, a termések friss tomegét.

A termések vizoldhat6 szarazanyag tartalmanak megharozasa

A vizben oldhaté szarazanyag-tartalmat, azaz adtéket HI 96801portable digitélis refraktomé-
terrel vizsgaltuk friss névényi mintdkbdl paradics@s parika esetében egyarant. (FODOR, 1971)
szerint 1 Brix-fok a cukortartalma annak az olditreanelynek 100 grammja 1 gramm szachardzt
tartalmaz. A refraktométer skalaja a szacharéziaatictomegszéazalékban jelzi.
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C-vitamin tartalom meghatarozasa

A C-vitamin tartalom spektrofotometrias meghatasdtd KANDRA 2006) munkéja alapjan vé-
geztuk. A mintadlkészités soran 5 g friss ndvényi mintat 1 mL jétgetpéppé dorzsoltink mozsar-
ban, majd 100 mL-es m#ombikban dessztillaltvizzel jelig toltottik. Azyikapott mintat centrifu-
galtuk 10000 rpm-en 5 percig. A végtermék detétegét haszndltuk fel tovabbi mérésregisgdr a
latszolagos aszkorbinsav-tartalmat hataroztuk meg.

Teljes karotinoid tartalom meghatarozasa paradicsonbogyotermeslsl

A paradicsom termés teljes kartotinoid tartalméfilizalt mintabol hataroztuk meg spektrofoto-
metrids modszerrel. A mintaéiszitése soran a liofilizalt paradicsom mintaka#e&s acetonnal 1
oran at szobatmérsékleten magneses kelreikevertettiik. Az igy kapott kivonatotisépapir segit-
ségével atsmtik. A sdirlet abszorbancijat 475 nm-es hullamhosszon méi&rsham Biosciences
Ultrospec Pro 2100 UV / lathat6 spektrofotométerteleljes karotinod tartalmat a megféléépletbe
helyettesitve szamoltuk ki.

EREDMENYEK
Fotoszintetikus pigmentek mennyiségi valtozasa padicsom leveles hajtasaban

A fotoszintetikus pigment tartalom mérési eredmémyszerint kezeléét fiiggetlenil a CHLa ta-
lalhaté legmagasabb koncentracidoban paradicsormgékdeveleiben, amely eredmények alatamasz-
tottak a szakirodalmi leirdsokat (BOYER, 19GABUSLAY et al., 2002; BEHERA et al., 2002). A
kezeléseket dsszehasonlitva azt lattuk, hogy ajéehigrolizatumok alkalmazasa mellett a CHl+ b
egyuttesen magasabb értékeket mutatott a kontmoMmeronyitva (1. abra). Ugyanakkor a leveles
hajtés teljes karotinoid tartalmat vizsgalva nert kimnutathaté kilénbség.

20,00 7 M paradicsom karotin
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kontroll Csillagfurt CsHIagfurt Szoja
Borso

Fehérjehidrolizatumos kezelés

1. abraA paradicsom leveles hajtdsanak fotoszintetikus prgent tartalma (klorofill a,b és teljes

karotinoid) fehérjehidrolizatumos kezelés hatasara.
Forras: Sajat szamitasok

Paradicsom termésének teljes karotinoid tartalma

Spektrofotometrias  kisérleteink alapjan az lathatdogy a széja és a csillagfurt
fehérjehidrolizatumok altal kezelt novényekben lgesekarotinoid tartalom kiemelkédn magas (1.
tablazat). A csillagfurt eredefehérje hidrolizatummal kezelt névények esetébkapmtt értékek tobb
mint a dupldja a kontrollhoz viszonyitva.

1. tablazatTeljes karotinoid tartalom paradicsomban

Kontroll Szébja Csillagfurt Csillagfurt+Borsé
Teljes  karotinoid | 1,02 1,62 2,77 1,11
tartalom (mg/qg)
SD 0,0019 0,0038 0,0322 0,0152

Forras: Sajat szamitas a vizsgalt adatoki alapjan
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Paprika vizoldhaté szarazanyag tartalma

A vizoldhaté szarazanyag tartalom Brix értéke mabhsaz 6sszes kezelt zdldpaprika esetében,
szemben a kezeletlen termésekével (2. abra). Adneneyek a szarazanyag tartalommal aranyban
véaltoztak, a széja és a csillagfirt eréidethérje kezelések hatdsara kaptuk a legnagyobkedet.

60 - M Brix ertek zold paprikaban
50 4
= 4r0 N
£
‘@ 3,0 -
X
020 -
1,0
0,0 T T T
Kontroll Szoja Csillagfurt  Csillagfirt+Borsé
Fehérjehidrolizatumos kezelés

2. abraA vizben oldhaté szarazanyag tartalom mérése sorda@pott eredmények
Forras: Sajat szamitasok

A C-vitamin vizsgalata paprikaban

Kdztudott a paprika magas C-vitamin tartalma épgaart elengedhetetlennek bizonyult, hogy e té-
ren kiemelt figyelmet forditsunk annak vizsgalataa egyes kezelések eltéhatékonysaggal ugyan,
de novelték a C-vitamin tartalmat a paprikabanegnmagasabb értékek a szoja, illetve a csillagBirt é
bors6 kombinélt fehérje kivonatokkal kezelt ternkéesetén jelentkeztek. A kisérlet sordn 158 — 211
mg/100g friss tdmegre vonatkoztatott C-vitamingkmakat tudtunk kimérni a termési{3. abra)

Csillagflrt+Borso

Csillagfurt

Szoja

Kontroll

Fehérjehidrolizatumos

I T T 1
0,00 100,00 200,00 300,00
Mért C-vitamin tartalom

3.abra:C-vitamin tartalom z6ld paprikaban
Forras: Sajat szamitasok

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A novényi eredét fehérje hidrolizatumokat egymassal 6sszevetved reddt hidrolizatum bi-
zonyult a legigéretesebbnek. Eredményeink dsszlaangdnnak Prof. Boselli 8 és gyumoélcs ul-
tetvényben tapasztalt eredményeivel, ddasokkal pozitivabb lattak. Ennek oka azzal magxiaato,
hogy 6k a fehérjehidrolizatumok kijuttatasat a novéenyiaxbr kezelésekkel egyuttesen valgsitottak
meg. Igy valoszitleg a benne Ié&tapadast seditanyagok segithették a fehérje hidrolizatumok hata-
sanak kifejeé¢dését. Mi azonban a tisztan a fehérje hidrolizaturhatésat akartuk megnézni
elsskdrben. Terveink kozott szerepel azonban &lbiéikeben tapadast sefjyianyagokkal kombinalt
kezelést végezni. Amit azonban ennél is fontosabliésink a fehérje hidrolizatumok részletes vizs-
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galata, hogy lassuk mekkora méreéts milyen aranyban tartalmaznak poli-, oligopegkat illetve
szabadaminosavakat, mivel ezek nagyban befoly&smligvénybe vald bejutasukat.

Mindezzel egyltt az altalunk vizsgélt novényi etéddehérjehidrolizatumok alkalmazasa
ndvénykondicionaldként igéretes lehet, bar jeledményeink alapjan nem gondoljuk, hogy 6nmaga-
ban elég hatékonysaggal képes befolyasolni a nékényhhoz, hogy termékként forgalomba hozha-
t6 legyen. Tovabbi vizsgalatok tobb koncentracipishétlés szdmmal, egyéb kijuttatasi méddal min-
denképpen javasoltak.

FELHASZNALT IRODALOM

(1) Behera RK, Mishra PC, Choudhury NK (2002): Higladiance and water stress induce alterationsgn

ment composition and chloroplast activities of @ignwheat leaves. Journal of Plant Physiology 9. P67-

973. (2) BOYER R.F., (1990): Isolation and Spedhmpmetric Characterization of Photosynthetic Rigta

Biochemical Education pp.18; 203—-206. (3) Cabu§l®y I1to O, Alejar AA (2002): Physiological evaluati of

responses of rice (Oryza sativa L.) to water defitlant Science 196: 815-827 (@andra L. (2006): Biokémiai
gyakorlatok6. javitott, dvitett kiadas Debrecen. 36.-38.

93



94



NEHANY IPARI MELLEKTERMEK VIZSGALATA TALAJ-NOVENY R ENDSZERBEN

EXAMINATION OF THE EFFECT OF SOME INDUSTRIAL BY-PRDUCTS IN PLANT-SOIL
SYSTEM

Bojtor Csaba
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdaid<ar
Mezégazdaségi mérnok BSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A mitragyak eballitAsa nemcsak koltséges, de jedenenergiaigény folyamat is. A niitragya
részaranyanak csokkentése a novénytermesztéshagedietetlenné valt napjainkra. Ennek egyik
oka, hogy mas ipari tevékenységek soran nagy meéglyen kégnek olyan melléktermékek, ame-
lyekben jelenis mértékben talalhatok meg a szikséges ndvenymyagak, melyek magas szerves
anyag tartalommal is rendelkeznek. Ez utébbi aldpeketfeltétele a talajban lI&wmikroorganizmus-
oknak is, melyek nélkil a fenntarthat6 névénytegselem valdsithatd meg. A magastragya arak
mellett a keletke® hulladékok hasznositdsa gazdasagilag is indoWéliil a niitragya felhasznalas
csokkentésének masik indoka, hogy #tndigya helytelen hasznalata kbrnyezeti szenfdéeseket
okozhat.

Munkank soran arra akarunk megoldast talalni, rogulonbos ipari, - gyartasi folyamatok, eset-
leg a lakossagi felhasznalas soran keldtkaelléktermékeket, hulladékokat, amelyeknek nagyila
ro-, makroelem - tartalma, és nem jelentenek vgsaékornyezetre, ne hulladékként, hanem noéveényi
tapanyag visszapotlé anyagként kezeljuk.

Kisérleteinkben vizsgaltuk az alkalmazott hulladékanelléktermékek (a szennyviziszap-
komposzt, a szennyviziszap és a kohaszati més}isgapzasra gyakorolt hatasat, kémiai elemtartal-
mat és a ndvényekre gyakorolt fiziologiai hatadatnek kapcsan mértik a novények relativ klorofill-
tartalmat, a fotoszintetikus pigmentek mennyiségéfyokér €s a hajtas szaraz témegét.

Kulcsszavak: ipari hulladékok, kukorica, névénytelés, tapanyag-utanpotlas
ABSTRACT

The production of fertilizers is not only expenslwet it is a procedure which needs enormous en-
ergy. The reduction of fertilizer's portion has bew essential in the crop production by now. One of
the reasons for that is during other industriaivitis such as by-products are produced in highligu
ty in which the necessary nutrients for plants lsarfound in a big amount. These nutrients have high
organic content. This is a fundamental essentiadlition for the microorganisms appearing in the soi
without which the sustainable crop production catmoachieved.

Besides the high fertilizer prices the use of pomdliwastes is economically reasonable. Finally,
the other reason for the reduction of fertilizee us that the inappropriate use of the fertilizeray
cause environmental pollution.

During the different industrial and production pedares and probably during everyday use some
by-products and wastes are generated which havenhigyo- and macro element content and they do
not endanger the environment. They should not Imelled as wastes but rather as nutrient amend-
ments.

In our experiments, we examined the effect of a&gplivastes and by-products (sewage sludge-
compost, sewage sludge and metallurgy lime sludgethe germination, their element content and
their physiological effect on plants. The relatstorophyll content, the quantity of photosynthetic
pigments and dry weight of shoots and roots werasoned.

Keywords: crop production, industrial by-produatsaize, nutrient supply
BEVEZETES

A novénytermesztési kutatasok {ieli fejlesztésének specifikus jelleénza fenntarthatdésag, a
kdrnyezetvédelem, a mieég és a hatékonysag. A fenntarthaté gazdalkodtas Isangoztatott megva-
I6sitasa olyan kutatasi programokat igényel, medygredmeényei a hazai termelésijsmaki, 6koldgi-
ai feltételek mellett is alkalmazhaték (PEPO, 2001)
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A mezgazdasagi termelés névelésének, illetve a sikedegnytermesztésnek nélkilozhetetlen
eszkoze talajaink védelme, termékenységik dmeege. Talajaink termékenységének fenntartasa és
allando fokozasa csak komplexebb hatasu talajjagdstéermésnovélhatasiu anyagok valasztékanak
bévitésével oldhaté meg (BALOGH, 1999).

Az ipari termelés soran rendkivil nagy mennyisggeliéktermék keletkezik, amelyek elhelyezése
szadmos helyen kornyezeti artalmakkal parosul. Alékirmékek is energiaigényes folyamatokban
keletkeznek. Tobbségik nagy mennyiségben tartadnmimények szamara is fontos tapelemeket.

A melléktermékek mdmazdasagi felhasznalasa lefsgget kinal a koltségeserda@litott mitra-
gyak mennyiségének cstkkenésére.

Hasznélatuk kritériuma, hogy ne szennyezzék a lgmetet, ne legyenek toxikusak a névényekre,
és alkalmazasukkal, a koltségesdiabithatd kemikalidk legyenek kivalthatok.

A talaj - bizonyos hatarig - képes a talajba juérmyed anyagok kedvéilen hatasat tompitani,
megakadalyozva azok old6dasat, mozgésat, ezdktdzni vagy a felszin alatti vizekbe jutasagtil
ve azok noveény altali felvehigégét, s ily modon a névény allat > ember taplaléklancba kerulését.
A toxicitas talaj-, névény-, allat-, illetve embgpecifikus fogalom, amit a széban forgd elem 6sszes
mennyiségeén tulméen az oldhatdsdg, mozgéekonysag és felvsiegthataroz meg, ami nagymeérték-
ben flgg a talaj vizhaztartasatol.

A higtragya, a szerves- ésiirdgyak elsorban "tdpanyagterhelésiikkel" jelentenek veszeglyt
kornyezetre, vizkészleteinkre, s ezen beliil is izd&zisunkra (VARALLYAY, 1990). A talajra kihe-
lyezett, vagy a talajba juttatott kulonkéoereded és kémiai 6sszetétehulladékok, szennyvizek és
szennyviziszapok viszont éorban karos alkotorészeikkel, nehézfém- és detsrigetalmukkal
szennyezik a talajt és kornyezetet (VARALLYAY, 1995

Olajjal szennyezett terlleteken a I&gd gondot a heterogenités, a korlatozott nedvesdégsony
nitrogén és szerves anyag tartalom, valamint gatawmbtt foszfor-felvétel jelenti. Olajjal szenny#ze
terlletek ndévényekre gyakorolt hatasanak vizsgalagésorban erdisorban erételepitéssel végzett
vizsgalatok allnak rendelkezésrdil@veli (pl. erdei feng (Pinus sylvestrisés lombhullaté fakkal pl.
eziist nyir Betula pendulp és fekete égerA{nus glutinosh egyarant kisérleteztek (PUTTSEPP és
mtsai. 2007).

A flstgazpor talajjavité vagy talajmesgeanyagként vald felhasznaldsara savanyl talajoken k
ralhet sor. Szamos flstgdzpor nem tartalmaz elégemeszet, CaCQot vagy CaS@et. A gipsz
(CaSQ* 2H,0) oldékonysaga miatt konnyen bemosaodik a talahaltal csokkenti az Al toxicitasat,
kulénodsen alacsony 5,0-5,5 pH esetén. A talajdolagaginak javitdsara ésorban Ca és S sziksé-
ges. A Ca és a S is esszencialis elemek a novéripadkedésében. A gydkerek jobban, intenzivebben
ndvekednek gipszezett talajon (ez a szikes talapkdsanal alkalmazott eljaras). A fejlettebb gk
tobb vizet és tapanyagot képes felvenni. A fejiditgyokér szarazsag idején is jobban képes vizet
felvenni, mivel mélyebb rétegekbe képes lehatdRITCHEY és mtsai, 1980) kukorican vizsgalta a
gipsz hataséat. A gipsz pozitiv hatasat a novényelekedésére tobb kutato is vizsgélta (ALCORDO
és RECHCIGL, 1993; CLARK és mtsai. 1995) a kedvbatasok mellett karos hatdsokat is megfi-
gyeltek.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti novényként kukoricdZéa mays L. cvDKC5170) hasznaltunk. A magvak fellletének
fertétlenitését 6%-os }D,-dal végeztik el. A feftlenitett magvakat desztillalt vizzel tdbbszor
Oblitettiik, majd 10 mM-os CaQ@ldatban 4 6raig aztattuk a jobb csirdzas érdekébe

A kukorica magvakat a fentebb emlitett fellletitddenités utan écsiraztatas nélkul egy erre a
célra készittetett 30 cm magas, 5 cm aéptiéralulrdl zart nianyag hengerbe helyeztik. A talajt a
szantofoldi vizkapacitds 50%-4ig nedvesitettiikoBbj talajszerkezet elérése érdekében 1:3 aranyban
kvarcot (0,6-1,2 mm) kevertiink a talajhoz.

Az igy kapott hengereket digitalis mérlegen lemiériis az evapotranspiracios veszteséget minden
nap potoltuk.

Az alkalmazott kezelések: fustgazpor, korom, kohfisnésziszap, kosziiszap, celluléz iszapos
olaj és olajos emulzié. A vizsgalt mellékterméketetristaly-2000 Kornyezetgazdalkodasi Kft. bo-
csatotta rendelkezésiinkre.

Az elvégzett kisérletekhez a Debrecen-Pallagrahsazd humuszos homoktalajt hasznaltunk.

96



EREDMENYEK

A novények szerves anyag felhalmozésa bonyolukérivai folyamatok 6sszessége. Alaest a
fotoszintézis és a légzés kilbnbsége adja aztraeszanyag tomeget, ami pl. egy vegetacios peridodus
végén a bioldgiai termést jelenti. Ennek egy részgazdasagi termés”, amit kilonkoeéllal fel-
hasznéalnak. A kdrnyezeti ténydemindkét folyamat intenzitdsat meghatarozzak, aiiei a ndévény
ultrastrukturgja, annak aktivitisa a kornyezetdbak érvényesilésének a feltételei. Azabrana
kukorica hajtdsénak és gyokerének szaraz tomegélakldasa lathato a kulonkibkezelések hatasa-
ra.
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Kezelések

1. dbra a kulonféle kezelések hatasa (fustgazpor, koromjajos emulzié, celluldz iszapos olaj
kdszoniiszap, mésziszap) a kukorica hajtasanak és gyokemnszaraz tomegére (g ndvémny
Forras: Sajat mérések eredményei alapjan

A kukorica hajtasanak szaraz tdmege minden alkath&ezelés hatdsira meghaladta a kontroll
értékét. A legnagyobb névekedés a flistgadzpor &smél tapasztalhatd, itt a kedédmtas 63% volt.

A kukorica gydkerének szaraz tomege 38 %-kal sfiigmisan csokkent a flistgazpor kezelés hata-
sara a kontrollhoz képest.

Szintén csokkenést tapasztaltunk a gyokér szaraegében az olajos emulzié kezelésnél 58%,
mig a kdszdiiszapnal 15%-kal.

Hatékony szerves anyag felhalmozas nem lehetséigéssaintetikus folyamatok nélkildzhetetlen
alkotoja, a klorofill nélkil. Az eltér kezelések eltéen hatottak a ndévények szerves anyag felhalmo-
zasara, ami mogott a megvaltozott fotoszintetikds/igds feltételezhét A kukorica masodik és har-
madik levelében mért relativ klorofill tartalom Aztablazatban lathato.

A kukorica masodik és harmadik levelében a relklibvofill tartalom szignifikAnsan dit a kont-
rollhoz képest. Az alkalmazott kezelések kozifiglyelhet meg a legnagyobb névekedés.

A relativ klorofill tartalom 6 SPAD-egységgel szifigansan csdkkent a kukorica masodik levelé-
ben és megkozetieg 5,5 SPAD-egységgel szintén szignifikdns cst&kempasztalhatd a harmadik
levélben.
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1. tAblazata kukorica masodik és harmadik levelében mért reldv klorofill tartalom (SPAD-
Units) alakulasa kulonféle kezelések hatasara
(fustgazpor, korom, olajos emulzio, celluléz iszapoolaj kdszoiiszap, mésziszap)

Kezelések 2. levél 3. levél

Kontroll 28,32+ 1,92 27,35+ 2,61
Fustgazpor 39,15+ 1,93*** 35,65+ 2,75***
Korom 29,75+ 1,59 30,07+ 1,29
Olajos emulzié 30,07+ 2,86 25,17+ 3,40*
Cell.iszapos olaj 31,85+ 1,72 30,33+ 1,98
Kodszoriiszap 22,12+ 1,29** 21,70+ 1,48***
Mésziszap 35,27+ 2,43 34,55+ 3,17***

Forras: Sajat mérések eredményei alapjan
K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérletiink eredményei arra hivjak fel a figyelnieigy a talaj-névény rendszer nagyban befolya-
solja egy adott vizsgalati anyag — esetlinkben ipatiéktermék — hatasat.

A homoktalajon nevelt kukorica hajtdsanak szararege minden kezelés hatasara ndvekedett.

Ezzel ellentétben a gytkér széraz tomegére a fimbgaaz olajos emulzio, a cellul6z iszapos olaj
és a koszdiiszap kezelések voltak negativ hatassal.

Megéallapithatd, hogy a hajtas és a gyokér szaraegére eltéren hatnak a vizsgalt melléktermé-
kek. Ennek oka, hogy a toxikus elemekésterban a gydkérben halmozodnak fel, s akadalyoazak
gyokér fejbdését, novekedéseét.

A kukorica levelében mért relativ klorofill tartaoegyedil a készéiszap kezelés hatasara csok-
kent mind a két levélben (masodik és harmadik Jevél

A baktériumtragya és ipari melléktermékek egyitt@sisdnak vizsgélatakor azt tapasztaltuk, hogy
a kulonféle 6sszetétebaktériumtragyak hatasa etiéaz ipari mellékterméknél.

Javasoljuk a vizsgalatba vont melléktermékek tovatasgalatat mas novényekkel, mas talajtipu-
son és tovabbi baktériumtragyak bevonasat a viatul
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A MANGAN-TOXICITAS MERSEKLESENEK LEHET OSEGE
BAKTERIUMTRAGYAKKAL

THE EXAMINATION OF COMPENSATION EFFECT OF BACTERIKERTILIZERS IN CASE
OF MANGANESE TOXICITY

Bojtor Csaba
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazda#id<ar
Mezégazdasagi mérndk BSc szak Il. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Kutatdsom altalanos célkitése annak bizonyitdsa, hogy a nehézfémek — jslethen a mangan
(Mn) — névények altali felvétele csokkenbidiaktérium tartalma tragyak alkalmazasaval.
Kisérletiinket klimaszobaban végeztik. A kisérlétiémy a kukoricadea may4.. DKC5170).

A mangant Mn(NG@), formdjaban alkalmaztuk az aldbbi mennyiségekbénpgim; 100 ppm és
200 ppm.

Irodalmi adatok szerint a kukorica szamara a 200 pfn toxikus, ezzel ellentétben mi mér 50 ppm
Mn-kezelésnél toxikus tlineteket figyeltink meg. 2& és 100 ppm mangan + baktérium kezelések
tobb esetben is pozitiv eredményt adtak. A kukadnejghsanak és gyokerének szaraz tomege a 50 ppm
Mn(NOs), adagnal 6tt mind a harom baktérium tragya hatasara a csaltNis), kezelést kapottak-
hoz képest. A 100 ppm Mn(NI + ,A” biotrdgya kezelés a kukorica hajtasanak azdbmegét, mig

a 100 ppm Mn(N@).+ ,B” biotragya kezelés a kukorica gyokerének szdémegét ndvelte a mangan
kezeléshez képest. A 200 ppm mangan széraz torkdgjtett hatdséat a ,B” és a ,,C” biotragya mér-
sékelni tudta.

Mértik a levelek relativ klorofill-tartalmat (SPADRits) és a fotoszintetikus pigmentek (klorofill-a,
klorofill-b, karotinoidok) mennyiségét.

Eredményeink alapjan allitjuk, hogy a baktériunmaian baktériumtragyak alkalmasak lehetnek a
mangan novényekre kifejtett toxikus hatasanak nrkésére. Ez a mérséklhatds a mangan
koncentracio, mint stressz, valamint az alkalmazaktérium faj fliggvénye.

Kulcsszavak: baktériumtragya, kukorica, mangandieés
ABSTRACT

The aim of my work was to examination that the ketaf the heavy metals — e.g. manganese - by
plants can be reduced with the use of bacteridizers.

The experiment was conducted in climate chambee. &perimental plant was maize (Zea mays
L. DKC5170).

The manganese was applied in the form of Mn(NOR)ghe following concentrations: 50 ppm,
100 ppm and 200 ppm.

According to the literature data the toxic Mn camication for maize is 200 ppm. But, we found
that the 50 ppm Mn concentration was also toxigunexperiment.

Positive results were gotten in many cases wherargD 100 ppm Mn were applied with the
different bacteria fertilizers. The dry weight dfo®t and root of maize increased at the 50 ppm Mn
and bacteria fertilizer treatments. The dry weighshoot increased when “P” bacteria fertilizer was
applied at the 100 ppm Mn treatment. The dry weajhtots increased when “B” bacteria fertilizer
was added to the 100 ppm Mn treatments. The “B"“Midbacteria fertilizers could be compensated
the negative effect of 200 ppm Mn treatment.

The relative chlorophyll content (SPAD-Units) arusalute contents of photosynthetic pigments
(chlorophyll-a, chlorophyll-tind carotenoids) were measured.

In the light of the result, the bacteria fertiligerould be compensated the negative effect of Micito
ty. This effect depends on the Mn concentratiomchsas stress - and the applied bacteria species.

Key words: bacteria, maize, manganese toxicity
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BEVEZETES

A mai globalizal6do6 vilagunkban az egyik legalagdt cél az emberi szikségletek megtelel
kielégitése. A noveky népesség megfeleléletszinvonalanak biztositdsa sok,6€lsnasod-, és
harmadlagos szolgaltaté szektoroknak az 6sszehlamjkbdésének az eredménye. Ezen szektorok
kozil az egyik legalapvéhb a me#gazdasdg, amelynek feladata megtermelni a megfelel
tapanyagellatashoz nélkulozhetetlen élelmet. Adgazdasag, egy olyan sajatos szektor, amelynek a
mikodésére hasznélhatd terilet maximuma meghatérozatt ndvelni nem lehetséges. A
mezgazdasagban hasznosithaté foldterlletek mennysé@tmbalis klimavaltozas és az ember &pit
rombol6 tevékenysége miatt fokozatosan csokken NMISYOKY, 1995). Ezaltal hatalmas kihivas
elé nézink, ugyanis egyre nagyobb népességetliétiegyre kisebb terileten termelve. Mit lehet
ilyenkor tenni? A medgazdasagi termelés alap¥éhnovativ megujitasa szikséges (PEPO, 2001).
Emellett a technolégiai Ujitasai mellett egyre tddlgan terlletet is be kell vonni a termelésbe,
amelyek nem alapvétn arra szolgalnanak, de a termelési kényszewell@z agrariumban ugyanugy
megjelerd kapitalista nagy cégek minél nagyobb profitra vélicekvései ezt eredményezik. Ezaltal
rossz midsédi, szennyezett talajokon is folytatnak réigazdasagi termelést.

Més oldalrdl megkozelitve a témat, a gazdasagz ésaa fejbdése révén egyre nagyobb méiiték
az iparvarosok, gyéarak, feldolgoz6 Gzemek szamazédtal a szigoru és egyre csak szigorodo szabéa-
lyozasok ellenére is, fokozatosan névekszik ezekaekétesitményeknek a koérnyezetbe vald
karosanyag-kibocsatasa. Megdllapithatd, hogy ekekn&bzpontoknak a kodrnyezetében joval na-
gyobb a kdrnyezeti terhelés, gy a talajban, mivizekben, vagy akéar a levéloen is, komplex mo-
don érintve az egész Okoszisztémat. dEddvetkezik, hogy a kdrnyezetbe szamos olyan szexn
anyag bekerl, és névekszik a koncentracioja, aadyg, azon a terlleten nem volt jellémgzokat-
lan kihivasokkal szembesitve a kulonbdwivény- és allatfajokat. Ezen szenriy@nyagok lehetnek
killonboz peszticidek, kemikaliak, és sok esetben nehézfégs@OLNAR etal. 1995). A legfonto-
sabb problémat ez utdbbi jelenti, hiszen a nehégtdiihalmozddasa, a névényi, allati szervezetekbe
tortérd bejutasa, és megemelkekioncentracidja visszafordithatatlan hatdssal lahedtast elszenve-
do fajok fejlsdésére nézve (TAMAS és FILEP, 2001). Ami pediggidetosabb, ha ezek a nehézfé-
mek — szarmazzanak akar Uzemek, gyarak kérnyepnetgz® melléktermékeibl, vagy a nem megfe-
lel6 talajon végzett mégazdasagi termelédb— bekeriilinek a ndévényekbe és allatokban, csék id
kérdése, hogy mikor érnek el a taplaléklanc egggsy tagjdhoz, az emberhez. Akkor pedig nehéz
megmondani, hogy milyen karos hatéasai lehetnelpass&gre?

ANYAG ES MODSZER
A tapoldaton nevelt névényekkel végzett vizsgalatok

Kisérleti novényként kukoricaZéa mays L. c\DKC5170) hasznaltam. A magvak fellletének fer-
tétlenitését 6%-o0s ¥D,-dal végeztik el. A feftlenitett magvakat desztillalt vizzel tdbbszor tH
tik, majd 10 mM-os CaSldatban 4 6raig 4ztattuk a jobb csirdzas érdekébenagvakat nedves
sZirépapir kozott csirdztattuk, ugy, hogy a csirandvimpa@aritasa természetes legyen. A termosztéat
hémérséklete 22 °C volt. A 4 cm-es koleoptili kukartsirandvényeket tapoldatra helyeztik. A n6-
veények neveléséhez az alabbi 0sszdtdtgboldatot hasznaltuk: 2,0mM Ca(N)R, 0,7mM KoSOy,

0,5mM MgSQ, 0,1mM KHyPQy, 0,1mM KCI, 10uM HBO3, 1pM MnSQ,, 1uM ZnSQ, 0,2 uM
CuSQy, 0,01uM(NHy)gM07024. A novenyek a vasat 100M Fe(lll)-EDTA, illetve 100uM Fe-

Citrat formaban kaptak. formaban kapték.

A mangan Mn(N@), formaban kerilt alkalmazasra. A koncentracioklabtdak voltak: 50; 100
és 200 ppm.

A klorofill méréshez a névények masodik illetve madik legfiatalabb, de mar teljesen kifejlett le-
veleit hasznéltuk. A relativ klorofill tartalmat 8P-502 (MINOLTA, Japan) klorofill mé&vel mér-
tok.

Az abszolut klorofilla, b és karotinoid tartalmat Metertek SP 80 Spektrométenértik MORAN
és PORATH (1980) alapjan.

A szaraz tbmeg meghatarozdsahoz a mintdkat 65%6Groegallanddsagig szaritottuk, majd szoba-
hémérseékletre tortént visszités utan analitikai mérlegen (OHAUS) mértuk
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Az egyik alkalmazott baktériumtragya (jelolése ,Ri3zkdzus folyadék, mely két baktériumot, az
Azotobacter chrococcum@t-2x10 db cm®) és aBacillus megateriumatl-2x1¢ db cm®) tartalmaz,

a hasznalata biogazdalkodasban is ajanlott.

A mésik baktériumtragya (jeldlése ,B”) viszk6zudylmdék, mely az alabbi baktériumokat tartal-
mazza: Azospirillum brasilense, Azotobacter vinelandii,cBas megaterium, Bacillus polymyxa,
Pseudomonas fluorescens, Streptomyces afmiésszes csiraszam: 4,3%tb/cm®.

A harmadik baktériumtragya (,M”) a kovetk&zbaktériumokat tartalmazzaAzotobacter
chroccoccum, Azospirilluresp. Bacillus megaterium, Bacillus subtilis.

Az alkalmazott batériumtragyakat 1 ml dioncentréaciéban adtuk a tapoldathoz.

Az eredmények kiértékeléséhez Microsoft Excel 260%igma Plot 12.0 verziot hasznaltunk.

EREDMENYEK

A kapott eredmények alapjan az 50, 100 és 200 pprkézelések eredményeit ismertetjik, mert
ezeknél a koncentracioknal volt tapasztalhatd Maicttas.

Mind a harom baktériumtragya kezelés hataséthanhajtas, valamint a gyokér szaraz témege az
50 ppm Mn-kezeléshez viszonyitva. Megallapithathdgy az 50 ppm Mn-kezelés ndvekedésre, sza-
raz anyag felhalmozasra kifejtett kedétben hatasa baktériumtragya-kezeléssel mérsékelhet

A harom baktériumtragya-kezelés kozul a ,Ptlijbhktériumtragya képes a legnagyobb mértékben
kompenzalni az 50 ppm Mn-kezelést.

A kukorica hajtasanak szaraz tomege 14 %-kal csiikkd&ontrollhoz képest, mig a hajtas szaraz
tomege megegyezik a kontroll értékkel.

1. tablazatA kukorica gydkerének és hajtasanak szaraz tomegg fovény') alakulasa 50,
100, 200 ppm Mn és baktériumtragya kezelések hatasa
Szignifikans kulénbség a kontrollhoz viszonyitvp<®,05; **p<0,01; ***p<0,001

Kezelések Hajtas Gyoker
Kontroll 0,197+0,03 0,062+0,01
50 0,170+0,04 0,062+0,01
50+P 0,183+0,05 0,071+0,02
50+B 0,219+0,04* 0,088+0,02***
50+M 0,236+0,03** 0,09140,01***
100 0,147+0,02** 0,049+0,01*
100+P 0,149+0,02 0,048+0,01
100+B 0,144+0,03 0,052+0,01
100+M 0,131+0,03 0,051+0,01
200 0,101+0,02*** 0,031+0,01***
200+P 0,099+0,02 0,036+0,01
200+B 0,123+0,01 0,045+0,00***
200+M 0,127+0,03 0,05040,01***

Forras: Sajat mérések eredményei alapjan

A hajtas széraz tbmege 28 %-kal, a gyokérée 32 Y%dtalaz ,M” jelii baktériumtragya kezelés-
nél, a 50 ppm Mn-kezeléshez képest.

Az intenzivebb gytkérndvekedés kedvemert a ndvény nagyobb fellleten tud vizet ésrgaa
got felvenni, ezaltal ha stressztolerancigja is.

A 100 ppm Mn-kezelésnél a kukorica hajtasanak gztimege 25 %-kal, a gyokéré 21 %-kal
szignifikAnsan csokkent a kontrollhoz képest.

A ,P” jelt baktériumtragya kezelésnél a hajtas és a gyok&azs206mege kontroll koruli értéket
adott. A ,B” és ,M” kezeléseknél nagyobb mériiedsokkenés figyelhétmeg.

A 100 ppm Mn-kezelésnél nem tudtuk a baktériumtdkdgedved hatdsat kimutatni.

A 200 ppm Mn-kezelés hatasara a hajtas szaraz ®a@§o-kal, a gyokéré 50 %-kal szignifikan-
san csokkent a kontrollhoz viszonyitva.

A gyOkér szaraz tdmege mind a harom baktériumtrdgpzelés hatasarasth a 200 ppm Mn-
kezeléshez viszonyitva.
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A hajtas szaraz tomege a ,B” ebaktériumtragya-kezelésnél 18 %- kal, a gyokéréo3zal rétt a
200 ppm Mn-kezeléshez viszonyitva. Ezek az érték@k” jelti kezelésnél 21 % és 38 %.

Hatékony szerves anyag felhalmozas nem lehetséigéssaintetikus folyamatok nélkilozhetetlen
alkotoja, a klorofill nélkil. A Mn-kezelések hatéa&sokkent a szarazanyag-felhalmozas, ami mogott
a csokkent fotoszintetikus aktivitast, illetve arkifill tartalom valtozasat feltételeztik. Mérédein
szerint a kezelések befolyasoltak a klorofill temat (2. tablazat)

2. tAbldzatA kukorica masodik és harmadik levelében meért reldt klorofill tartalom (SPAD-

Units) alakulasa 50, 100 és 200 ppm Mn és baktériuragya kezelések hatasara.
Szignifikans kildénbség a kontrollhoz viszonyit$ak0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Kezelések 2. levél 3. levél
Kontroll 39,52+2,51 32,25+2,26
50 26,49+3,93*** 20,45+4,97%**

50+P 24,93+4,27*** 20,33+4,56***
50+B 25,80+3,32%** 21,79+4,82***
50+M 27,97+3,64%** 19,2944, 72%**
100 21,36+4,06*** 18,51+2,89***
100+P 17,59+3,15** 17,51+3,99%**
100+B 18,57+4,17* 12,20+3,25***

100+M 21,37+1,62%** 16,03+2,58*
200 14,5444 71 %** 13,21+4,69***
200+P 14,43+4,21*** 14,80+3,73%**
200+B 12,84+3,70%** 11,45+2,20%**
200+M 12,27+4,19%** 11,62+3,69*%**

Forras: Sajat mérések eredményei alapjan

Az 50 ppm Mn-kezelésnél a masodik levélben méatieklorofill tartalom 13 SPAD-egységgel, a
harmadikban 12 SPAD-egységgek csokkent a kontoNszonyitva.

Az ,M” jel i baktériumtragya hataséara a relativ klorofill tema emelkedett a masodik levélben, de
a harmadikban csdkkenés figyelheateg.

A kukorica méasodik levelében mért relativ klorofdirtalom 18 SPAD-egységgel, a harmadik le-
vélben 14 SPAD-egységgel csdkkent a 100 ppm Mnl&szél a kontrollhoz képest. A baktériumtra-
gya kezelések hatasara tovabbi csokkenés figyetheg. Kivéve az ,M” jel baktériumtragyat, ahol
a masodik levélben kontroll korili értéket mértem.

A 200 ppm Mn-kezelésnél figyellietneg a legnagyobb csdkkenés a relativ klorofilatamban.

A 200 ppm Mn-kezelés mar annyira toxikus, hogy ktér@umtragyak egyaltalan nem voltak képest
ezt a negativ hatast mérsékelni.

A relativ klorofill tartalom csak egy viszonylagésték. Eppen ezért mértiik a fotoszintetikus pig-
mentek (klorofill-a, klorofill-b, karotinoidok) maryiségét a kukorica masodik és harmadik levélben
(3-4. tblazatok).

A fotoszintetikus pigmentek abszolit mennyiségekksiit az 6sszes alkalmazott kezelés hatasara
a kukorica masodik levelében.

A kukorica méasodik és harmadik levelében mért pigtele mennyisége csokkent a kezelések hata-
sara. A baktériumtragyak pozitiv hatasat nem tutoutatni 50 ppm Mn-kezelésnél.

A 100 és 200 ppm Mn-kezelésnél a baktériumtragyitiy hatasat szintén nem lehetett kimutat-
ni. A 100 és 200 ppm Mn-kezeléshez képest a baknéragya kezelések hatasara a fotoszintetikus
pigmentek mennyisége tovabb csdkkent.

A legkisebb cstkkenés a ,M” jelbaktériumtragyanal figyelh&tmeg a 100 ppm Mn-kezelésnél.
Mig a 200 ppm Mn-kezelésnél a ,B” febaktériumtragya kezelésnél tapasztalhaté a lelghkissok-
kenés.
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3. tblazatA klorofill-a, b és karotinoidok mennyisége (mg §) a kukorica masodik levelében 50,

100 és 200 ppm Mn és baktériumtragyak hatasara

n=3% S.D. Szignifikdns kuloénbség a kontrollhoz wisyitva: **p<0,01; ***p<0,001

2. levél
Kezelések Klorofill-a Klorofill-b Karotinoidok

Kontroll 39,52+2,51 32,25+2,26 8,57+0,16

50 26,49+3,93*** 20,4544 ,97*** 6,68+0,51

50+P 24,93+4,27*** 20,33+4,56*** 6,99+03**
50+B 25,80+3,32*** 21,79+4,82%** 5,183 ***

50+M 27,97+3,64*** 19,2944, 72%** 5,21+P0**
100 21,36%4,06*** 18,51+2,89*** 6,9THAE***
100+P 17,59+3,15%* 17,51+3,99%** 4 5841 0***
100+B 18,57+4,17%* 12,20+3,25%** 3,447 9%+
100+M 21,37+1,62*** 16,03+2,58*** 5,544 8%***
200 14,5414, 71%** 13,21+4,69*%** 4 5814 7%**
200+P 14,4314 ,21*** 14,80+3,73*** 2,4TH09***
200+B 12,84+3,70%** 11,45+2,20%** 3,084 %+
200+M 12,27+4,19%** 11,62+3,69*%** 4, 19402%**

Forras: Sajat mérések eredményei alapjan

4. tablazatA klorofill-a, b és karotinoidok mennyisége (mg @) a kukorica harmadik levelé-

ben 50, 100 és 200 ppm Mn és baktériumtragyak hatés

n=3x S.D. Szignifikans kilénbség a kontrollhoz wisyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

3. levél
Kezelések Klorofill-a Klorofill-b Karotinoidok
Kontroll 10,55+0,19 3,26%0,56 7,18+0,82
50 7,28+1,20%** 2,15+0,23* 5,07+0,67***
50+P 6,41+0,83*** 1,46+0,45%** 4,44+0,56**
50+B 8,36+0,36** 2,60+0,03** 6,02+0,33***
50+M 4,53+0,69*** 0,88+0,12*** 3,38+0, 16
100 7,99+0,73*** 2,12+0,24** 5,57+0,24***
100+P 6,56+0,04*** 1,71+0,38*** 3,94+0,89**
100+B 4,28+0,58*** 0,96+0,27*** 3,09+0,36
100+M 7,66+0,90** 1,88+0,37*** 4,97+0,55*
200 8,17+1,02** 1,87+0,19*** 4,87+0,83*
200+P 4,10+0,48*** 1,16+0,28*** 3,36+0,9%
200+B 6,41+1,29%** 1,21+0,75%** 4,39+0,79*
200+M 4,08+0,45*** 0,91+0,37*** 3,05+0,2%

Forras: Sajat mérések eredményei alapjan
KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A tapoldatos kisérletekben megallapitottuk, hodgxakus tlinetek az 50 ppm Mn(NJR kezelés-
nél jelentkeztek. A kukorica hajtdsanak és gyokekésrzaraz tomege egyarant csokkent a kezelés
hatasara.

Az 50 és 100 ppm mangan koncentracional a baktédgrydk tobb esetben is pozitiv valtozast
eredményeztek.

Eredményeink alapjan allitjuk, hogy a baktériumatant tragyak alkalmasak lehetnek a mangan
novényekre kifejtett toxikus hatdsanak mérséklederen mérsékil hatas a mangan koncentracié, mint
stressz, valamint az alkalmazott baktérium faj figgye.
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A KEK- ES VOROS VERCSEK ALLOMANYALAKULASA ALEGEL O
ALLATALLOMANY TUKREBEN A HEVESI FUVES PUSZTAK TAJVE DELMI
KORZETBEN

POPULATION TREND CHANGES OF RED-FOOTED FALCOIRALCO VESPERTINYSAND
COMMON KESTREL EALCO TINNUNCULUSBIN LIGHT OF GRAZING IN ‘HEVESI FUVES
PUSZTAK’ LANDSCAPE PROTECTION AREA

Gal Renata
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalid<ar
Természetvédelmi mérndki BSc szak IV. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A flves puszta olyan specialis 6koszisztéma, arhelyemberiség, az egyik ligibb mesdgazdal-
kodasi formaval a legelt@@llattartassal hasznositott. Sajnos napjainkiéyen flves teriletek csok-
kenése az egész vilagon felgyorsult és vele e@yiitinek a rajta él novény- és éallatkozosségek is.
Célom az volt, hogy minél tdbb embert ravezessek &ogy milyen surgétfeladat lenne azoknak a
gyakorlatban is hasznalhaté gazdalkodasi modszekekikidolgozasa és széleskiievezetése, ame-
lyek a medgazdasdagi taj természeti értékeinek fenntartabable teszik. Ennek szemléltetésére két
a flves pusztai éhelyhez szorosan k&6 ragadozé madarfajt valasztottam, a kék- és a wiiisét.
Kutatasaim soran, a Hevesi-sik 21 évnyi fészekp@kési adatat dolgoztam fel, valamint tébb évti-
zedre visszaméiteg vizsgaltam a legéltertilet és a legélallatallomany valtozasait. Eredményeim jol
mutatjak, hogy amig a kék vércsék allomany alalkukasegead allatédllomany mértékat, valamint a
helyes éhelykezeléstl fligg, addig a voros vércsék allomany alakuldaatébhely megfeled keze-
Iése mellett, nagymértékben befolyasolja a pocekl@giok mérete. Dolgozatommal a vércsék allo-
many novekedésén keresztll szeretném bemutatry, dogedgazdasag igenis 0sszefidog terme-
szetvédelemmel. &, a mesdgazdasagi t4j biodiverzitAsdnak rdeggse, nagymértékben fligg, attol
hogy mennyiben tudjuk a természetvédelem détkieit 6sszhangba hozni a gazdasagi termék
érdekeivel.

Kulcsszavak: kék vércse,voros vércse,legeltetéglgkezelés
ABSTRACT

Grasslands are special ecosystems managed witthgnahich is one of the oldest agricultural
methods. However, reduction of grasslands is aaleating trend all over the world. In parallel fwit
this, animal and plant populations have also disagx. The aim of my research was to note how
urgent is to prepare and introduce practical lsselmethods widely which are able to preserve nlatura
values of agricultural landscapes. To demonstia¢se problems, two birds of prey species were
chosen which are in close connection with grasshatfiitats: these are the Red-footed Falcon (Falco
vespertinus) and the Common Kestrel (Falco tinnlwsju In the frame of this research the last 21
years' nesting data of Red-footed Falcon and ComKestrel in ‘Hevesi-sik’ area was processed,
moreover grassland and livestock changes of theléasades were also examined. Results show that
population trend changes of Red-footed Falcon argtl;ndependent on amount of livestock and right
habitat management, meanwhile population trendanfition Kestrel has been influenced not only by
habitat management but by overgrowth of vole pdmria. The aim of this study is to demonstrate
the possible connection between agriculture andreatonservation using population trend data of
Red-footed Falcon and Common Kestrel. Furthernyan@serving biodiversity in agricultural fields is
particularly depending on how nature conservatagdts could be harmonised with the agricultural
producers’ interests.

Keywords: Red-footed Falcon, Common Kestrel, ggazin
BEVEZETES

A kék- és voros vércsék vedelmét, mint a fajokéld@ban az éhely megovasaval és megfélel
kezelésével tudjuk biztositani. A fuves puszta Bikdegyik olyan specialis 6koszisztémaja, amelyet
az emberiség, az egyik kgibb mesdgazdalkodasi formaval a legelieéllattartdssal hasznositott.
Sajnos napjainkra ez a gazdalkodasi forma egyré&bimika mult emléke marad, mivel az ilyen flves
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terlletek csdkkenése az egész vildgon felgyorsialiik egyitt elinnek azok a névény- és allatko-
zOsségek is, amelyek csak ezeken a terlletekdjhltataeg |étfeltételeiket. A magyar természetvéde-
lemben kiemelkedl a mesgazdasagi teriletek jeléisege. Védett terlleteink mintegy 40%-a thez
gazdasagi fivelés alatt all. (MARKUS és NAGY,1995) Pedig ezelediletek, a fiives pusztak, a fas
legebk, az alfdldi tanyavilag és az ahhoz tartozé hagyoyos gazdalkodasi médok mind kiemelked
jelentséggel birnak.

CELKIT UZES

Dolgozatommal célom az volt, hogy minél tobb embavezessek a ledeéllatallomany folyama-
tos csokkenésének veszélyeire. Valamint arra, Intityen strget feladat lenne azoknak a gyakorlat-
ban is hasznalhaté gazdalkodasi médszereknek dghkitfisa és széleskbbevezetése, amelyek a
mezgazdasagi t4j természeti értékeinek biztonsagdeaintbartasat lehévé teszik. Ennek szemlélte-
tésére két a flves pusztabléélyhez szorosan kidé ragadozomadar-fajt valasztottam, a kék- és a
voros vércsét. A madarfajokrol altalanossagban etthatd, hogy a kérnyezet allapotanak kivalo in-
dikatorai. Hiszen, a madarvilag faji 0sszetétalejsege érzékenyen jelzi a kbrnyezet valtozasait.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasaim soran, a Hevesi-sik 21 évnyi kék-és vyircse fészektérképezési adatat dolgoztam
fel, valamint tébb évtizedre visszandéeyg vizsgaltam a legélterulet és a legélallatallomany vélto-
zasait. A dolgozatomban szerépircse allomanyokra vonatkoz6 adatok alapjat, lehBeesi tajegy-
Ség szinte egészére kiterjed 994 Ota végzett ritka és karakter fajokra irddymonitorozo jelled
allomany felmérések adatai adjak, amely felméregs® 6ta én is részt veszek. A dolgozatomban
feltintetett allatallomany, valamint foldhasznalatiatsorok a Kozponti Statisztikai Hivataltol szar-
maznak. Az adatokat tdblazat kézés térinformatikai programok segitségével dolgozil.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Kutatasaim soran &zor, mindkét vércse alloméany alakulasat kiértékeltninta tertlet valamint
telepilés szinten is. Ezutan a kék- és a vorosseémdatokat is tobb szemszéiglizsgéaltam. Mindkét
adatsort 6sszehasonlitottam az allatallomany akakola legedteriilet adatokkal, majd a pocok
gradacios adatokkal. Végul megvizsgéltam, hogytddjéallomanya hogyan reagalt a vércsevédelmi
beavatkozasokra.

A kék vércse allomanyanak valtozdsa a hevesi-sikon

A Hevesi-sikon egyes megfigyelések, és feljegyzédmpjan, a kék vércse allomany a '80-as évek
koézepén 80-120 parra volt tebhieA ma megléd adatokbd1. dbra)kdnnyen megallapithatjuk, hogy
a terlleten az allomany 199%l-kisebb-nagyobb ingadozéssal csdkkent egészen-ig0@3vizsgalt
idészakon belul 1994-ben volt a legmagasabb & kidArok szama, ekkor 91 par fészkelt a terlleten.
1994-1998-ig fokozatos csokkenés figyetheteg. Majd a kisebb nagyobb ingadozasok utan, 2008-
2013-ig az allomany folyamatosan 20 par kordli keké&n mozgott. 2014-ben pedig, egy latvanyos
novekedéssel elérte a 33 part.

A Téjegységben 2006-t6l az Eurdpai Uni6é tamogatiidévmplex védelmi program (LIFE) indult
e veszélyeztetett faj novelése és hosszu tavuddahanta érdekében. Az allomany fokozatos ndvekedé-
se az el§ vércsevédelmi beavatkozasok utan figyeilmaeg. A kék vércsék a kélada kihelyezések-
re csak kis mértékben reagaltak, ugyanis 288#n, valamint 2006szén és 2007 tavaszan is nagy
mennyiséd kolté ladat helyeztek ki, ami az allomany ndvekedésén laeszodik. A vizsgalt teriileten
a kék vércsék, a pocok gradaciokra nem reagaltgkmértékben, mivel a 2004-es és a 2007-es pocok
gradacio sem rajzolodik ki a diagramon. A mostaiii42es pocok gradaciora mar jobban reagaltak,
mint az ebz6 években, viszont a voros vércséknél joval nagy@limanynovekedést tapasztaltunk
ebben az évben. A 2013-as év tavaszan a Kék vEifeseprojekt keretében Tarnaszentmikloés hata-
raba kihelyezett sziirkemarha gulya latvanyos halt&s# az ott & kék vércsékré2. abra)
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Keék vércse allomany alakulasa
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1994-2014

Forras: Sajat szamitasok
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2. dbraTarnaszentmiklés hatardban szamolt vércse allomanglakulasa 1994-2014
Forras: Sajat szamitasok

A vOrds vércse allomanyanak valtozasa a hevesi-siko

A voOros vércsék allomanya a vizsgalt terlleten la& @zsgalt évben 41 par volt. 8. abranjol
latszik, hogy 1995-re ez a szam 68%:-@tk,na parok szama ekkor 69 volt. 1996-t6l egy cedkken-
dencia allt be, ami 1998-ig tartott.1999-ben nodéisevolt tapasztalhatd, majd 2000-ben ismét csok-
kent az alloméany. 2001-ben egy kisebb ndvekedés aitdarok szama elérte az 50-et. 2002 és 2003
soran a voros vércsék szama csak néhany parralthateg az 50-et. 2008H2013-ig az allomany
rendszeresen csokkent, majd névekedett. A parakaskkor 50 és a 90 kdzott valtakozott. A 2014-
es év ismét latvanyos ndvekedést hozott az allomagysaga elérte a 155 péart. Az adatok alapjan
elmondhaté, hogy a vords vércsék allomany nagysagasgélt idszakban, nagymértékben ingado-
zott.
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Voros vercse allomany alakulasa
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3. abra:A voros vércsék allomany alakuladsa a Hevesi Flveaisztdk Tajvédelmi Korzet dél

részen 1994-2014
Forras: Sajat szamitasok

A voros veércsék allomany alakuldsa nem mutatotbmiasagot, sem a led@dllat allomannyal,
sem a legél terllet valtozdsaival. Ezért megvizsgaltam, hogyokozhatja a kiugré értékeket az
egyes években. Kisebb kutatas utan, ddekz évekél kiderllt - a NEBIH adatai alapjan - , hogy
pocok gradéacios évek. Bar a migazdasag szamara sok bosszusagot okoznak ezebsaakdk, ad-
dig a predatorok szamara, ilyenkor lefséty nyilik arra, hogy a lelietegtobb utddot neveljék fel. A
vizsgalatok azt mutatjak, hogy nincs ez masképprasvweércséknél sem. Mikor a solé&s a nedves,
hiivos idbjaras nem pusztitotta el a fiatal pockokat a félseeka gradacié minden 3-4. évben megis-
meétlbdott. 2004-ig a nem gradacids években a voros ekrgisiisége 1-2 vércse par / 1000 ha kozott
mozgott. Majd a 20046t kezdidé nagyszamu kédlada kihelyezések utan, a nem gradacios években
ez az atlag érték 1,88-3 k@tar / 1000 ha-radtt. A voros vércsék allomanyidisége a gradacios
években altalaban a 3-6 par / 1000 ha korul mozog.

A legeb allatdlloméany valtozasa a hevesi-sikon

A Hevesi sik allatallomanyat a Kdzponti Statisztikivatal adatai alapjan vizsgaltam meg. Ezek-
bél az adatokbodl kiderul, hogy 1972-ben 7596 szareabdat, 216 lovat és 2509 juhot tartottak. A
kovetked szamlalaskor ezek a szamok jelesein cstkkentek, ugyanis 1981-ben mar csak 4320 szar
vasmarhat, 252 lovat és 1058 juhot szamlaltaksggden. Az 1991-es év névekedést mutatott, ekkor
a szarvasmarhak szama elérte a 3785-0t, a lova#é-at a juhoké pedig az 5929-et. A 2000-es évben
egy nagyon latvanyos novekedés kovetkezett bearaasmarhak létszama elérte a 11297-et, a lovaké
a 457-et, a juhoké a 7827-et. A 2010-es év, jéteosokkenést hozott. A szarvasmarhdk szama 6016-
ra csokkent. Ez a probléma nem csak a térséghamkekett, ugyanis orszagszerte megfigyélett
ez a tendencia, amely valésiieg a tej aranak zuhanasébol fakadt. A lovak szédwvekedett ebben
az évben elérte a 475-6t.Viszont a juhok szamakkent 7270-re. A KSH adatai szerint, a szarvas-
marha létszdm 2010 6ta orszagos szinten folyamatodeekedik. A piaci felvasarlasi arak ked¥ez
alakulasanak, valamint az allattenyégzzamara nyujtott tamogatasok egyuttesének kosiiar a
legujabb KSH allatallomany adatai szerint, 2014-beszagszertedtt az allatlétszam. Természetesen,
csak az allatlétszam valtozasabol nem vonhato&kvetkeztetések, valamint nem is mutatnak sem-
milyen 6sszefuggést a vércse allomanyok szempaitjagyanis ezen adatsor nem taglalja, hogy az
allatallomany mekkora része a valoban légehrtott. Ezért megvizsgaltam legeeriletek valtozasat
is.

A legeb tertlet valtozasa a hevesi-sikon

A foldterlletek valtozasa Iényegesen letisztultadfbrmaciokat tudott szolgaltatni, mint az allatal-
lomany adatok. A legé8lteriletek alakuldsat természetesen hosszdidvialdl vizsgaltam. Az adatsor
alapjan, jol lathat6, hogy a Hevesi-sik légtdrileteinek kiterjedése fokozatosan csokkiemdenciat
mutat. A legkorabbi adatom a gyepek kiterjed&@sE895-tH| szarmazik. A vizsgalt isszakban 1895-
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ben volt a legnagyobb a teriilet ekkor, 18383 helegebt tartottak szamon. 1913-ban ez a tertlet
13506 hektarra csokkent. 1935-ben mar csak 132Katg¢egyeztek fel. Majd 1962 és 1971 kdzotti
idészakban a 13800 hektar koril mozgott a légetllet nagysaga a térségben. A rendszervaltast ko
vetéen, a foldkimérések kovetkeztében a l8geinérete nagymértékben csokkent, valGdeig a
szantofoldi nivelésbe vonas miatt. A 2000-es adatokon jol latikzadsdkkenés, ugyanis 6787 hek-
tart mértek fel ebben az évben. 2010-ben egy kissbkkenés volt tapasztalhatd, mivel ekkor 6318
hektart regisztraltak.

Eredmények 6sszegzése

Az adatok 6sszehasonlitasa és kiértékelése utaallaygitpttam, hogy a kék vércsék allomanyanak
csokkenése nagy valos#geggel 6sszefligg a legwdrilet csokkenésével, valamint ezzel ardnyosan a
legeltetett allatok szdmaval. A kapott adatok seexikilencvenes évek elejeta legeb terlletek meé-
rete fokozatosan csokkent és ezekben az évekb@&msék szama is hasonld tendenciat mutatott.

Ezt az allithsomat diagramon is brazoltam. (4)&bilageb teriletek méretét 1971-es, 2000-es,
és 2010-es évekbvannak adataim. A kék vércsék allomanyardl 1984-2000-kb1, 2010-bI vannak
konkrét adataim az 6sszehasonlitdshoz, valamiégialyél szarmazo szakmai becslést vettem alapul
és ezt hasznéltam fel 1971-es adatként.

120% - —— K ek vércse parok
ARz 3 —I—i;;ig;g teriilet
80%
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40%
20%
0% : T .
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4.4braA terulet kék vércse allomanyanak valtozasa és adeb terllet valtozadsa szazalékos
aranyban

Forras: Sajat szamitasok

A kék vércse allomany fokozatos ndvekedése a thesega természetvédelmi szempontu
élohelykezelés megkezdésktigyelhets meg, ezzel is aladtamasztva a légeriletek helyes hasznosi-
tasanak fontossagat. A voros vercgekisszegzés képen elmondhatd, hogy nem tudtungeds 1&l-
latdlloméannyal és a ledeterilet valtozasaval kapcsolatban dsszefliggésttkimi. Viszont a vords
vércse allomany szamara nagyon jot tettek aslila kihelyezések, ugyanis megfélsizamua kols-
hely mellett, az adatok azt mutatjdk, hogy szimigesen le tudjak kovetni a pocok gradaciokat. A
voros vercse allomanya, a kiladak kihelyezése @&t 40 és 60 kotipar kdzott mozgott, a k@dttddak
kihelyezése utéan viszont a pocok gradaciok idejagasan kiugro értékeket mutat. A voros vércsek és
a legeb allatdllomany kozti 6sszefliggés az allattartépekeés tanyak éplletei, amik szakirodalmi
adatok szerint, sok esetben fésékelyeket biztositanak szamukra. Ezenkivil, ezedllattartd épu-
letek, karamok a kemény telek idején jelentkemgas hotakarok okozta atmeneti taplalékhianynesté
is, ragcsalokbandvelkednek a ragadoz6 madarak szamara.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Eredményeim alapjan kijelenthetem, hogy a kék ér&detében fontos szerepet jatszanak a meg-
feleléen kezelt éhelyek. A vizsgélatok azt mutattak, hogy az allaadkegeltetett gyep teruletek
Iényegesen jobb feltételekkel rendelkeznek a vé&rsz@mpontjabol, mint a felhagyott leglel A
voros vercsék szempontjabdél a fésékelyek szama, valamint a taplalék mennyisége hztarmeg
az allomany nagyséagat.




A hazai voros- és kék vércse fés#iédlomany jelertis része Natura 2000 terileteken, valamint
védett természeti terlleteken kolt, tehat, ezekszzdi kezelése kiemelkédfeladat. Véleményem
szerint az lenne a legjobb megoldas a kék vércagkgontjabdl, ha ezeket a terlleteket legeltetéses
allattartdssal kezelnék. Ott ahol ennek ma mégseimek meg a szukséges feltételei, minden eszkdzzel
segiteni kell, hogy ezekben a térségekben a légéliattartds fennmaradjon, és a nagy nyilt térségek
ne darabolodjanak fel. Ennek érdekében a kiselaltiéiizammal rendelkézyazdalkodoknak 6ssze
kell fogniuk és kdzosen kell hasznositaniuk a npggztainkat gy, ahogy évszdzadokon keresztil
zajlott.

A kék vércse azzal, hogy tobbségében mizysk a fészkéhelyéil szolgald vetésivarji-telepek,
és az allomany jelets része mesterséges kddakban kolt, kezelésfugdajja valt. Valamint a vo-
ros vércsek allomany alakulasanak szempontjahdhgyon fontos tényémek bizonyultak a koia-
dak, éppen ezért a fészidablyek mesterséges kialakitdsat tovabb kell fatytatzen kivil gondos-
kodni kell a fenntartasukrol. Keresni kell annaleletségét, hogy hogyan lehetne az Alféldon Ujra-
éleszteni a vetésivarju-telepek egy részeét. A edepmagukban foglalé e fennmaradasat min-
denképpen biztositani kell.

Egyes ragadozomadar-fajok koztik a vércsék is megifinelyrsl vagy leshelyil tartjak szemmel
taplalkozo terlleteiket. A hatalmas nigazdasagi tablak, szant6foldek mieliek mindenféle terep-
targyat. igy a madarak zsakmanyolasa kevésbé erg@méA T-fak hasznossagat mind a madarak
mind a gazdak szempontjabol mar tébb dolgozathigalasztotta. A T-fak szélesebbiktiasznalata-
val a voros vércsék mérsékelni tudnak a pocok giak@kozta karokat, emellett a madarak alloma-
nya is ne. Az dlyvek, vércsék, esetleg sasok nem csakreés@desésre, hanem pihenésre, és emész-
tésre is hasznalhatjak a T-fakat. A madarak védélmekében a telepek kdzelében, a taplalkozé teri-
leteken és az éjszakéazd helyek kornyékén, gondoskedl a szabad légvezetékek tartdoszlopainak
szigeteléséil. A hatdsagi engedélyezés soran biztositani kellyy az Uj vezetéksorok csak madarba-
rat kiképzés oszlopfejekkel Iétesiilhessenek.
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A NEMES ROTHADAS KORULMENYEINEK HATASA A BOTRYTIS CINEREA
MORFOLOGIAJARA, VALAMINT A GOMBA ALTERNATIV OXIDAZ ~ ENZIMENEK
AKTIVITASARA ES KIFEJEZ ODESERE

THE EFFECTS OF NOBLE ROTTING CONDITIONS TO THE MORBLOGY, ALTERNATIVE
OXIDASE ENZYME ACTIVITY AND IT'S EXPRESSION ORBOTRYTIS CINEREA

Gombkoé Balazs
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi es Kornyezetgazdatidar
Elelmiszermérndki BSc szak, lll. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Legutobbi kutatdsok eredményei alapjaBadrytis cinereafajkomplex legalabb két rejtett fajB(
cinereasensu sticto (Il. csoport) & psudeocinereél. csoport)) foglal magaba.

Kisérleteink soran ed&ént aBotrytis cinereal-es és ll-es fajcsoportjaba tartoz6, 10 kivalaiszt
torzs morfologiai tulajdonségait vizsgaltuk kulombdkorialmények kozott: kétdmeérsékleten (8 és
25°C) és eltés ozmotikus kortilmények modellezésével (10 és 256@lgkdz). A vizsgalatokat mak-
roszkdpos mérésekkel és fénymikroszkdépos megfiggelévégeztik el. Eredményképpen kijelenthe-
t6, hogy a torzsek ndvekedése a nemes rothadas Kgmankodzt sokkal gyengébb volt, mint a szir-
kerothadas esetében, azonban mikroszkopikusan okejelents kilonbség a torzsek kozt.

Ezutan dsszehasonlitottukBacinereal-es és ll-es fajcsoportjaba tartozé, 10 kivalaetsabrzs al-
ternativ oxiddz (AOX) aktivitasat is. Az eredményalpjan megallapithatd, hogy abiotikus stressz
(alacsony Bmérséklet -és magas ozmotikus nyomas) hatasaeamasrothadast modeltekorulme-
nyek esetén, az alternativ Iégzési Utvonal akgsijélenbsen megétt.

A B05.10B. cinereasensu stricto, magas patogenitast mutaté tipusteteben nyomon kévettik,
hogy az id elteltével és a szénhidratforras emetkdabncentraciojaval, hogyan valtozik aox
expresszidja. A vizsgalatot Northern analizisselezéiik el. A magas cukorkoncentraciokonaax
enzim expresszidja jelaften emelkedett.

Kulcsszavak: Botrytis cinerealternativ Ut, aox gén, Northern analizis, morfaddégzésaktivitas
ABSTRACT

Based on the latest results, Betrytis cinereaspecies complex includes two cryptic species. The
B. cinerea sensu stic{&@roup 1) and théB. psudeocinereg@sroup ).

In our experiments, we have examined 10 chosemstfeom B. cinereaGroup | and Group II.
Firstly, we analysed the morphological featurethefstrains among different conditions: two temper-
atures (8 and 2&) and two osmotic pressure (10 and 250 g/l conagon of glucose). The meas-
urements were executed by macroscopic and micraseqys. According to the results, the growth
of our strains was far weaker among the conditionoble rotting, comparing to the strains grown in
normal conditions. However, there was not deteetatitroscopic differences between the strains and
conditions.

Modeover, we have compared the 10 chosen strdetdr{ging to Group | and Group Il & ci-
nereg alternative oxidase (AOX) activities in case bé ttwo different conditions. Based on the re-
sults, the activity of alternative pathway was ffigantly increased among the conditions of noble
rotting, in other words by the effects of abiotieesses (low temperature, high osmotic pressure).

As well, we investigated that how the elapsing tiamel the increasing sugar concentration influ-
ence theaoxgene expression in the highly pathogenic BOB1@inereasensu stricto strain. The ex-
periment was performed by Northern blot. The geae @xpressed in all cases.

Keywords: Botrytis cinerea, alternative patway, agene, northern blot, morphology, respiratory
activity
BEVEZETES
A Botrytis genuszt Micheli allitotta fel 1729-ben, és azdtheea nemzetségbe kdzismerten olyan
fonalas gomba fajok tartoznak, melyek fitopatogééekazdasagilag jeléstkart tudnak okozni.

A B. cinerealeginkabb a mérsékelt égovon terjedt el, és aflysgamu, eddig bizonyitottan 235
gazdandvényen képes a szirkerothadas (pouritiee) grevi betegséget kivaltani (JARVIS, 1977). A
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termesztett névények kdzil megtaldlhatd a szamtokdiltirakban, az Gveghéazi kultirakban, de kéro-
sitja a disznovényeket, a bogyds gyumiidket, koztik a szamdcat és &léz valamint szamos
egyéb nagy gazdasagi jelésédi gyimolcsfajtat is. A sitofajtak kozul az amerikai $ifajték elle-
nélléak, viszont &itis rupestrisfogékony, aVitis viniferapedig nagyon fogékony. A betegségre vald
hajlam figg a bogyodrszdvetének vastagsagatdl, az azoi Maszréteg kémiai Osszetétéletes a
furt jellegédl (BARTOK, 2004). A s#l6n megjeledt sziirkepenész jeleig terméskiesést okozhat,
emellett ronthatja a bor miségét is (MARTINEZ et al., 2003). Azonban, megi&lkbrilmények
kozott (sdléfajta, klimatikus tényedk), az érett Sd6szemeken nemes rothadas is (pouriture noble)
kialakulhat.

A Botrytis cinereanak koszonhéek egyes évjaratokban specialis botritisz bukéealdelked
aszU boraink, melyek ké&s szlretelt, valogatott aszu szemek feldolgozasédstiilnek, kimagaslo
minésédiek, és Tokaj-Hegyalja vilaghirét alapoztak meg.

Morfoldgia

A korokozé teleomorf neve Botryotinia fuckelianade a természetben a konidiumos (anamorf)
alak, aBotrytis cinereafordul eb a leggyakrabban. A konidiumtartok szabadon, ate¢igehifakra
metlegesen helyezkednek el, rendszerint fa elagazasaékke vagy (fként az dregebb képletek)
vilagosbarna szirek. A tartok again, kis furtsziersomokban helyezkednek el az egysejpjasdad
vagy gombdlyded alaku konidiumok, melyek 9-12x805:in nagysaguak, kémiai anyagokkal szem-
ben ellenalléak, kedvézkorilmények (20-2%-os léglimérséklet és ~95%-0s relativ paratartalom)
esetén rendkiviil gyorsan, 6-8 6ra alatt kifdfiek (KOVICS, 2011; UBRIZSY, 1965).

Az alternativ oxidaz

A legtébb eukariota mitokondrium elagazo l1égzésctal rendelkezik. Az oxidativ foszforilalassal
szorosan kapcsolt elektronszallité 1anc utolséatagj citokrom oxidadz (COX), mely cianiddal (CN)
specifikusan géatolhatd. Azonban, méar 1929-benapadztaltak, hogy a névények I1égzése nem gatol-
hato teljes mértékben citokrém oxidaz inhibitordkkaert a cianid jelenlétében meért 1égzésben az
elektronszallitas elkerili a citokromokat (PEFH1993). Az erre iranyuld kutatasok egy alternativ
mitokondridlis 1€égzési Utvonalat azonositottak aémyekben, mely az ubikinonnal agazik el, az elekt-
ronokat szintén az oxigénre szallitja, viz keleflsezkdzben, valamint a cianidra érzékeny citokrém
oxidaz utvonallal ellentétben CN rezisztens (HENESYNYNS, 1975).

Az alternativ cianidrezisztens légzés, kulcsenzamealternativ oxidaz (AOX) (McDONALD és
VANLERBERGHE, 2005). Az AOX fehérje a légzési laacbtalalhaté termindlis kinon oxidaz, a
divas karboxilat fehérjecsalad tagja, a mitokormribel$s membranjaban helyezkedik el. Az AOX
rezisztens tobb olyan vegyuletre, melyek gatoljaitekrom oxidazt (komplex 1V), vagy a komplex
Ill-at. A citokréom b gétlasa esetén az elektronok az alternativ Uteankresztil jutnak a termindlis
oxidacio szinhelyére (WOOD és HOLLOMON, 2003). ADXA képes az oxigént vizzé redukalni,
mikdzben a képids energia b formajaban szabadul fel (BERTHOLD és STENMARK, 2D0Az
AOX szamos protonpumpat elkeril, ezaltal nem teketivé nagy mennyiségATP szintézist, tehat
nem energia meégzo aga a légzési elektrontranszport lancnak (MOOREIEDOW, 1991).

Az AOX enzim expresszidja gyakran mégniotikus és abiotikus stressz hataséra, ami kigémo
elényds a gyakori stressznek kitetblények kulénbod korulményekhez valé alkalmazkodasa soran,
kulonosképpen a citokrom reakcidut hatékonysagéatazo feltételek kozt 8l mikroorganizmusok
szamara (JUSZCZUK és RYCHTER, 2003). Az AOX hatékgatlészerei a szalicil-hidroxamsav
(SHAM) és az n-propil-gallat (nPG) (YIP és VANLERBEBHE, 2001).

Northern blot

A blottolas (blotting) angol eretiltsz0, jelentése pacazas, ami egy membran felstaté@hato
nukleinsav folt vizsgalatara utal. A médszer a eirldav szekvencia specifikus hibridizaciéjan alapul
Alkalmazasét specifikus RNS molekuldk (pl. mRNShitatasara, méretiknek és mennyiségiknek
megkozelid meghatarozasara hasznaljak, 6sszetett mintabamad&zert Sir Edwin Southern dolgoz-
ta ki, munkassagaért 1975-ben Nobel-dijjal jutati@azBIRO és DOMBRADI, 2011).
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ANYAG ES MODSZER

Munkank soran @otrytis nemzetségbe tartoAotrytis cinereasensu stricto (ll. csoport — 8021,
8022, 9015) é8. pseudeocinerefl. csoport — 8002, 8005, 8032) torzsekkel dolgokt Ezen felll
felhasznéltuk még a Il. csoportba tartozd, alacgmatpgenitast mutatdé T4-es és a magas patogenitast
mutato B05.10-es tipustérzset, valamint e két tBzgKu70 és Ku80) mutansait.

Morfologiai vizsgalat

Kisérletiinkben, a 10 kivalasztott térzs morfologisajdonsagait vizsgaltuk kulonb&differencia-
16 kortlmények kozott: kétdmérsékleten (9, és 2Z) és eltés ozmotikus korilmények modellezé-
sével (10 és 250 g/l glikoz). A torzseket Gambamalajon (GAMBORG et. al., 1968) ndvesztettik.
Az atoltasokat minden esetben, steril kdrnyezetbtanil eszk6zok segitségével, kefjondossaggal,
végeztik el. Torzsenként 3 ismétléssel dolgoztAnkakroszkdépos méréseket a leoltast kéent19-
, 42-, 54-, 66-, 78- és 90 Ora elteltével, vonaegitségével végeztik el. A mikroszképos méréseket
leoltast kdveten 96 Ora elteltével, fénymikroszkop (Zeiss Axiotreg segitségével végeztiuk el. Az
eredménykiértékelés céljara az elkésziilt digitdisek szolgéltak.

Légzésaktivitasi vizsgalat

A kisérlet soran dsszehasonlitottuk a 10 kivaldsztozs alternativ oxidaz (AOX) aktivitasat.
Megfigyeltiik a kilonbod hdmérsékleten (15, és 22) -és ozmotikus kortilmények (10 és 250 g/l
glikdz) kozott nbvesztett tenyészeteknél kivalsttessz miatt fell@pvaltozasokat a 1égzésaktivitas-
ban. A térzseket Gamborg tplevesben, 24 6ran Kéitesazdgépben inkubaltuk. A vizsgalatok soran
a citokrom Gtvonalat KCN-al, az alternativ Iégzésionalat pedig SHAM-al gatoltuk. Az AOX akti-
vitast az oxigén felhasznalast kéveClark tipusu polarografias elektrédaval mértikoAlehetsé-
gunk volt r4, mindkét differencialé korilmény eset®3 parhuzamos mérést végeztink el térzsen-
ként. Az eredményeket minden esetben a szaradrsefjgel (DCW) és az 1 percre kivetitett oxigén-

fogyasztas mennyiségével korrigéltuk. A kapott erédyeket statisztikai értékeléssel tamasztottuk
ala.

Northern analizis
A vizsgalat soran, a B0O5.18. cinereasensu stricto, magas patogenitast mutato tipusseteben

AOX enzimet kddoldaox gén expresszidja. Eldépésben a mintak feltarasa, és az RNS izolatisa t
tént meg. Nagyon fontos, hogy a vizsgalat teljegeiclatt RNaz mentes kortilményeket biztositsunk,
ugyanis az RNS nagyon degradalodik. Ezutan elvagezza mRNS szalak denaturalasat, hogy a mo-
lekulak alakja ne befolyasolhassa a méret szevadtivalasztast. A méret szerinti szétvalasztasbaga
gélelektroforézissel végeztik el, majd a savokomejhembranra torténatvitele utan szikséges lépés,
a mintazat fixalasa volt. A hibridizacios eljarasaan fontos a membran aspecifikusskélyeinek
lefedése (prehibridizals), mely k6zombds DNS (hgspermabdl kinyert genomi DNS) tartalmu ol-
dattal tortént. Ezt kdvéen az altalunk keresett génre specifikus probaittimk a membran felsziné-
re és megfelél korilményeket biztositottunk a szekvencia speatfikibridizacio lejatszodasahoz. A
feleslegben I&¥ proba eltavolitasa utdn, megfélehddszerrel a membran felszinén kimutathat6o a
vizsgalt gén. Ezt az utolsé lépést hivjuk detektddik.

EREDMENYEK
MorfolGgiai vizsgélat eredménye

A feljegyezett telepatmékbdl atlagos micélids névekedést (mm/h) szamoltuniacsbny glikéz
koncentracion és optimalisiimérsékleten ndvesztett tdrzsek esetérédbrg a leggyengébb micélias
novekedést a 8032-es torzs mutatta, 0,034 mm/padtisebességgel, le¢mljesebben pedig a 9015-
Os torzs htt, 0,069 mm/h-val. Gyenge névekedést még a Kusekzredményeztek, szoradsuk igen
nagy, novekedési Utemik tag hatarok kdzt mozgott.
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1. abraKulénbdzé B. cinereatdrzsek atlagos micélias ndvekedése a szirkerothésl
kialakulasanak kedvea kortlmények kozott (1% glikéz; 22°C)
Forras: Sajat mérések
A nemes rothadasnak keddédz@rilmények kozotta. abrg a torzsek ndvekedési erélye sokkal ki-
sebb volt, megkdzetiteg felére tehét a ndvekedés sebesség abiotikus stressz hatas&na.88-as
torzs gombafonalainak ndvekedési sebessége velikisebb (0,011 mm/h), legkiemelkdxdh ndve-
kedést a 8005-0s torzs ért el 0,037 mm/h atlagégléx.
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2. abraKulénbozé B. cinereatdrzsek atlagos micélids novekedése a nemes rothad
kialakuldsanak kedves kortilmények kozott (25% glikdz; FC)
Forras:; Sajat mérések

A stressz hatas miatt, a két differencialé korulynésetén vizsgalt torzsek névekedésben féllép
valtozas mértékét gatlasi %-4l. tablazal jellemezziik.

Stressz tényézhatasara a 9015-0s tipustorzs esetén figyelneyg a legnagyobb mériékoveke-
désgatlas. Stressz hatast jobban tolerald torz8824a és 8032, e torzseknek esik vissza a névekedé-
siik a legkevéshé (20% alatti tartomany). Osszebségé novekedésgatlas 9,89-62,06% kozti tarto-
manyban mozog, mely jeléist mértéknek tekinthes.

A két differencialé korulmeény kozt ndvesztett tesgetekidl vett mikroszkopos mintdkon a mak-
roszkdpos vizsgalatokkal ellentétben nem volt Kitlsaembding eltérés. A mikroszképos képeken a
torzseknek mindkét korilmény esetén hasofildisdi micéliumozottsaga és azok hasonléadser
vakuollumozottsaga volt megdfigyellbetEltérést csak a konidiumok szaméaban volt, ugyarssuirke-
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rothadasnak kedvéxdrilmények kozt a térzsek mikroszképos képén aléljtatdéak voltak a §¥6-
furt alakd konidiumtartok, valamint az elszért kdinmok is, amely ,tinet” nemes rothadas kérilmé-
nyei kbzt nem jelentkezett.

1. tablazatKulonbozé B. cinereattrzsek stressz hatasra kialakult gatlasi szazalékak mértéke

Gatlasi %

B05.10 46,03
T4 42,04
Ku 70 26,98
Ku 80 53,10
8022 35,56
8021 9,89
9015 62,06
8002 49,73
8005 45,06
8032 18,83

Forras: Sajat mérések

Azt, hogy van e mikroszkopikus kulonbség a kéteddhciald korilmény kozt ndvesztett torzsek
kozt, atlagos hifa atmémérésével vizsgaltuk meg.

A normal kérilményt dbrazol6 diagram savjadn dbrg egyértelnien lathatd, hogy csak a B05.10
€s 8002 torzsek hifainak atmigg haladta meg a 10m-t, azonban egyik térzs értékei sem estek 7,5
um ala. Egy torzson belll, a szérasi értékek péltdalelagazédas miatti mellékadg vékonyodasoknak
tudhatoak be.
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B. cinerea torzsek

3. abraKlonbdzé B. cinereatdrzsek atlagos hifa atméé vizsgalatanak értékei a szurkerot-
hadasnak kedve# kortilmények esetén (1% glikéz; 22C)
Forras: Sajat mérések
Stressz hatésra a B05.10, 8022 és 8005-0s torifseétimétje sokkal vékonyabb lett, azonban a
T4 és 8032-es tbrzs nagyobb hifa atshé@dvesztett, mely igen &en vakudlizalt.

11¢



12,44

_'J
E
=z
= 10,02
g 8,73 -
E—I 8 6,77
g5 €
3 4 3,54
B05.10 T4 8022 8005 8032
— _/ N _/
~ N
II. csoport I. csoport

B. cinerea torzsek

4. braKuldnb6zé B. cinerea torzsek atlagos hifa atméi vizsgélatanak értékei a nemes rotha-
dasnak kedves kortlmények esetén (25% glukoz; &)
Forras: Sajat mérések

Légzésaktivitasi vizsgalat eredménye

Alacsony glikoz koncentracié és optimalintérséklet esetébeb.(abrg, amely kedvei a szir-
kerothadas kialakulasahoz, a citokrom ut (CP) é@ksa megkdzeliteg azonos volt mindegyik torzs
esetében. Korilbelll 500-1000 pumol/perc/DCW(g) kbaibzogtak az értékek, kivéve a T4-es &zl
torzset és Ku mutans torzsét, melynek 344 és 328/penc/DCW(g) értéke joval elmarad a tdbbi 7
torzs 770 umol/perc/DCW(g) atlagos értékéErdekes megjegyezni, hogy a fenotipusos jelidmz
ben is hasonlé Ku mutansok és éziirzseik Iégzésaktivitasi eredményei, ahogy ardiagn is lat-
szik, szinte tokéletesen azonosak. Mivel a szitkadast kialakitd kdrtilmény esetében nem jelentke-
zik semmilyen stressz tényezzért az energiapazarlé alternativ Iégzési a9 ékRvitasa kicsi volt,
csak a 8021-es torzs esetében haladta meg a 33(ppratDCW(g) ertéket.
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5. &braKilonb6zé B. cinereatdrzsek 1égzési aktivitdsa a citokrom aton (CP) il a cianid
rezisztens alternativ |égzési Utvonalon (AP) a "szkerothadas" kértlményei kozott
(1% glukdz; 22°C)
Forras: Sajat mérések
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6. abraKulonbdzé B. cinereatdrzsek lIégzési aktivitasa a citokrém uton (CP) il a cianid
rezisztens alternativ Iégzési utvonalon (AP) a "nees rothadas" kdrilményei kdzott
(25% glukoéz; 15°C)
Forras: Sajat mérések
A nemes rothadast kialakité differencialé kortlmésgtébeng, abrg az alternativ Ut (AP) Iég-
zésbhen betoltott szerepe a citokrom utnél sokkgyolabnak mutatkozott. Kiugro értékeket mértink,
torzstl fliggéen 1299-1984 umol/perc/DCW(g) intervallumon beltigly azt bizonyitja, hogy abioti-

kus tényeék hatdsara a légzés alternativ Gtjan keresztilitsehk az elektronok jelefis része az
oxigénre.

Northern analizis eredménye

A Norther blot vizsgalatokban mintdink azonos RM8almat rRNS mintakhoz viszonyitjuk, igy
bizonyitva, hogy az ésebb tonusu vonalak nem azt jelentik, hogy nagyobhnyisé§ mintat vit-

tink fel a membranra.
iaEJ;EE\
"
6 12 3 6

Botrytis cinerea B05.10 -— S w"““
~ EESEESEaNE
radadi ol e dod
3 6 12 3 6 12 3 12 3 6 12

Ido (6ra) 3 6 12 1

Koncentracid (gliitkoz) 0,1% 1% 2% 5% 10% 20%

7. &bra:Az aox enzim kifejezodése a cukorkoncentracié és az eltelt édfliggvényében a
riboszémalis RNS mennyiségéhez viszonyitva
Forréas: Sajat vizsgalat

A gén minden esetben kifejedbtt, $t magas cukorkoncentraciokon @ax enzim expresszibja je-
lentbsen emelkedett.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Botrytis cinereamorfologiai vizsgalata soran megfigyelhettik, hegiorzsek ndvekedése a ne-
mes rothadas korulményei kozt sokkal gyengébb wult a szirkerothadast modebeziriimények
esetében, azonban mikroszkopikusan nem volt jidekiilonbség a térzsek kdzt egyik differencialo
kordlmény esetén sem.

A légzésaktivitasi vizsgélat eredmeényei alapjan &legithato, hogy abiotikus stressz (alacsony
hémérséklet -és magas ozmotikus nyomas) hatdsaraaazames rothadast modelidadrilmények
esetén, az alternativ Iégzési Gtvonal aktivitamjésen megébtt.

A northern analizis sordn a megndvekedett cukomuoinéciok esetén, megndvekedeidx
expressziot fedeztunk fel, mely bizonyitja, hogyaax szerepet jatszik az @ények kilonbod ko-
rilményekhez tortéhalkalmazkodasi képességében.
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A HYPOHYSIS ADENILAT CIKLAZ AKTIVALO POLIPEPTID GEN
POLIMORFIZMUSANAK VIZSGALATA PCR-SSP MODSZERREL

STUDY ON HYPOPHYSIS ADENILATE-CYCLASE ACTIVATING PQYPEPTIDE GENE
POLYMORPHISM BY PCR-SSCP METHOD

Homonai Krisztina
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi €s Kdrnyezetgazdalid<ar
Molekularis biolégia Msc. II. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A mai vilagban a ndévekivnépesség miatténaz allati eredét élelmiszerek iranti kereslet. Ezen
igények kielégitéséhez novelni kell adadlitott hus és tej mennyiségét. A molekuléris @iph fejk-
désével egyre tébb tanulmany foglalkozik olyan g&aé polimorfizmusok kimutatasaval, melyek
pozitiv hatassal birnak a szarvasmarha értékrhdajdonsagaira. Ily médon a hypophisis adenilat
ciklaz aktivalo polipeptid (PACAP) meghatarozé sgest tolthet be a szarvasmarha értékinélaj-
donségaiban, mivel bizonyitottak, hogy szerepeavé&ejlodésben, névekedésben és szaporodasban is.
Dolgozatunkban a PACAP gén 2-es és 3-as exonjdp&iza kerestiink polimorfizmusokat PCR-
SSCP modszerrel. Munkdnk sordn a DNS izolalas B@R reakcidval felsokszoroztuk az &ltalunk
kivalasztott DNS szakaszt, majd SSCP modszerreimpdizmusokat kerestink a 2-es és 3-as
exonban.

Kulcsszavak: PACAP, szarvasmarha, polimorfizmus
ABSTRACT

Nowadays are increased demand for food of animiglnofor the growing population. With the
progression of molecular biology more and more st concerned with the demonstration of such
genetic polymorphisms, that have positive effectgjoantitative traits of cattle. The polymorphisi o
hypophysis adenylate cyclase activating polypeptide play a role in cattle production, as
demonstrated to be involved in the developmentwtirand reproduction as well. 2. and 3. exons of
PACAP gene were included in our study, searchimgp@ymorphisms by PCR-SSCP method. After
DNA isolation selected DNA fragments were amplifieg PCR reaction then we searched for
polymorphisms with SSCP methods in exons 2 and 3.

Keywords: PACAP, cattle, polymorphism
BEVEZETES

A hypophysis adenilat ciklaz aktivalé peptidet (PR¥) Miyata és munkatarsai 1989-ben juh
hypothalamushdl izolaltdk &zor. Vizsgalataik soran észrevették, hogy ez sigpap adenilat ciklaz
aktivitdsat erélyesen stimulalta. Két formajat krtee (PACAP27 és PACAP38), melyek a
szekretin/glukagon/vasoaktiv intestinalis peptial@d tagjai kozé tartoznak (MIYATA et al., 1989). A
PACAP egy multifunkciés polipeptid, mely szamosrsben megtalalhatd. Szerkezete evolUcidésan
konzervalt a gerincesekben, amely a peptid foriettadi szerepére utal. Az értékrbidulajdonsago-
kat befolyasold6 molekularis faktorok egy sor jeteséiggel birnak. Az allati termékédlllitas hate-
konysagat befolyasolhatjak olyan fehérjék, peptide&nositasa, melyek példaul a tej- illetve huster-
melésben, vagy az allat fenotipusos tulajdonsagasharepet jatszanak. A szarvasmarha 24. kromo-
szémajan talalhaté a hypophysis erédedenilat-ciklaz aktivald polipeptidet (PACAP) kddaén.
Szarvasmarha esetében a gén 5 exonbdl all. Az kxoacete: 630, 111, 132, 96, és 1668 bp. A gén-
rél két varians irodik at, a variansok 176 és 174nasavbdl épllnek fel. A PACAP eddig leirt szere-
pe igen sokrdta szarvasmarhaban is, szamos olyan mennyiségldoiag kifejeéddését befolyasolja
kdzvetetten, melyek alapjan az allati termékd#itas egyik alapvétbiologiai markereként értékelhet-
juk. A tej kulonb6d bioldgiai aktivitdsu fehérjéket és ndvekedési dadkat tartalmaz. llyenek példa-
ul a névekedési hormon, az inzulin-dzeaz epidermialis és az idegi erddebvekedési faktorok,
melyek a névekedésben és a differencialodasbareremet jatszanak. Egyik bioldgiai marker lehet
példaul a PACAP is. A PACAP koncentraciéja magasabdjben, mint a plazméaban, feltételedkat
a tejtermelést is serkenti. Radioimmunoesszés (RiZggalat soran kiderult, hogy a PACAP magas
koncentracioban van jelen a &dro allatok tejében, ezaltal szerepet jatszhat azilijgzszoveteinek
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novekedéseében és differencialddasaban. Recept®@Gil{R) megtalalhaté &tiyben, igy feltételezhe-
téen a tejmirigyek fefldését is befolyasolja (CZEGLEDI et al., 2011). AG¥P in vivo, illetve sejt-
kultirdban a luteinizal6 hormon és a ndvekedésnbartermeddését is serkenti (MIYATA et al.,
1989). A szaporodasban is fontos szerepe van a PAG, vizsgélatok soran nagy mennyiségben a
herében volt megtalalhatd. Astény allatokban pedig a petefészekben és a nemiekzsimaizomza-
tanak niikddésében jatszik szerepet (SHIODA et al., 1996)stidin-friz tindknak intravénasan injek-
talva 3 pg/testtomeg kg koncentracio felett kéeszémre emelte a névekedési hormon szérumkoncent-
racigjat. A PACAP38 a novekedési hormont felszaidalbrmonnal és a szomatosztatinnal egyutt
reguldlja a plazma ndvekedési hormon szintjét &gns hatassal birhat a tejeszarvasmarha és
mas kebdzok tejtermelésére, valamint az Ujszulott borjudegsére egyarant (RUIJIE et al., 2011).

ANYAG ES MODSZER
Szarvasmarhakbol szarmazé mintak

Szarvasmarhabdl izolalt DNS rendelkezésiinkreiliditye vérkbl izolaltunk DNS-t magyar szirke,
magyar tarka, holstein-friz, charolais, angus, datas busa fajtakbdl. Fajtdnként 5 egyeddel végez-
tik el a vizsgéalatot. A védhtorténs izolalds soran eppendorfétm 500 pl vérmoso oldatot (pH: 7,6)
mertunk, majd a vérmintabol 50 pl-t adtunk hozzAutkn vortexeltik 30 méasodpercen keresztil, és
12000 rpm fordulaton, 2 percig centrifugaltuk. Alifészot elontottuk, majd a folyamatot kétszer is-
mételtik. Minden mintahoz 100 pl lizis puffert égplMproteazt hozzaadtunk. Inkubécié: 37 °C-on 1
oran at, majd az enzimet 95 °C-on 10 percig inadktik. A DNS koncentracidjat és ndisegét
NanoDrop 1000 spektrofotométerrel mértik, majd idwvdelhasznalasig -20 °C-on taroltuk.

A polimeraz lancreakcio

A primereket a Primer3web alkalmazas segitségévebztilk meg. A 2. exonra tervezett primer-
par. E2 F1: CTCTTTCCCGTCCTCCGCAG, E2 R1: CTCGGG@IAGCACCTAC. A 3. exon
esetén a tervezett primerpar: E3 Fl1: CCCTCTGGCTAGTUGCAG, E3 RI1:
CCAGGCTGCACGGCGGTACA megfeleb primer tapadasdmérséklet megallapitdsahoznhér-
séklet gradiens PCR programot alkalmaztunk a ré&edésiinkre all6 Biorad DNA Engifi@hermal
Cycler hasznalataval. A megallapitott primer tagabiémérséklet megéllapitdsa utan elvégeztik a
PCR vizsgalatot. A PCR mix dsszetétele 15 pl rédidegre vonatkoztatva: 1x DreamTaq-puffer
(Thermo Scientific), 150 uM dNTP (Fermentas), 2 nwgCl,, 0,1 uM E5F1 (forward) primer, 0,1
MM E5R1 (reverse) primer, 0,5 U DreamTaq polimed&sztillalt viz. Az alkalmazott PCR program
paraméterei: kezdeti denaturcio 95 °C, 1,5 peroatlracio 95 °C, 0,5 perc; primer tapadas 2. exon
esetében: 57 °C, a 3. exonnal 62 C° 0,5 perc;edm?2 °C, 0,5 perc; véfszintézis 72 °C, 5 perc.

A ciklusok szdma 35 volt. A keletkéPCR terméket agardz gélelektroforézis alkalmaziséiers-
riztik. A felhasznalt gél 2 m/v%-os volt (1x TAEr{3-ecetsav-EDTA) (SERVA) puffer, 4V/cm),
amit GelRed (Biotium, USA) DNS festékkel festettiiAkkapott DNS mintazatokat UV fény segitsé-
gével tettiik lathatéva (UVlpro Platinum), és szégép segitségével dokumentaltuk.

Egyszalu konformacié polimorfizmus (SSCP) vizsgalat

A PCR-egyszalu konformacié polimorfizmus vizsg&latan a korabbiakban leirt médon felszapo-
ritott PCR termékeket egyszalu formaba denaturaliuttenaturaciét formamid jelenlétében végeztik
95 °C-on. A kdzeg Osszetétele 22 pl reakciokdzegratkoztatva: 1,6 pl brémfenol-kék/xilén-cianol
festék; 18,4 pl formamid és 2 pul PCR termék. Azéatitott elegyet 95 °C-on inkubaltuk 5 percen at,
majd azonnal jégre helyeztik a mintakat. Az egysitdtt mintakat nem-denaturdlé poliakrilamid
gélen konformaciojuk alapjan valasztottuk el egyidlag\ poliakrilamid gél d6sszetétele 80 ml végtér-
fogatra vonatkoztatva: 9,6 ml 0,6x TBE (Tris-boERTA, pH:8,3; Sigma) puffer, 20 ml 40 m/v%-0s
49:1 aranyu akrilamid-biszakrilamid oldat (Sigmé)ml glicerin (Sigma), 800 ul 0,1 v/v%-0s ammo-
nium-perszulfat (Sigma), 80 ul 0,1 v/iv%-os TEMEBtametil-etiléndiamin, Sigma). Az 6sszeallitott
elegyet desztillalt vizzel 80 ml végtérfogatra edgestuk ki. A poliakrilamid gélelektroforézist a
PROTEAN Il xi Cell (BioRad) elektroforézis késziillékkel \&iik. Az elektroforézis titartama az
E2 F1-R1 és az E3 F1-R1 primerpéarok altal kijeléltmék esetén 5 6ra volt. A poliakrilamid
gélelektroforézist kovéen a DNS savokat ezistfestéssel tettik lathatowésl mz interkalalodo fes-
tékek az egyszali DNS-t nem festik. A modszer ndrim#Brméciot a polimorfizmus pontos helgér
csupan a jelenlétélr
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EREDMENYEK

A primerek tapadasidmérsékleténél azt asmérsékletet vettik figyelembe, ahol a PCR termék
savja ebsen lathato, illetve melléktermék nem keletkez&tR. exon mérete 111 bp, mig a 3. exon
132 bp mérdt. A 2. exon esetében 57 C°-ot, mig a 3. exonna @%ot valasztottuk a primer tapada-
si hbmérseékletének.

Az 1.és a 2. dbratdthatéak a két exonon elvégezett SSCP vizsgéddteenyei. A dentaturalassal
létrehozott egyes egyszallt DNS konformerek éltémobilitdssal vandorolnak a poliakrilamid
gélelektroforézis soran. A 2. exon SSCP gélképtrald, hogy a DNS két konformert vett fel, még a
3. exon SSCP gélképén a DNS 3 konformert vetielizsgalatok soran nem talaltunk kiilénbséget a
magyar szurke, magyar tarka, holstein-friz, ch@plangus, gatacko és busa fajtak konformerei ko-
zott.

Eddigi tanulmanyokban az 5-6s exonbart|®&NP-6I igazoltak, hogy élnyds tulajdonsaggal ren-
delkezik a szarvasmarha testsulyara, torzshossledve sziv tomegére is (RUIJIE et al., 2010).
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2. dbra:3. exon SSCP gélképe
K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Szarvasmarha esetében a gén 5 exont tartalmazohwle mérete: 630, 111, 132, 96, 1668 bp. A
génil két varians irédik at, a variansok 176 és 174nasavbol épilnek fel. Szarvasmarha esetében
az Ensembl Genome Browser adatbazis 1722 SNP-totiukaa PACAP génben. Figyelembe véve
az exonokat és az intronokat is, az 1722 SNP metgjktieg 61%-a, 1062 SNP nem kddolo régidban,
vagyis intronban talalhato.

Kisérleteink soran ézor ttmérséklet gradiens PCR soran megallapitottuk aguriapadasanak
legoptimalisabb émérsékletét. A PCR reakcio utdn SSCP modszerrekki@nk polimorfizmusokat a
PACAP gén 2-es és 3-as exonjaban. VizsgalatairdnsarPCR-SSCP moddszer soran a 2-es és 3-as
exonban nem sikerult polimorfizmust detektalni. igddanulmanyokban a szarvasmarhaban kimuta-
tott PACAP SNP-+l igazoltdk, hogy hatassal van a tehendisdyara és a térzshosszra (RUIJIE et
al., 2010). Ezek mellett szaporodéasbioldgiai fudjétielsiti, hogy a herében nagy mennyiségben van
jelen, illetve ivaru allatoknal petefészek sejtjeiben és a nemrivek simaizomszoveténekikodé-
sében van szerepe (SHIODA et al., 1996).

A tovabbi munkéak sordn a PACAP teljes exon allond@njavasoljuk elvégezni a polimorfizmus-
keresést, mind tej-, mind hashasznu szarvasmatalatagvonasaval.
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KUKORICA (ZEA MAYS L.) ES NAPRAFORGO (HELIANTHUS AN NUUS L.) NOVENYEK
FIZIOLOGIAI PARAMETEREINEK VALTOZASA ELTER ) SZELENFORMAK
HATASARA

PHIZOLOGICAL PARAMETERS OF MAIZE ZEA MAY3..) AND SUNFLOWER HELIANTHUS
ANNUUSL.) PLANTS CHANGE WITH DIFFERENT SELENOCOMPOUNDS

Kantor Andrea
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi es Kornyezetgazdatidar
Elelmiszermérndki BSc szak IV. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A szelén esszencialis mikroelem, tovabba antioxddamtasl szervezetlink szamara. Kutatémun-
kank soran arra a kérdésre kerestik a valaszt, adggérletiinkben alkalmazott névékkoncentraci-
0ju szelenit, illetve szelenat kezelések, hogyandiaa vizsgalt névények (kukorica, napraforgo} leg
fontosabb fiziologiai paramétereire tapoldatoshémoboxos korilmények kozott.

A szelént natrium-szelenit, illetve natrium-szekeitdmajaban alkalmaztuk, amely soran a sziksé-
ges koncentraciot szelénre vonatkoztatva szamddtulkdidroponikus kortlmények kozott szelenit
esetén 0,1; 1; 10 és 100 mg*kgzelenat esetén pedig 0,1; 1 és 10 my-Kyzoboxos kisérleteink-
ben (szelenit, szelenat): 30; 90 és 270 m§-koncentraciokat alkalmaztunk. Mindkét modszernél
kontroll ndvényeket is neveltiink.

Tapoldatos kisérletiink soran vizsgaltuk a tesztnye#é hajtdsainak és gyodkereinek szaraz tome-
gét, relativ klorofill tartalmat és az 0sszes szelédalmat, illetve a tapoldatok pH értékét is. A
rhizoboxos kisérleteink soran a névények szaraeg@émek meghatérozasa mellett a névények gyoke-
reinek novekedését is nyomon kovettik.

Eredményeink alapjan kijelentléethogy a hidroponikus korilmények kdzott nevelt ériyeink
széraz tdmegére a natrium-szelenét volt kevéshidumokatasua. A relativ klorofill tartalom vizsg&at
val a natrium-szelenit kezelés hatasara a novéleyekeiben nagyobb relativ klorofill tartalmat ddia
a novények szelén koncentracioja szignifikans nédek. Rhizoboxos kisérletiink soran, a gyokerno-
vekedés a 30 mg-Rgatrium-szelenit hatasara volt a legintenzivebb.

Kulcsszavak: szelén, kukorica, napraforgd, tapgldabbox
ABSTRACT

Selenium is an essential microelement that has»adént effect for our organs. We are searching
for answering this topic: our experiment that wedidifferent concentrations of selenite and segnat
and we noticed effects of these components wittsiplggical parameters of plants (maize, sunflow-
er) in nutrient solution and rhizobox.

We used two forms of selenium sodium-selenite amiusn-selenate after that we calculated dif-
ferent concentration for selenium. We applied idroponic system selenite: 0,1; 1; 10 and 100
mg-kg', selenate: 0,1; 1 and 10 mg“kdn rhizobox experiment (selenite, selenate): @and 270
mg- kg'concentrations. In both ways we trains control, too

Under the hydroponic examination we weighted sgitd roots dry matter, relative chlorophyll
content and total selenium, furthermore nutriehtitemn pH value. Under the rhizobox test we defined
the dry matter, and the roots growing.

As results that we can state, the sodium selenasel@gs toxic in the hydroponic plants’ dry mat-
ter. Effects of sodium selenite that we diagnodbkd, plants leaves have more relative chlorophyll
content than the control plants. The plants tatdrsum contain is growing significant, when weegiv
more selenium. The roots growing next to 30 mg-dapium selenite concentration was the most in-
tensive in the rhizobox test.

Keywords: selenium, maize, sunflower, rhizobox
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BEVEZETES

A szelén Foldinkoén mindenhol megtalalhatd: a tepeiden, a ndvényekben, az allatokban és az
emberekben (Craig, 1986).

A novények kozott megkulonboztetiink akkumulalolaahém akkumulalokat. A nem akkumulalok
megemelt szeléntartalmd talajon is csak kis koméeittban tartalmaznak szelént. Az akkumulalok
ezzel szemben nagy mennyiségben képesek felvemfriadsarozni ezt az elemet, ezért is alkalmasak
a toxikus mennyiséget tartalmazo talajok azonditass tisztitdsara. A hagyma példaul jol akkumu-
lalja a szelént (Bell et. al., 1992; Ellis és S20i03; Pilon-Smits és Quinn, 2010).

Kutatasok bizonyitjak, hogy a szelén a névényekngza nem esszencialis mikroelem, azonban kis
koncentracioban kedvéhatast fejt ki (GERM ET. AL., 2005; HARTIKAINEN ETAL., 2000; XUE
ET. AL., 2001).

A legtobb élelmiszer tartalmaz szelént, de enneknyiségét befolyasolja példaul a talaj szeléntar-
talma, az éghajlat vagy a nyersanyagok feldolgozasa

Szelénforrasként kell megemlitentink példaul a boagt, a gabonaféléket, a tengerbléhyeket és
a szarnyasokat is, melyekkel kulonbdmnennyiségben tudjuk a szervezetiink szamara hambdsd
szelént (SZELES, 2007), mely az ember szamaramsalie és antioxidans hatasu mikroelem. Anti-
oxidans hatésat vizsgalva az egészséges skodésben és a daganatos betegségek trégeben
fontos szerepet jatszik (BANKHOFER, 1994).

Tulzott bevitel esetén a szelén mérgezést mas reaadandzist okozhat, ellenben nem megielel
mennyiség esetén szelénhiany alakulhat ki (ARTHLE®1).

ANYAG ES MODSZER

Kisérletlinket a magvak &dészitésével és csiraztatdsaval kezdtik. A csiégzés a nevelés is a
klimaszobaban tortént. Mindkét novényt a korai 6ffisi stddiumban vizsgéaltuk tapoldatos és
rizoboxos modszerrel.

Tapoldatos kisérlet

Tapoldatos kisérletiink soran a kukoricat 14, miggraforgét 21 napig neveltik. 2-3 naponta tap-
oldatot cseréltink. A levégtetés folyamatos volt. A kontroll mellett kilonléokezeléseket alkal-
maztunk. Natrium- szelenitnél 0,1;1;10 és 100 mg; kgitrium-szelenatnal: 0,1;1 és 10 mg'k
koncentraciokat, melyeket minden esetben szelémmatkoztatva hataroztunk meg. A kisérlet végén
meghataroztuk a relativ klorofill tartalmat SPAD25@s mésmiiszerrel az ilsebb és fiatalabb levele-
ken, a tapoldatok pH-jat Mettler Toledo tipusu pEréwel, a mintdk szaraztémegét kulén a hajtasban
€s a gyokérben OHAUS analitikai mérleg segitségéNetve az 6sszes szeléntartalmat roncsolasos
moddszerrel. Az elemtartalom vizsgalatakor a mintékemogenizaltuk, roncsoltuk és ICP-MS készi-
leékkel mértik.

Rhizobox kisérlet

Rhizobox kisérletlink soran a kukoricat 5, a napggft 7 napig neveltiik. Naponta pétoltuk a le-
adott vizmennyiséget. A kontroll mellett kilonBokezeléseket alkalmaztunk. Néatrium- szelenit és
narium-szelenat esetében is 30, 90 és 270 Mgaalénkoncentraciokat hasznaltunk. Tovabbi vizsga-
lataink a névényi mintdk szaraztomegének mérésanmvat a gyokérndvekedés elemzése volt.

EREDMENYEK

Tépoldatos kisérletlink soran vizsgaltuk a novemsgekazanyag tomegét.
A napraforgd névények szaraztomeg alakulasadekéelénformak kilonbézkoncentracidinak al-
kalmazasa mellett, a hajtas esetében a natriurarstehlkalmazasa volt kevésbé toxikus azonos kon-
centrdcioval kezelt natrium-szelenittel szembeonban a gyokérnél a natrium-szelenit mutatott ked-
vezbb szaraztdmeg produktumot. A gyokér 0,1 és 1 mbesgnatrium-szelenites koncentrécioja
esetében a kontrollhoz képest szignifikans novekted@asztaltunk. A kukorica hajtas és gyokér ese-
tében is a natrium-szelenat alkalmazasa nagyobbzdéneget eredményezett azonos koncentracioval
kezelt natrium-szelenitnél.

Mindkét névénynél lathatjuk, hogy a 10 mg'kas koncentraciok egyértelran redukaltak a sza-
raztomeget, kedvéden hatast eredményeztek.
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Tapoldatos kisérleteink soran vizsgaltuk tovablr@eenyek leveleinek relativ klorofilltartalmat.
Mind a napraforgd, mind a kukoricaégkebb és fiatalabb leveleinél a natrium-szelenialalazasa
nagyobb relativ klorofill tartalmat eredményezetbraos koncentracioju nartium-szelenattal szemben.
Kukorica esetében az 1 mg-kgs kezelés szignifikans névekedést mutatott arkihoz képest mind
a fiatalabb, mind az ésebb leveleknél.

A pH vizsgélata azért fontos, mert ahogyan a pkkmsn, a kationok felvétele javul, ha viszont a
pH ndvekszik, akkor az anionok felvételé Az eltés koncentraciéju szelén modosulatok (szelenit és
szelenét) anionok. Alkalmazasuk soran mindkét ngnéha legnagyobb kezelés (100 mghkbatéa-
séra tapasztaltuk a legnagyobb szignifikdns eltér&sntrollhoz képest, valamint a kukorica tapelda

tai tobbnyire magasabb értékeket mutattak, mirggaforgé {. abrg.
9 -

[ Kukorica
I Napraforgo
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pH értékek
QD

Se kezelések (mg-kg™)

1. abra:Tapoldatos kisérlet soran a tapoldatok pH értékénekaltozasa egyszilt (kukorica) és
kétsziki (napraforgd) névényeknél, a kulonboé szelénformak (natrium-szelenit: Na2SeO3 és
natrium-szelenat: Na2SeO4) eltéf koncentracioban (kontroll: 0 mgekg-1 szelén; 0,10,1mgekg-1
szelén; 1: 1 mgekg-1 szelén; 10: 10 mgekg-1 szelddjténé alkalmazasa esetén. n=3zs.e. (kont-
rollhoz képest a szelén kezelés hatasa: p<0,05a0p@xlb, p<0,001c; a kulonbdk formaju szelén
kezelések szignifikans kilonbsége: p<0,05*, p<0,01p<0,001***) Forras: sajat mérések
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2. dbra:A hajtas szaraztomegének (g) valtozasa kiilénbéxoncentracioji (kontroll: 0 mg -kg™*
szelén; 30: 30 mg-kg szelén: 90: 90 mg-K{ szelén; 270: 270 mg-kyszelén) és formaju szelén
(nétrium-szelenit: Na,SeQ; és natrium-szelenat: NaSeQ,) kezelés hatasara napraforgé (A) ese-
tében. n=9ts.e (a kilonbag formaju szelén kezelések szignifikans kulonbségep<0,05*,
p<0,001***: kontrollhoz képest a szelén kezelés hasa:p<0,0%, p<0,00f Forras: sajat mérések

12¢



Az 0sszes- szeléntartalmat vizsgaltuk a hajtasoklangytkerekben is. A hajtasoknal a3~
tel kezelt névények esetében a kukoricaban magasaddbn-tartalmat mértiink. p&eQ-tal tértérd
kezelésnél, azonban a napraforgé mutatott szigmfilkeltérést. A kontrollhoz viszonyitva a kilonbo-
z6 koncentracioknal szignifikans ndévekedést tapatsatkl

A gyokérnél megallapitottuk, hogy kontroll esetébéletve a natrium-szelenit és a natrium-
szelenat alkalmazésa soran a kukoricaban mértigyobh szelén-tartalmat. A kontroll névényekhez
képest mindegyik kezelés szignifikans eltérést iotita
Mindkét névény esetében a gydkérben mértiink nagysbbes-szeléntartalmat. példaul: 10 mg-kg
natrium-szelenitnél a kukorica hajtasaban 270 mY-kyg a gydkérben 3000 mg-kgsszes szelén-
tartalom volt.

Rhizobox kisérletiink soran vizsgaltuk novények aztéimeg produkcidjat illetve a gytkérndveke-
dest.
A napraforgé (A) novények hajtadsanal @brg és gyokerénél is a natrium-szelenit alkalmazags s
nifikns eltérést mutatott azonos koncentraciopiimd-szelenattal szemben.

Hajtas esetében a 30 mg kgatrium-szelenit, gyokérnél a 30 és 90 md-kgtrium-szelenit a
kontrollhoz képest nem mutatott szignifikans eléré
Kukorica ndvényeknél azonos tendenciat lathatukézaléseknél.

Vizsgaltuk még a rhizobox kisérletek soran a gydééekedést. Lathatjuk, hogy az eltelt érak
szama milyen méretbeli névekedést eredményezett.
A ndvények kezdeti gydkerének atlaghossza nemaawhos. A 30 mg-Kkgos natrium-szelenit kon-
centracional mindkét névénynél megfigyeltiik, hogggintenzivebb gytkérndvekedést ez a koncent-
racié produkalta.

A tbbbi kezelés hatdsara a ndvekedés gatlasattiigymeqg.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
Kisérletlink céljaként az egystliks kétszilt ndvények kezelését vizsgaltuk eftézelén mddosu-

T4poldatos kisérletiink soran a natrium-szelenatt#ink el nagyobb széraztémeg produkciét a
natrium szelenittel szemben, mig a rhizobox kitiénle esetében a natrium-szelenit volt kedbdz
hatasu azonos koncentracidju natrium-szelenatralkedsa mellett.

Eredményeink alapjan lathattuk, hogy a natriumeszttel kezelt ndvények levelei eredményeztek
nagyobb relativ klorofilltartalmat azonos konceaoib§l natrium-szelenat alkalmazédsa mellett.

A tapoldatok pH-janal mindkét névény esetében arhgokg' natrium-szelenit mutatta a kontroll-
hoz képest a legnagyobb szignifikans pH érték nédékt.

Eltérs szelén-modosulatok alkalmazasaval mindkét novédrigszességében a gyokérben mértink
nagyobb 6sszes-szeléntartalmat.

Gyokérndvekedés szempontjabol pedig a 30 migdeggnatrium-szelenit alkalmazasaval értiik el a
legintenzivebb gydkérndvekedést, a szelénadagoddégivel pedig toxikus hatast figyelhettlink meg.

FELHASZNALT IRODALOM

(1) ARTHUR J. R. (1991): The role of selenium inyritid hormone metabolism. Canadian Journal of
Physiology and Pharmacology 69. 1648-1652 p. 2NRAOFER H. (1994): Bio-szelén. Golden Book Kiadd,
Budapest 140 p. (3) BELL P. F., PARKER D. R., PAGH.. (1992): Contrasting selenate sulfate intaoast

in selenium accumulating and nonaccumulating ptpecies. Soil Science Society of America Journ@l, 5
1818-1824 p. (4) CRAIG P. J. (1986): Organometdl@mpounds in the Environment. Longman Group Ltd.,
London, 255-277. p. (5) ELLIS D.R., SALT D. E. (): Plants, selenium and human hedltbrrent opinion

in plant biology 6. 273-279. p. (6) GERM M., KREFT I., OSVALD 2005): Influence of UV-B exclusion and
selenium treatment on photochemical efficienty bbfosystem Il. Yield and respiratory potential umgpkins
(Cucurbita pepoL.), Plant Physicology and Biochemistry 43. 448B447) HARTIKAINEN H., XUE T.,
PIIRONEN V. (2000): Selenium as an antioxidantyagrass. Plant and Soil 225. 193-200. (8) PILON-BMI
E. A. H., QUINN C. F. (2010): Selenium metabolismglants. In: Hell R, Mendel R, eds. (2010): P&l
Monographs, “Cell Biology of Metals and Nutrientd7. 225-241. (9) SZELES E. (2007): Szelénvegy#lete
atalakulasanak vizsgalata tartamkisétiefizarmazé talaj- €s névénymintakban, Doktori disgié, Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem, Mégazdasagtudomanyi Kar, (idzerkézpont, Debrecen 137. p. (10) XUE T.,
HARTIKAINEN H., PIIRONEN V. (2001): Antioxidative d growth-promoting effect of Selenium in
Senescing lettuce. Plant and Soil 237. 55-61.

126



LOSZPUSZTAGYEP FITOLIT MORFOTIPUS DIVERZITASA A HAJ DUSZOBOSZLOI
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OSSZEFOGLALAS

A kunhalmok ex lege védett formakincsként értékegetaciotériznek. A hajduszoboszléi
Kéthalom a Hajdusdg egyik legfajgazdagabb |0szgyepérdozza. LOszvegetéciojat faj-és
fitolitkészlet diverzitas szempontjabdl vizsgaltamely egy atfogd kutatas részeként kornyezettorté-
neti célu fitolit elemzésekhez nyljt segitségetir®as ndvényfaj a felvett kovasavat hidratalt szilic
um-dioxid formajéban (fitolit) akkumulalja. A kowe sejtet kitoltve mefgzi annak alakjat, és kéfz

A Kéthalom novényzetét harom vegetécibéfoltra osakot dominans egysZikk alapjan. A fol-
tokban harom conologiai felvételt készitettiink. dnaldgiai felvételekben szerépk7 fajbdl egy-egy
példanyt gyokérzettel egyitt kiemeltiink, majd hasat@sos modszerrel nyertik ki a biogén sziliciu-
mot. Minden egyes faj fitolitjairdl tébb szaz fénymoszkdpi fotd késziilt, 1000x-es nagyitassal. 19
fitolit morfotipus volt megkulénbéztethieta kétszikiek kérében, szemben a pazsitfivek 25 fitolit
form4javal. EbBI 9 morfotipus csak a vizsgélt kétsizitajokban fordult &, mig a pazsitfivekben 16
olyan morfotipust talaltunk, amely a vizsgalt ké&t8Zajokra nem jellem& Varhaté modon a vizsgalt
pazsitflivek fitolit produkcidja volt kiemelkéd A |6szvegetacio leird fitolitvizsgalata mellettriestiik
a fajdiverzitas és a fitolit morfotipus-diverzithsszefliggéseit. Ezek alapjan kapcsolat mutathao6 ki
halom vegetéaciojanak fajdiverzitasa és fitolitdaigtsa kozott. A pazsiifajok dominancigja jelentke-
zik a vegetaciora jellendzfitolitkészlet diverzitdsban. Mérési eredményeifuyalhatjak a fitolit
morfotipus-diverzitds mint paleotkoldgiai eszkdzatthazasat a vegetacidé rekonstrukciodban, illetve a
kornyezet- és tajtorténeti vizsgalatokban.

Kulcsszavak: kunhalom, fitolit, pazsittoszvegetacio, fitolit morfotipus-diverzitas disprzitas

ABSTRACT

Kurgans (burial mounds) are characteristic andifsigimt natural and cultural heritage features of
the Hungarian Great Plain. In many cases, origstgghpe vegetation can be found on the surface of
these formations, where they survived the inteceiion of agriculture. As intact habitats these for
mation provide an exceptional botanical opporturityr the examination of the diversity and phyto-
lith assemblage of the steppe vegetation the Keth&lurgan (Hajda-Bihar County, NE Hungary) was
selected. Based on the vegetation mapping thrézretit habitats were delineated on thesurfaceeof th
kurgan. Within these habitat types 3-3 quadrateb @aere sampled. Altogether 27 plant species were
identified in the three different habitat typesdatl of these were subjected to phytolith recovery

We determined the biogenic silica content (bSijhafse species by applying the dry ashing meth-
od. The phytolith assemblage of these species wasribed. Altogether 19 different morphotypes
were detected within the dycotiledonous taxa, abddi#ferent morphotypes within the Gramineae
taxa. Nine morphotypes were only found in the dyedbnous assemblage, whilst 16 phytolith mor-
photypes could have only been affiliated with tihasg species. The proportion of the bulliform cells
was lower in the plant ash than it was expectedriprRelation between the species and phytolith
morphotypes diversity is assumed. The dominanaphefgrass species can be detected in the overall
phytolith diversity of the vegetation. The posstiibf applying phytolith morphotype diversity stud
ies in palaeoecological and archaeobotanical &flpriliscussed.

Keywords: kurgan, phytolith, loess vegetation, gxediversity, morphotype diversity
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BEVEZETES

A torténelmi Magyarorszag terlletén kozel negyvenézinhalom volt fellelhét mara ez a szam
csupan ezerharomszéz - ezerhétszaz kozott mozegokkenést antropoldgiai hatasok idézték el
bolygatasok, zavarasok, elhordasok, intenziv féilktés. A meglé¥ kunhalmok edfordulasi bazisa
az Alfdld, a hajduszoboszléi Kéthalom pedig a Haglylegyik legfajgazdagabb és természetkdzelibb
l6szgyepét hordozza. A vegetéciotorténeti kutatéspkk igéretes eszkdze a fitolit elemzés. Ennek
alapja, hogy szdmos nodvényfaj a gyokérzet altaletelkovasavat bizonyos sejtekben hidratalt,SiO
formajaban (kovatest, kovasejt, opalit, névenyilpfitolit) akkumulalja. A névény megsemmistilése
utan, azaz a szerves anyag elbomlasaval hatransradbsito (fitolit) jelzi, milyen névénykdzosse-
gek éltek az adott terlleten. A fitolitok méretigkia ndvénycsaladra, nemzetségre, ritkabban fajra
jellemzs. A kilonb6d kdrnyezeti feltételek okozhatnak fenotipusos pleisast a fitolitoknal. Egyes
kutatasok szerint a ndévényi opaltestek Keldse genetikailag is meghatarozott folyamat, arteddiy-
télyes szisztematikai potenciallal rendelkezh&y@HID et al., 2004). Némely (ritka) esetben ndvényi
referencia anyagot vizsgalva a kovatestek alalg@erid lehet a helyes fajsziintelkilonitéshez
(LiInDSTROM €t al., 2000). A fitolitok vilagaban fennallé mulicitds és redundancia sok esetben aka-
dalyozza ugyanakkor, hogy szorosan megfeleltessidjtaa fitolitkészletével (RVNER és RUSS
1992). Ugyanaz a morfotipus ugyanis ugyanazon n@gyred kiloénbd szoveteiben is kialakulhat,
illetve egy adott faj/taxon is képezhet szamos hiiti®y morfotipust. Mar j0 néhany nodvényfaj
fitolitkészletének leird jelle feldolgozasa létezik (pl. ébsonet al., 1997; SNGSTERet al., 1997;
ALBERT et al., 2011), ugyanakkor kevés informacio all edkezésre a Karpat-medence dominans
pazsitfuveinek fitolitkészletét, valamint a recens ndvényzet és az abban talitkészlet diverzita-
sanak dsszeflggésdir amely utdbbi kiemelkedl szerepet kaphat a kdérnyezetrekonstrukcios és
paleobiogeogréfiai vizsgalatokban.

Atfogo, teljes kutatomunkankban arra keressilk aszd) hogy milyen dsszefiiggések lehetnek a
kivalasztott kunhalom recens vegetaciojanak fikébzlete és diverzitasa, valamint a feltalaj és az
eltemetett talajrétegek fitolitkészlete és annalediitasa kdzott. Ez a tanulmany az emlitett kgtata
terv el$ meghataroz6 Iépésének eredményeit ismerteti: ansemdvényzet dominans fajainak
fitolitkészletét mutatja be, és a vegetaciofoltaidiverzitasanak és fitolit morfotipus-diverzitaghn
0sszevetésébszarmazo konklazidit tartalmazza.

ANYAG ES MODSZER
Terepi mintavétel

Az éaltalunk vizsgalt hajduszoboszl6i Kéthalom észékze megcsonkitott, a déli testvérhalma pe-
dig felszantésra kerult. A Kéthalom északi tagjle@magasabb hajdusagi kunhalono(H A. és
TOTH Cs., 2003). Vegetacidja conoszisztematikailagsadyiepek kozé tartozik (Salvio nemorosae —
Festucetum rupicolae Zbélyomi ex Sod 1964). Kutatkati 2013 majusdban kezdtik. A halom no-
vényzetének megismerése céljabdl, bejards utarmh&ibdonbds vegetaciofoltot kildnitettink el.
Ennek t szempontja az volt, hogy melyik pazsifgj volt a dominans. Mindegyik vegetéciofoltban
harom, 2x2 m-es conoldgiai felvételt készitettlimkklasszikus conolégia moédszereit alkalmazva
(HORTOBAGY! et al., 2000). A kvadratbanéébrdulé novényfajokat meghataroztuk és feljegyeztik
fajok %-os boritasi értékeit. A fajokra jelletnszintetikus mutatdkkal kiegészitve RVATH et al.,
1995) conoldgiai tabellat készitettiink. A kvadratgiwényfajaibol egy-egy teljes példanyt baéjgit-
tink, ez 6sszesen 27 ndvénymintat jelent. A fajelginatarozasanalNgoN (2000) nomenklaturajat, a
tarsulasoknal pedig@=HIDI (2003) cénoldgiai rendszerét alkalmaztuk.

Fitolitelemzés

A névénymintdk feldolgozasa laboratériumi koralméky kozott tortént. A novények
fitolittartalmanak feltdrasa szaraz hamvasztasos @ity ashing) mddszerrel (BERT és WEINER,
2001) zajlott, MsRCADER (2009, 2010) tanulményai alapjan modositva. Aqgkoll végtermékeként
maradd hamu tiszta kova, melynek tomege a szaneeg®zazalékdban adja a biogén szilicium meny-
nyiséget.

A novény fitolitokr6l mintdnként tobb szaz mikroggk fotot készitettink. A fitolitok
morfotipizalasa soran az ICPN 1.0 4AMELLA et al., 2005) rendszerét kovettik, és morfotiponewe-
zéseket adtunk meg. A besorolas folyaman mas @zeendszerél is meritettiink (pl. BINNIKOV,
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2005.; BINNIKOV et al., 2011.; BNAINE és GBTERRIETH 2012.; MERCADER et al., 2010.; ¥ST és
BLINNIKOV, 2011.; FPERNO €s EARSALL, 1998). A fitolitok gyakorisagat az 6kologiai adateldol-
gozasara és szemléltetésére kifejlesztett C2 peddmgiai adatfeldolgoz6 és statisztikai szoftver
(JUGGINS, 2007) segitségével szemléltettik.

Statisztikai feldolgozas

A vegetacidfoltok fajdiverzitdsat és fitolitkészliverzitasat a Rényi-féle diverzitasi flggvénycsa-
laddal hasonlitottuk dssze. Mivel az osztalyozHatdit morfotipusok legnagyobb részét a pazsitfi-
vek produkaljak, és a rajuk jelletelongatemorfotipusok sokféle mintazatban fordulnad, &l fitolit
morfotipus adatokat elemeztilk elbngatemintazatok figyelembe vételével és anélkiil is. kgpet
kaptunk arrél, hogy mennyire befolyasolja egy vagey, illetve a talaj fitolitkészlet diverzitasat a
pazsitfivekelongatefitolittipusainak mintazati sokfélesége.

Az adatokat DivOrd 1.60 programmal elemeztUulOtMMERESZ 1995). A diverzitasi profilokat
OriginPro 7.5 diagram-szerke&zirogrammal &brézoltuk.

EREDMENYEK

A feldolgozott ndvényeldd nyert hamu tébbféle sziliciumforméat tartalmaztyvatesteket, elko-
vasodott falu sejteket, eltemértékben korrodalt kovasodott sejteket, sejttbéket és epidermisz
szOvetdarabokat. A korrodalt formék roncsolédddpdott kovatestek, kovasodott sejtfalak és sejtto-
redékek. Osszesen 7295 db fitolitot szamoltunk mefitolitok kdzel 20%-at (1520 db) tudtuk egyér-
telmien tipizalni és besorolni (11-195 db/), 5775 dimein lehet egzakt mddon kategorizalni (36-509
db/). Jelen munkédban 35 db olyan karakterizalhavéfatipust talaltunk, amelyek potenciélisan al-
kalmasak lehetnek taxonémiai elkllonitésre.

A kétszikiekben 19 féle fitolit morfotipust talaltunk, szembe pazsitfivek 25 fitolit formajaval.
Ebhsl 9 morfotipus csak a vizsgalt kétsizitajokban fordult &), mig az egyszikekben 16 féle olyan
morfotipust taléltunk, amely a vizsgélt egysizijokra nem jellemi

A pazsitfuvek fitolit formakban igen gazdagok. Ehlaa is hozzajarul, hogy az egyik leggyakoribb
morfotipus, azlongatemorfotipus (6ként epidermisz hosszu sejtek) szamos kuléhbointazattal
fordulhat eb. A leggyakoribbelongate morfotipus apsilate és asinuate A masik igen gyakori
morfotipus aondel-trapeziformamelynek anatémiai eredete az epidermisz roytpes€sszességé-
ben a vegetaciofoltok fitolit 6sszetételében megtwatdak tehat a pazsitélék epidermisz kovaseijtjei.
A legnagyobb a mintdzat nélkiklongatepsilate morfotipus azelongateformak kodzott, de nagy
aranyban szerepel &hinateis. Elongatemintazatokban a Il. vegetaciofolt a legdiverzehtl. és
lll. vegetécidfoltban ainuatearany is magas. fondel-trapeziformarany az I. és a Il. vegetaciofolt-
ban a legmagasabb, amelynek érdekessége, hogy @pppenegetéciofoltban két pazditfaj is nagy
dominancigju, @oa angustifoliaés aStipa capillata Ennek megfelélen ebben a foltban vartunk
nagyoblrondel-trapeziformaranyt é®longatevaltozatossagot.

26 -
144 A

224 N, A,
3

20 ] '\_ R
] N ‘\‘
4 L i \°\. a
E 1.6 - i \.\ E
2 7 \\. . tay
¢

;E; 1,4-_ \.\. "‘b_._.‘ ‘1LA.“‘A“‘—

1,2 "u b S AhAdaan,

-

) Yy
1,0 H L A& TR
05+ .

0,6 4

04

1. &bra:A harom vegetaciofolt Rényi-féle fajdiverzitasi prdilja
m 1. folt (Elymug, « 2. folt (Festuca, A 3. folt (PoaStipg
Forras: Sajat szamitasok




A Kéthalom harom vegetaciéfoltjanak fajdiverzitggirbéje nem metszi egymast, igy értékeélhet
€s sorba rendezliekis és nagy skalaparaméter értéknél egyafhnébra) A legkevésbé diverz a
tarackbuza dominalta I. folt, ezt kdveti a pusoseénkesz dominalta Il. folt, majd a karcsu perje —
kunkorgé arvalanyhaj dominalta Ill. folt mutatjdegnagyobb diverzitast.

A 2. dbraszemlélteti a 10szgyep vegetaciofoltjainak fitaiverzitasat olyan elemzés esetén, ha
nem szamolunk aglongatemorfotipusok mintazatbeli kildnbségeivel. A hargémbe kodzel fut egy-
mashoz, és nagy skalaparaméternél metszik egyazsst,tomegesendbrdulé morfotipusoknal (pl.
elongaté a diverzitas mar nem értelmeziEbben az esetben, amikoredangatemintazatok értéke-
Iésébl eltekintink, a fitolit diverzitasi gorbék lefutsltér a fajdiverzitasi gorbék lefutasatél. A ta-
rackbuzas folt fitolitkészlet alapjan diverzebbntma csenkeszes folt, és a perjés-arvalanyhajas fol
diverzebb naluk.

Reényi-diverzitas

skalapammeter

2. 4braA harom vegetaciofolt Rényi-féle fitolitkészlet dierzitasi profilja az elongate
morfotipusok mintadzatkilonbségeinek figyelembevétel nélkil
m 1. folt (Elymug, « 2. folt (Festuca, A 3. folt (Poa-Stipa
Forras: Sajat szamitasok
A 3. dbraszemlélteti a 10szgyep vegetaciofoltjainak fitaiverzitasat olyan elemzés esetén, ha
szadmolunk azlongatemorfotipusok mintazatbeli kilonbségeivel. A hargirbe kissé tavolabb fut
egymastol, mint az &ké esetben. Kis skalaparaméternél taldlkoznak, ardkzaamorfotipusoknal (pl.
elongatemintazat alapjan elkll6nitett morfotipusai) a driys mar nem értelmeziéetEbben az
esetben, amikor aglongatemintazatok értékelés@itnem tekintettiink el, a fitolit diverzitasi gorbék
lefutdsa megegyezik a fajdiverzitasi gorbék lefénas.

3,04

skilaparamétes

3. 4bra:A harom vegetaciofolt Rényi-féle fitolitkészlet dierzitasi profilja az elongate
morfotipusok mintadzatkilonbségeinek figyelembevétélel

m 1. folt Elymug, « 2. folt (Festuca, A 3. folt (PoaStipg
Forras: Sajat szamitasok
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KOVETKEZTETESEK , JAVASLATOK

Az altalunk vizsgalt Kéthalom felszinén fennmartajgazdag I6szgyep fajainak biogén szilicium
tartalma informaciot ad egy ismert halom vegetériak fitolit produkcios képességerA biogén
szilicium tartalom tekintetében a pazsithjok nem jatszanak kiemelkédzerepet a vizsgalt gyepben,
a kétszikiek biogén szilicium tartalma szamos faj esetén hegaz egyszikiek biogén szilicium
tartalmat. Ezek az eredmények mas l6szgyepekkedulésokkal, vegetaciotipusokkal, és a talaj
fitolitkészletével valé 6sszehasonlitdssal valnaégnértékesebbé a tovabbi vizsgélataink soran. A
vizsgalt 16szgyep konkrét morfotipusokba osztalydahfitolitkészletében a pazsitfivek azonban
meghatarozoak, a kéts#iidk biogén szilicium tartalma kevésbé osztalyozhHadbesebb a morfotipus.
Erre mutat azon eredményink is, miszerint a fkézlet szempontjabol legdiverzebb a két péazsif
faj dominalta lll. vegetaciofolt, 6sszehasonlitzal aés 1. vegetacidfolttal, amelyekhez egy domma
pazsithi fajt tudunk rendelni. A diverzitds elemzések taagh szerint hasonlé vizsgalatoknal az epi-
dermisz kovasejtek mintadzatat lényeges figyelemdrni mert ilyen modon a vegetaciofoltok fajdi-
verzitasi sorrendje megegyezett a vegetaciéfolegioritasi értékkel sulyozott fitolit diverzitasors
rendjével. A vegetacio fitolitkészlete és a fajdrihs kozott tehat 6sszefliggés mutathatd ki. Mas
vegetaciotipus hasonlo vizsgélataival érdemesralatani ide vonatkoz6 eredményeinket. Mindezek
alapul szolgélnak a kulénb®z nbveénycsalddokra jelleriz esetleg kizar6lagosan jellefnz
fitolittipusok 6sszegjjtéséhez.
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BAROMFI TOLL FELTARHATOSAGANAK ES UJRAHASZNOSITASAN AK
ERTEKELESE

EVALUATION OF POULTRY FEATHER BIODEGRADABILITY ANDRECYCLE
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Kdrnyezetgazdalkodasi agrarmérndki BSc szak llokain

OSSZEFOGLALAS

A vagohidakon keletkézhulladék baromfi toll a 3. kategéridba tartozorrg@zetre kisebb kocka-
zatot jelend allati hulladék. A baromfi teljes testsulyanakod mintegy 10%-at képezi, igy a vagohi-
don keletke# magas viztartalmu toll mennyisége vildgszerte wiibo tonnara tehét Ahhoz hogy
megoldast talaljunk artalmatlanitasara, szamosnalter megoldas létezik: komposztalas, szinezett
papir készitése, biologiailag kbnnyen bomligamyag illetve szdvet és szigéimhyag edallitasa.

Az &ltalam végzett kutatas célja, hogy megtetdbkezelés utan a hulladék baromfi toll bevonhat6
legyen a biogaz termelésbe. A baromfi toll nehelsonthaté fehérje, feltdrasahozBacillus
licheniformis baktériumot hasznaltam (KOVACS et al., 2002; PEREal, 2004). A vagohidrol
szarmazo baromfi tollat sterilizaltam és szilardR(ESAN, 2012), illetve folyékony (FAKHFAKH et
al., 2011; Okoroma et al., 2012) taptalajokon \@tsgn a keratin degradacio meértékét. Szilard tapta-
lajon a keratin aktivitast az oldédasi korok méralmpjan elemeztem, 1% és 2% apritott tollat tartal
mazo taptalajokban. A 2% tollat tartalmazo taptaled0%-al nagyobb keratin aktivitast tapasztaltam.
A folyékony taptalajok feltluszojanak fehérje-téméat Bradford-modszerrel mértem meg, ezzel pér-
huzamosan naponta mértenBacillus licheniformissejtszamat. Megallapitottam, hogy minél tdbb a
baktérium sejtszam az oldatban annal tobb az ofdbérje-tartalom, és hodyacillus licheniformis
szaporodasat befolyasoljak a taptalajbai Eyyéb tdpanyagok. Bacillus licheniformishatékonysa-
gat 6sszehasonlitottam a vagohidrol szarmazo batolindl altalam kiszelektalt ismeretlen keratin-
bontd baktériumokkal. Osszesen 5 ismeretlen baktéi szelektaltam ki, majd 6sszehasonlitottam
keratinbont6 képességtiket szilard taptalajon. Abadsi zonak mérete alapjan az 5. ismeretlen bakté-
rium aBacillus licheniformisnals eredményesebb volt, javaslom a baktérium tovalzbgalatat fo-
lyékony taptalajon, illetve beazonositasat.

Kulcsszavak: baromfi toll, Gjrahasznositas, keratintas aktivitasa
ABSTRACT

The poultry feathers waste from slaughterhousdassified with Category 3 animal waste, which
has less environmental risk. The feather conssitateout 10% of the total poultry weight, therefore
the amount of feather from slaughterhouse with higiter content is several million tonnes world-
wide. In order to find a solution to the disposhére are many alternative technology as compasting
preparation of colored paper, production of biorddgble plastic and fabric and insulation material.

The aim of my research, after an optimal pre-treatnof chicken feather waste should be involved
in the biogas production. The poultry feather isdhadegradable protein, ttacillus licheniformis
bacterium was used for the degradation (KOVACSIeP@02; PEREI et al., 2004). Feathers from
poultry slaughterhouse were sterilized and theorati keratin degradation was examined in solid
(KRIZSAN, 2012) and liquid culture media (FAKHFAKEL al 2011; OKOROMA et al, 2012). The
keratin activity was analysed in solid medium adauy to the size of the circles of dissolution ¥ 1
and 2% feather containing media. 30% larger kemativity was observed using medium containing
2% feather. The protein content of liquid mediaesnptant was measured by spectrophotometer (Sa-
coman Athelie Junior) with Bradford (1976) methad asimultaneously was measured with bacteria
cell number, daily. | found that more bacteriall€éh the solution means higher soluble protein-con
tent, and that the growth of Bacillus licheniforntiacterium affects other nutrients in the medium.
The effectiveness dBacillus licheniformiswas compared from poultry feather selected kevbtiic
unknown bacteria. Five unknown bacteria were seteand the keratinolytic activity of bacteria was
compared in solid medium. The 5. unknown bacteaa more effective than tfgacillus licheniform-
is based on the size of the dissolution zones. Imaeend further examination of the bacteria in liquid
medium and identification.

Keywords: chicken feather, recycle, keratinolylotiaty
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BEVEZETES

Kutatasom soran a baromfi toll biodegradalhatéségaijrahasznositasat értékeltem. A vagohida-
kon keletke# hulladék baromfi toll a 3. kategoériaba tartozorri@zetre kisebb kockézatot jelént
allati hulladék. A baromfi teljes testsulyanak 4 mointegy 10%-at képezi, igy a vagohidon keletkez
magas viztartalmu toll mennyisége vilagszerte @il tonnara tehét A baromfi-feldolgozé ipar-
ban keletke& hulladék tollat korabban toll-liszt forméjaban reegjték a haszonallatokkal, ma mar ez
a szigorodd kornyezetvédelmi és kozegeszséglugyiabmwasok (1774/2002/EK, 71/2003 FVM)
miatt nem lehetséges. A hulladéktarolékban tdrténakast a szigorodo kdrnyezetvédelmi szabalyok
szintén nem engedélyezik, az Eurdpai Unids diraktigyanis korlatozza a szerves hulladékok leraka-
sét a hulladéklerakékban.

A baromfi toll, mint biogaz alapanyag rendkivilegiéllé. A toll a baromfi testén védunkciot lat
el, ezért meglehésen stabil szerkeZatek és elallonak kell lennie. A toll szarubdl atlelynek kozel
90%-a keratin. A keratin a természetbeéfaidulo, nem emészthetfehérjék csoportjdba tartozik
(ADAM, 2001). Vizben oldhatatlan és ellendll a kgt fehérjebonté enzimmel szemben, szerkezete
fonalas, viszonylag sok cisztein oldallancot tantz, a polipeptid-lancokat diszulfid-kotések kapcso
jak dssze. A nagyszamu diszulfid-hid miatt a keratthezen feltarhatdé az olyan enzimek szdmara,
mint a tripszin, pepszin és papain, igy degradabay specialis fehérjebontd (keratinbontd) mikroor-
ganizmusokra van szilkség (COHLBERG, 1993; STEINEFB3; ONIFADE et al., 1998; EMDI,
1980). Ezért a vagohidi toll hulladékok nagyon rzetmekezelhéiek és artalmatlanithatéak 6Wagy
lGg hatdsara a cisztein-hidak lebontodnak, igyllaebeeszti rugalmasségat. A tollban talalhat6 fghé
molekulak egy része rendezett kristalyszerkezetimdyezkednek el, masik résziik kusza, rendezetlen
formaban helyezkednek el, ezek k6zé tud beépilmagkdédni a viz. E részek teszik a tollat nedv-
szivova (ADAM, 2001.). Nagyfoku ellenallé képessegjéellenére bizonyos baktériumokBacillus
nemzetség bizonyos torzsei és fapi $ubtilis, B. cereus, B. licheniformiggratinazok segitségével
képesek a keratin hidrolizisére (MEZES et al., 200FEzenkivill egyes gombak, példaul a
Cochliobolusnemzetség tagjai kozil @urvularia (KRIZSAN, 2012) is képes a keratin lebontani a
keratint.

Ahhoz hogy megoldast talaljunk artalmatlanitaséramos alternativ megoldas létezik: komposz-
talas, szinezett papir készitése, bioldgiailag ¥énrbomld nianyag illetve szévet és szigémhyag
elééllitdsa. Az altalam végzett kutatas célja, hoggfelels elockezelés utan a hulladék toll bevonhat6
legyen a biogaz termelésbe. A baromfi toll feltAhész aBacillus licheniformisbaktériumot hasznal-
tam (KOVACS et al., 2002; PEREI et al, 2004), magdigy kapott eredményeket 6sszehasonlitottam
az altalam kiszelektélt ismeretlen baktériumokkal.

ANYAG ES MODSZER
A Bacillus licheniformis jellemzése

Magyarorszagon KOVACS és mtsai (2002), PEREI ésini2904) folytattak kisérletek&acillus
licheniformissal, a természetbelkilonitettBacillus licheniformiskKK1-es torzset hasznaltak vizsga-
lataikhoz, én is ezt a torzset alkalmaztam azaitiatégzett kisérletekben. A baktérium extracelislar
protedzt termel és enzimatikus képessége révésealjelbontja a et és a tollat. A végtermék tehat
nem veszélyes a kdrnyezetre, tehat a baktériuninadisaa keratin-tartalma hulladékok artalmatlanita-
séra. ABacillus licheniformiskKK1-es térzse Gram pozitiv, aerob, endosporasjk@aformaju, legin-
kabb a sokat vizsgaBacillus subtilishez hasonlé baktérium. Peptid antibiotikumot e pH-
igénye 6,5-8, bmérséklet-igénye 30-50 °C kozotti tartomanyban vabaktérium tolerans a kérnye-
zeti, biogén feltételekkel szembeWEZES et al., 2007).

A Bacillus licheniformist a fermentacios ipar 25 éve hasznélja fehérjgbentzimek eldllitasara
(WILLIAMS et al., 1990), nagy mennyiségxoenzimet allit é, mint a proteinazt, amilazt, és anti-
biotikumot is termel (KEVElet al., 2002). A fermentaciés ipari felhasznéladdlettea Bacillus
licheniformis ER-15-0s torzsével folytattak kutatasokat egy gyeliarast kifejlesztése érdekében,
mely alkalmas toll-liszt éhallitasara (TIWARY et al., 2012). A baktériumos &kSs hatdsara olyan
toll lisztet allitottak e, amelynek fehérje-6sszetétele joval keddrvolt mint a kizarélag mechani-
kai eljarassal kezelt baromfi toll esetében.
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A vagohidrél szarmazd baromfi toll ebkezelése

A vagohidrol szarmazo6 nedves baromfi toll steriiszahoz autoklavozhat6 specialis Gvegedények-
be helyeztem a tollat, majd 115°C-on 20 perciglgtéitam 1,5-2,5 atm nyomason. Mivel a vizsgéla-
tokhoz egyarant sziikség volt egész (folyekony tajaz), illetve dardlt tollra (szilard taptalajhoa
toll egy része a sterilizalast kogen nedves apritason ment keresztil. Az apritazésgész tollmin-
tak szaritasa 80°C-on 8 oraidrtamig tortént szaritdszekrényben tomegéllandgség elapritott
tollminta ezt koveien tovabbi dardldson ment keresztil. A |égszanadtost tollminta szén-, nitro-
gén- és kéntartalmanak mérése CNS Elementar Vdriariverzialis elemanalizator segitségével
tortént, melynek eredményei 4z tablazatbanathatéak. A szakirodalom alapjan a keratin s#énb
(50-55%), oxigéndl (25-30%), hidrogéntl (15-18%), nitrogéndl (7-8%), kénldl (0,5-2%) &ll, és
nyomokban tartalmaz bort, klort és vasat is (ADANIQ1). Osszehasonlitva a szakirodalmi értékeket
a mért adatokkal a szén-tartalom megegyezik a silimi adatokkal, mig a mért nitrogén-tartalom
5-6%-al nagyobbnak bizonyult.

1. tAbldzatC:N arany a baromfi tollban

Az eredeti baromfi tollban mért paraméterek
Paraméterek Szén-tartalom (%) Nitrogén-tartalom (%) C:N arany
1. 50,59 14,31 3,54
2. 53,66 14,605 3,67
3. 50,58 14,81 3,42
4. - 12,63 -
Atlag: 51,61 14,09 3,66
Szoras: +1,78 +0,995 +0,13

Forras: MEZES, 2009
Szilard taptalajon folytatott vizsgalatok

A Bacillus licheniformisbaktérium aktivitasanak vizsgélata soran harondggiérd taptalajt alkal-
maztam. Az, A” és,,B” szilard taptalaj tapanyag-osszetétele megegyezttg KHPO, (kalium-
foszfat), 0,1 g citromsav, 0,1 g éle@skivonat, 15 g agar, melyet feloéntéttem 1 liter zddiglt vizzel
(KRIZSAN, 2012). A kiilonbség a két taptalaj kozkittarolag a toll szubsztrat mennyiségében volt.
Az A" 1% (10 g/l) a,,B” 2% tollat (20 g/l) tartalmazott. A harmadikC” szilard taptalaj a
MARASABESSY és mtsai (2011) altal hasznalt kazamaimu taptalaj volt (10 g kazein, 15 g agar, 1
liter desztillalt vizben).

A Bacillus licheniformisa semleges 7,5 pH értéket kedveli ezért a taptalalfl értékét be kellett
allitanom, ehhez Triss-HCL-t (savas) és NaOH-aydqh) hasznéltam. 121 °C fokon autoklavoztam a
taptalajokat, majd miutan a Petri-csészékben miggdritak, elvégeztem az oltast atzéleg LB
folyékony taptalajon (MILLER, 1972) felszaporitoBacillus licheniformis KK1 t6rzzse(20 pl
4,55x10 sejtszamu). Az oltas a taptalaj 4 sarkaba tomégitasi sorral (1x, 10x, 100x, 1000x). Az
oltékorok atmésje 10 mm volt. A feloldasi zonak méretét 3 naporeketill naponta egyszer mértem
(KRIZSAN, 2012).

Folyékony taptalajon folytatott vizsgélatok

A folyékony taptalajokban a toll:viz elegy oltadam a hidrolizis hatékonysagéanak vizsgalata volt
a célom, melynek meghatarozasa az oldott fehétiglhten (Bradford-moddszerrel) alapjan tortént. A
vizsgélatokhoz kétféle folyékony taptalajt alkaltsem, az ,,A” FAKHFAKH és mtsai (2011) altal és
a,,B” az OKOROMA és mtsai (2012) altal haszn§itaajt (2. tablazat)

A taptalajok pH értékének beallitasabzilard taptalajokon folytatott vizsgélatalfejezetben leirt
mddon végeztem el. Az autoklavozas (121 °C) utéptalajokbol 200-200 ml-t 6ntéttem 1-1 500 ml-
es lombikba. Mindkét lombikba 2-2 g egész baroroflat tettem és elvégeztem az oltast 1 ml
4,55x10 sejtszamBacillus licheniformissalA vizsgalatok idejére razat6-pados inkubator saegbe
helyeztem a tapoldatokat alland6 42°C-émbrséklet és 200 rpm razatas alkalmazasa mellgt: A
hérje-koncentracié mérése 3 napon keresztil napszer tortént Bradford-mddszerrel. Emellett
naponta figyelemmel kisértem a baktériumok szapsétBirker-kamra segitségével.
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2. tabldzatAz ,,A” és ,,B” taptalajok tsszetétele

,,A” tptalaj (FAKHFAKH et al., 2011) (1 liter) | ,,B” taptalaj OKOROMA et al., 2012) (1 liter)
- 0,5 g KHPQO, - 0,7 g KHPO,

- 0,5 g KHPQO, -1,4 g KHPO,

- 2,0 g NaCl - 0,5 g NaCl

- 0,1 g KClI - 0,1 g MgSQ(7 H,0)

- 0,1 g MgSQ (7 H,0O)

Forrads: FAKHFAKH et al., 2011; OKOROMA et al., 2012
Keratin degradacié mértékének kiszamolasa

A keratin degradaciéo mértékének kiszamitasa (Yezelketlen toll fehérje-tartalmanak és a mar fo-
lyékony taptalajbarBacillus licheniformissal kezelt toll fehérje-koncentracidjanak kulordss|
tortént. Az elemzéseket a kontroll kezelések esetébelvégeztem.

Vagohidrél szarmazd baromfi tollrdl keratinbontd baktérium torzs kiszelektélasa, fenntartasa, a
keratinbont6 képességének meghatarozasa szilard tistajon

A vagohidrol szarmazé tollat ioncserélt vizzel &téliem, majd steril fllke alatt az elkészitett 2%
tollat tartalmazo szilard taptalajra (KRIZSAN et, 012) helyeztem, majd tobbszor megforgattam a
mintakat. A taptalajban egyedili szén-, nitrogé&s-kénforrasként a daralt tollpor szolgalt. A tépta
jokat 4-5 napig 20 és 30°C-os inkubator szekrénghiem, majd azokat a baktériumokat, melyek lat-
sz0lag nagyobb tollbontasi aktivitAst mutattak,reagaros szilard LB taptalajra szelektaltam ki, yhog
tiszta tenyészetet készitsek. Miutan az LB tapialag ismeretlen baktérium torzs tiszta tenyésnétké
felszaporodott, atoltottam folyékony LB taptalajra.tovabbiakbanSzilard taptalajokon folytatott
vizsgalatolalfejezetben leirtak alapjan végeztem el az o#tassmeretlen baktériumokkal, és elvégez-
tem a vizsgalatokat az ott leirtak alapjan.

EREDMENYEK

A szilard taptalajon végzett vizsgélataim eredmérglapjan megéllapithato, hogBacillus
lichenifomris nagyobb keratin aktivitast mutatott a ,,B” szildéptalajon, mely tdbb baromfi tollat
tartalmazot(1. abra)

mm

35 T
- A" tAptalaj 1x

= A" taptalaj 10x

30

,,A" taptalaj 100x

25
— -,,B" taptalaj 1x

20 - - -,,B" taptalaj 10x

— -,,B" taptalaj
100x

—,,B” taptalaj
1000x

15

10

0. nap 3. nap

t (nap)

1. dbraAz ,,A” és ,,B” szilard tiptalajok keratin aktivith s gorbéinek 6sszehasonlitasa
Forras: Sajat mérések
Az oldddasi zénak méreteit dsszehasonlitva egydital latszik, hogy a két taptalaj kozotti ku-
I6bnbség mar az élanaptdl kezdve folyamatosan novekszik és a harmaalikvégére a ,,B” taptalajon
atlagosan 30,3%-al nagyobb keratin aktivitas \apasztalhat@3. tablazat)
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3. tablazatA keratin aktivitds szazalékos kilonbségei a ,,Btaptalajhoz képest

Magasabb keratin aktivitas a ,,B” taptalajban szaalékban kifejezve
Higitas 1. nap 2. nap 3. nap
1x +5,5% +18,0% +30,6%
10x +11,7% +21,7% +42,7%
100x - - +17,7%
Atlag: +8,6% +19,9% +30,3%

Forras: Sajat mérések

A folyékony taptalajok fellluszéjabdl a Bradford-dszer alapjan hataroztam meg a fehérje-
tartalmat, ehhez szikség volt egy kalibraciés g@készitésére, melyet egy ismert abszorbancigju
oldat (Bovine serum albumin oldat 1 mg/ml fehégealom) segitségével készitettenf2labra)

Abs

0,300
0,280
0,260
0,240
0,220 4
0,200 4
0,180 4
0,160 4
0,140 4
0,120 4
0,100 o
0,080 -
0,060
0,040 4
0,020 4
0,000

0 01 02 03 0,4 05 06 07 038 09 1 11
Oldott fehérje tartalom (mg/ml)

2. abraFehérjekoncentracio meghatarozésa kalibraciés gorbalapjan
Forras: Sajat szamitasok

Az 0sszes oldott fehérje koncentracio ertékénekdkistasa utan dsszevethetjuk a két taptalaj (A,
B) hatékonysagd#. tablazat)

4. tabldzatOldott fehérje-tartalom

Oldott fehérje-tartalom (mg/ml)

Taptalaj 1. nap 2. nap 3. nap 5. nap
Al 0,10 0,19 0,47 0,65
A2 0,08 0,19 0,51 0,65
B1 0,13 0,25 0,56 0,81
B2 0,11 0,23 0,58 0,70

Forras: Sajat mérések

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a ,,B” kdyd taptalaj Bl, B9 6sszetétele kedvélab
volt a Bacillus licheniformisbaktérium szaméra, hiszen adot iatt tobb fehérje oldédott a tapol-
datba. AB1 és aB2 taptalaj utolsé mérési eredményei kdzott 15% edtéolt, ennek a kilénbségnek
okat abban latom, hogy egész tollak keriltek aatdjukba, bar tomegre azonos mennyisBgromfi
toll jutott mindegyik taptalajba, de szerkezetileliersek lehettek (szarnytollak, kisebb pihetollak,
stb.).
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A keratin feltdrodasanak mértékét elemezve isB4 tipusu taptalaj bizonyult eredményesebbnek
(+1,25%)(5. tablazat)

5. tAblazatKeratin degradacié mértéke ,,A” és ,,B” taptalajokesetén

Keratin degradacié meértéke (%)
Téptalaj 1. nap 2. nap 3. nap 5. nap
A 1,02 2,16 5,56 7,37
,,B” 1,14 2,72 6,47 8,62

Forras: Sajat mérések

A folyékony téptalajos vizsgalatok masik targyaaktBrium sejtszam novekedésének figyelemmel
kisérése volt. A fehérje koncentracié mérése netaiden mérés alkalméval Blrker-kamra segitseé-
gével megszamoltam a baktériumok sejtszamat. Azggjiolas adatait 6sszevetve az oldott fehérje-
tartalom valtozasaval megallapitottam, hogy egyearasiyossdg van az oldott fehérje-tartalom és
baktériumok sejtszama kozott.

A keratinbonto baktériumok kiszelektalasa soraniBmbod baktérium fenntartasara és keratin-
bont6 képességének meghatarozasra kerllt sordszipécialis 1%-0s és 2%-0s apritott tollport tar-
talmazoé taptalajokon. Ezek kozul az 1., 3. és Borpjult eredményesnek a feloldasi zondk mérete
alapjan. ABacillus licheniformissalbsszehasonlitva egyedil az 5. ismeretlen baktéhizonyult
eredményesebbnek. Mig 30°C-orBacillus licheniformisvolt hatékonyabb, 40°C-on kdzel 10%-al
bizonyult hatékonyabbnak az 5. ismeretlen baktéfirabra)

26,0
24,0 PR
- — -Bacillus ism. 5|
22,0 . 30°C
e 20,07 Lo / - - 'Bacillus ism. 5|
g 18,0 - Ld P 40°C
16,0 . e - Bacillus lich.
.t s 30°C
14,0 s =
o =T ~m Bacillus lich
12,0 e — ( .
e 40°C
10,0 ‘
Oltas 1. nap 2. nap 3. nap
t (nap)

3. &braFehérjekoncentracio meghatarozésa kalibraciés gorbalapjan
Forras: Sajat mérések

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szilard taptalajon végzett vizsgélatok eredmémgeiutattak arra, hogy a keratin aktivitas mérté-
ke a baromfi toll mennyiségének emelésével noveke#o apritott toll alkalmazéasa soran a keratin
aktivitds 30%-al 6tt, tovabba a taptalajban uoll mennyisége pozitiv hatassal voltBacillus
licheniformissejtszam adataira.

A folyékony taptalajon végzett kisérletek esetéaaillus licheniformiskeratinbontd tevékenysé-
gének eredményessége a taptalaj tApanyag osseBtdigdgott. A,,B” folyékony taptalaj esetében
17%-al hatékonyabb fehérjebontast tapasztaltamBAtaptalaj kalium-foszfatbol tébb mint masfél-
szer annyit, mig di-kalium foszfatbdl kézel haroorsannyit tartalmazott, natrium-kloridbdl viszont
negyed annyit. Nem lehet egyértélem megallapitani, hogy a kalium-foszfat, illetvedikélium-
foszfat tobbletének, vagy a natrium-klorid kisebbrmyiségének hatasat a nagyobb keratin aktivitas-
ra, igy tovabbi célzott vizsgalatokra lenne sziks@gn taptalajokat 6sszeallitasaval, melyek ezakr
paraméterekre adnanak valaszt.
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Javaslom &acillus licheniformistovabbi taptalajokon torténvizsgalatat (pl. keratin azur alapu
folyékony taptalaj), illetve dsszehasonlitasat dsatinbontd mikroorganizmusok hatékonysagéaval.
Az altalam vizsgélt 1. és 3. ismeretlen baktéridng a szilard taptalajon alacsonyabb keratin aktiv
tasi hatékonysaggal birt, mint az altalam alkalrttaBacillus licheniformistorzs. Az 5. ismeretlen
baktérium t6rzs viszont kdzel 10%-al nagyobb kerafitivitdst mutatott szilard taptalajon. Tovabbi
kutatasok sziikségesek ezen eredményem igazolfsésiom a folyékony taptalajon tortemizsgéa-
latokat. Amennyiben tovébbra is hatékonyabbnak ryimb az alkalmazottBacillus licheniformis
torzsnél, mindenképpen javasliom a baktérium beasdtasat.
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A HAGYOMANYOS ES A SAVOS TALAIM UVELESI TECHNOLOGIAK
OSSZEHASONLITASA MAGYARORSZAG ELTER O TALAJTIPUSU TAJEGYSEGEIN

COMPARISON OF CONVENTIONAL TILLAGE AND STRIP TILLAGE TECHNOLOGIES
DIFFERENT TYPES OF SOIL LANDSCAPE OF HUNGARY

Pasztor Istvan
Debreceni Egyetem, Gazdalkodastudomanyi és Vidéktdgpsi Kar
Informatikus és szakigazgatasi agrarmérnoki BSk Bzaévfolyam

OSSZEFOGLALAS

Hazank talajainak kozel fele kedwtien vizgazdalkodasupra foldek aszalyérzékenysége, gyako-
r a talajtomorodés, a savanyodas, a szikesedégyés tobb terileten figyellit meg er6zios és def-
lacios folyamatok. Az alternativ talafivelési rendszerek a menetszamok csokkentésévetsdap
munkagépek alkalmazasaval kevésbé karositjdk 4t, taeegebzik az erdzidt, novelik a talaj
biodiverzitasat, és hosszutavon jetentermelési koltségaktkimélhetnek meg.

Dolgozatom témajaként a fenntarthatd névenyterréesztiajnivelési technologidinak bemutata-
sat tiztem ki célul. Magyarorszag harom kulonbdalajtipusu terlletén (réti csernozjom, homok,
barna erd) végzett talajtémorodottseg és talajnedvesséeg sakréredményeit vizsgaltam hagyoma-
nyos €s savos talajivelés esetén kukorica modellndvény alkalmazdsagalia-es évben. A kisérleti
adatok eredményeképpen megallapitast nyert, hogperaetszam csokkentés a talaj-tomorodottséqi
értékek kedveibé valasat, és a talaj vizgazdalkodasi parameedrgavulasat idézték @l A fenn-
tarthatd szantofoldi talajivelési kisérletek alapjan igazoltuk a napjaink kdggkorszeiibb - GPS és
RTK rendszerekre alapozott — taldivelési rendszerének komplex, az egész névénytetésesérre
gyakorolt kedve& hataséat, ami az agrondmiai hatékonysag fokozédésat novénytermesztési agazat
jovedelmességének nbvekedését egyaraiseiti.

Kulcsszavak: aszalyérzékenység, alternativ tategiés, vizsgalatok
ABSTRACT

The soil drainage of more than half of Hungaryisdlas unfavourable, and their sensitivity to
draught increases. Soil compaction is common, aacidification and salinisation, erosion and
deflation is observed in larger and larger aredigrative tillage systems are less harmful tostbié
and improve the biodiversity of the soil as theguee the number of turns machines have to make on
a piece of land, by connecting multiple machinasthe long run this saves significant production
costs.

As the topic of my thesis, | choose the presematiosustainable crop cultivation technologies. |
compared the results of compaction and soil ma@stieasurements of conventional, and strip tillage
used with corn crop in 2012 on the three mayor sgks of Hungary (chernozemic, arenosols,
podzol). As a result of this analysis it was fouhdt reducing the number of turns improves the
compactness values and the soil drainage valuesh®hasis of sustainable cultivation experiments
we have confirmed the beneficial effects of onéhefmost modern cultivation system (based on GPS
and RTK systems) on the whole plant production @ssc This in turn improves the agronomic
efficiency and the profitability of the horticuliisector.

Key words: drought sensitivity, alternative tillaganalysis
BEVEZETES

Magyarorszag természeti adottsagait tekintvedg@ezdasagi orszag, legfontosabb természeti kin-
cse a talaj. A mdigazdasag produktivitdsa a teljes magyar gazdasagefjhatarozéja. A valtozo
éghajlati viszonyok, az évenkénti ingadoz6 csapaeékyiség és az egységnyi terlletre jutdé magas
miivelési koltség lehéséget teremtenek ahhoz, hogy a precizidosbgazdasag helyet kapjon a ma-
gyar gazdak korében is.

A novénytermesztés technologiaiiveletei kdzil legkoltségesebb a taléjralés. Egyre kevesebb
lehetiség van a novényvédelemben és a tapanyag utariyaatl&sltségmegtakaritasokat elérni, azon-
ban az alkalmazkodo talajfivelési rendszerek bevezetése erre tovabbidebgeket kinal. A kdrnye-
zetkiméb technolégiak ugyanis nagyobb jovedeldszgel birnak, mint a hagyomanyos gazdalko-
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das, ezaltal egy cstkkentett menetszamu technoléigi@mazo gazdasag sokkal kevéshé érintett egy
esetleges lUzemanyag-ar emelkedésben. A koéltségingedg mellett a foldhasznalat soran fontos
szempont a fenntarthaté gazdalkodas is.

A magyar territertletek misségének romlasahoz nagyban hozzajarult az elmiitieéek agrar-
politikdja. Az iparszdr mezdgazdalkodas és a mennyiségi termelés soran kewedbézempont a
termsfold mindségének megzése, ennek kovetkeztében szamos olyan karosnialyandult el,
amely még ma is érezteti hatasat a magyar foldekdalaj fizikai allapotanak romlasdhoz szorosan
kothet a nagy menetszam, amely Ulepedéshez, er6zibhfiacidboz és végeredményben a talgj
rossz vizgazdalkodasahoz vezet. Leromlott talgjatlanellett romlik a termésatlag) mz energiafel-
hasznalas. Ez a folyamat is azt mutatja, hogy pasthagyomanyos talajivelésre alapozott techno-
I6gidk hosszu tavi megoldassal nem szolgalhat.lt&enativ talajnivelési rendszerek szamos olyan
megoldast kinalnak, amelyekkel néeighetjik, illetve névelhetjik a talaj tetiképességét és niisé-
gét. Az Uj niivelési iranyzatok kdzvetlenul vagy kdzvetve a tékjp kornyezet méségének javitasa-
ra és védelmére iranyulnak (BIRKAS, 2005.). A telésefolyamatok mellett, tehat nagy hangsulyt
kell fektetni a talaj allapotanak, termékenységéemekprzésére, mivel hosszu tavon csak igy biztosit-
hat6 a medgazdasagi termelés fenntarthatésaga. A hagyomamepbsmoldgiaktdl valé elszakadas
némi kockazatvéllalasa segithet a koltségeket matimalni €és a gazdalkodoi jovedelmeket novelni.
Napjainkban az Uj technologiék, eljarasok beveretésikeres gazdalkodas alapjadRINCZ, 2007.)

ANYAG ES MODSZER

Kutatdsom célja bemutatni az ettémlajmivelési rendszerek eredményességét. A kisérleteket 3
helyszinen (5.4bra), elteagrotkoldgiai tulajdonsagu terileteken végeztidnderes (Jasz-Nagykun-
Szolnok megye, csernozjom talaj), Golle (Somogy yeedpomoktalaj) Letenye (Zala megye, barna
erdbtalaj). Mindegyik helyszinen két talajivelési rendszert vizsgéltunk: savos alépetést, 6szi
szantést.

A novények megfelél fejlodéséhez és hatékony termesztésiikhtz fontos, htajgjdizikai alla-
pota és vizhaztartdsa a termeszéedtarnévény szamara optimalis legyen. A tal@ayeiési rendsze-
rek 6sszehasonlitasahoz a talajellenallasi mérésmknényeit €s a talajnedvesség értékeket hasznél-
tam fel.

A talajellenallas mérés statikus, Penetronik tipedéktronikus talajvizsgalé nyomdszondaval tor-
tént. Az eszkdz segitségével egyszerre rogzithetjtddaj mechanikai ellenalldsat, a hozza tartozé
melységet €s a tefiréteg nedvességtartalméat. A mérés soran gépi, kemyelbvel juttatjuk a talajba
az acélkupban vé§do szondat. A talajba juttatas fogasléces nyomoszetiad térténik. A mintavétel
eredményeit az eszkdz elektronikus formaban tasbljamelyek lehéséget adnak a kélsbi szami-
togépes feldolgozasra. A kapott értékek elemzéseeggelenitése Microsoft Excel szoftver segitsége-
vel tortént. Az eszkdz a talajellenallast 0-10MBaai talajnedvességet 0-50%-ig méri 80 cm-es mély-
Ségig.

A tenyészidszak soran a gyakorlatban széles korben eltegdaitiivelési eljarasokat, tivelete-
ket és eszkdzoket alkalmaztuk a terllet karbars@rgéd

Tobb alkalommal talajellenallas és talajnedvessémeseket végeztink, (vetésétel kelés utan, az
intenziv ndvekedési szakaszban, viragzaskor, ésteligdéskor). A mérések eredményei két kulon-
b6z talajmivelési technologia, a hagyomanyos szantasos éhkikale menetszadmua savos hasznéalata-
bol szarmaznak. A pontosabb meghatarozas érdekébéawos riivelés esetében a savok kdzott és a
savokban is méréseket végeztiink. A méréseket draeideés a talajnedvesség esetébebisiszel és
tavasszal végeztik el. Karosan témorodottnekésiiha talaj, ha a terénétegben a talajellenallas
meghaladja a 3,5 MPa-t. (BIRKAS, 1995.)

A 2011 évben homogenizalt, interpolalt adatok @apjrszagos atlagban 407,4 mm csapadék hul-
lott. A havi csapadékdsszegeket vizsgéalva lathatiagy juliusban és decemberben jebentolt a
csapadéktobblet, azonban ez sem enyhitett a tdliphcsapadékhianyan, 6sszesitésben 28%-o0s csa-
padékhiany alakult ki 2011-ben. Azeb év csapadékos dfhrasanak kovetkeztében a taléjrelés-
ben egész évben nagy kihivasokkal kellett szemipgiiéa gazdalkoddknak. Az év 8léelében az
el6z6 év csapadéktobbletének a levezetését, illetvénaddsat, kébbiekben a kialakuld taposasi
(tomorodeési) karokat kellett kezelni.
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2012-ben az orszagos csapadékdsszeg a homogemitzlolalt adatok alapjan 470.4 mm volt,
mely 17%-kal kevesebb a harmincéves atlagnal,al @42. év az 1901 6ta mért 10. legszarazabb év
lett.

Jelen kézirat formai kovetelményeit figyelembe vévéovabbiakban kisérleti helyszineim kdzil a
Kenderesi mintateruleten végzett vizsgalatok eregeié részletezem.

A (1. abra)a kenderesi tertleten 2011 és 2012 —ben mért asélgedrtekeket mutatjdk. A majus,
junius hénapokban mért 50-60 mm csapadék hozzagmbveny termésképzéséhez, ennek készon-
heten a virdgzas iikzakaban elegefichedvességet tudott hasznositani.
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1. &bralehull6 csapadék mennyisége (Kenderes, 2011-2012)
Forras: Sajat forras

Szantas és savos technoldgia dsszehasonlitasagiigyethetjik, hogy az 6sszes mérbsdakban
a savos rivelés esetén nagyobb a felvéheedvesség mennyisége. Kiugré értékeket tapasktalun
viragzaskor, ahol a nagy mennyiétsapadékot a talaj szantas esetében kevésbéhagitaositani.
Amig a savokban mért felveléenedvesség 88 mm, addig a szantas esetében ezvan-58em éri el.
(2. abra)
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2. abra:Felvehet nedvesség mennyisége a talajban (Kenderes, 2012)
Forras: Sajat forras

A (3. 4bra)a kiszaradas mértékét mutatja a kévetési alaprivelés esetében. A kiszaradas mér-
téke vetés étt és az intenziv nbvekedés soran is nagyobb datzéerileten. Kelés utan és a szemte-
litodéskor a sdvokban mért értékek nagyobb szarazgsagiskodnak.
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3. abraKiszaradas mértéke (Kenderes, 2012)
Forras: Sajat forras

A gollei tertleten mért csapadék értékek elosztasanderesi tertleten mértekhez hasonlit. De-
cemberben, mdjusban és juniusban csapadéktobbtet, szemben novemberben, méarciusban és au-
gusztusban jeletis csapadékhiany voltl. abra)

EREDMENYEK

A kenderesi teruleten 20kkzén elvégzett talajellenallasi mérések kedwazékekél tanuskod-
nak. Karos tomorodottségrmindkét technoldgia esetében csak 45 cm-es nglgkedt beszélhetink,
amely nem befolyasolja a kezdeti gyokeérzettdjsét. A mélység ndvekedésével aranyosaa pe-
netracio mértéke. A savos technologia esetébefivelés sajatsagaibdl adédoan a savban jetlemz
kevésbé tomorodott a talaj, mint a savok koZdttabra)

Penetracios ellenallas (MPa)
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4. abraTalajellendllas értékek (Kenderes, 20114s2)
Forréas: Sajat vizsgalat

2012 tavaszan a kukoricatermesztés szempontjalfetaek voltak a penetracios értékek. Alta-
lanossagban elmondhatd, hogy a szantas esetébasabagertékeket tapasztaltunk, mint savos tech-
nolégia esetén, azonban a karosan tomorodott sztgasnal 38 cm, savos technologia esetén pedig
csak 50 cm mélyen helyezkedik(Bl 4bra)

A savos technologia alkalmazasa egydtt jar a szadwanyok egy részének (savkdzokben) a fel-
szinen hagyasaval. A talaj vizhaztartdsanak mdgfdialakitasdhoz nagymértékben hozzajarul a
mulcs kedveéd takard hatasa. Csokkenti a parolgas meértekétyddteaz er6zios kdrnyezeti hatdsokat.
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Penetracios ellenallas (MPa)

Melyxig (em)

——Savban ——Savok kdzstt —k—Szantas

5. dbraTalajellenallas értékek (Kenderes, 2012. tavasz)
Forras: Sajat vizsgalat

20116szén, Kenderesen elvégzett talajnedvesség mérigggkraelmondhatd, hogy a 2 taldjve-
lési rendszer esetében nincs nagy kiulonbség aedlagsség értékekben. A ndvény szamara etérhet
rétegekben a talaj nem tartalmazza a megfetednnyiség vizet, a minimumnak szamité 13 m/m%-
ot is csak 40 cm alatt éri €6. 4bra)
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6. abraTalajnedvesség értékek (Kenderes, 2010sz)
Forréas: Sajat vizsgalat
2012 tavaszan mért talajnedvesség értékek megakutsavos technoldgia alkalmazasabol szar-
mazo ebnyoket. A téli csapadék elraktarozasaban nagy peeféatszottak a felszint boritd névényi
maradvanyok. 43 cm-ig a savokban és a savok kizattagosan 2-3 tdmegszazalékkal tdbb nedves-
ség talalhatd, mint a szantas esetéberalfra)
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7. dbraTalajnedvesség értekek (Kenderes, 2012. tavasz)
Forréas: Sajat vizsgalat
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Az évjarat adta széiséges éghajlati kdrilmények nagyban befolyasoltélmtt eredményeket,
az extrém szarazsagnak koszodbmeta kukorica a kenderesi és a gollei kisérlebset keveset ter-
mett. Kenderesen savos technoldgia 5,7 tonna/heiz@ntas esetén 4,3 tonna/hektar termést takaritot
tak be hektaronként. A géllei terlleten sdvas/etés esetén 6,19 t/ha, szantds esetén 6,65 ttha vo
termés, tehat hektaronként kozel fél tonnaval kelvlest termett a sdvosarivelt kukorica. Letenyén,
ugyanugy mint Kenderesen, jeléatkilonbségeket mutatnak az eredmények. A szantélspsiive-
lés esetén tébb mint egy tonnaval kevesebb tertaiatitottak be, mint a savos technoldgia hasznala-
taval. Figyelembe véve az évjarat rossz agrodkaldggzonyait és az eddigi hazai terméseredménye-
ket, a letenyei termésmennyiség kimagaslénak mandBaabra). Osszességében Kenderesen 25%-
kal tébb, Gollén 7%-kal kevesebb, Letenyén 10%:tékb termést realizaltunk a sdvos technoldgiaval
mivelt terileteken, mint szantas esetén.

I Savos miivelés = Szantis
11,82

12 1 10,68

10 A

8 - 6,19 6,65

5,7

g 61 43 -

4 -

2 .

0 T r

Kenderes Golle Letenye

8. dbraKukorica terméseredmeények a vizsgalt terileteken @12)
Forras: Sajat vizsgélat, 2014

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A mérések kapott eredménysilmegallapithatd, hogy a fenntarthat6 takapelés segit megizni
illetve jobba tenni a teréméteqg fizikai allapotat, a talajdegradacio csokkeavel hozzajarul a haté-
kony novénytermesztés sikeréhez. A névénytermeszi@nara karos éghajlati hatasokat a hagyoma-
nyos talajnivelés kevésbeé toleralja, viztartd képessége romliialajellenallas jeleésen . Rossz
fizikai allapotu talaj esetén dbrdulhatnak vizzard rétegek, tomorodes, vagy nesgfeleb viztarto
képesség, amelyek a novény ddpgsét gatoljadk. Magyarorszag foldrajzi fekvésénékzknheien
jellemz6 az aszalykar, amely sok ezer tonna terhdeszthatja meg a gazdasagot. Megtelellaj-
miivelés alkalmazasaval ez elkerithes karok csokkenth&k. A kapott terméseredményeket figye-
lembe véve a savos technoldgia hasznéalataval &senemnyiség nem romlotttsa harom terilet
terméseredményeit 6sszesitve megallapitast nyagy, B,18 tonnéval tobb termést realizaltunk a séa-
vosan niivelt tertleteken.
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AZ ELTER O ELOHELYHASZNALAT MINTAZATA ES LEHETSEGES OKAI KET
EGYUTTESEN EL OFORDULO SOTETALJU HANGYABOGLARKA (MACULINEA
NAUSITHOUS) ES VERF() HANGYABOGLARKA (MACULINEA TELEIUS)
POPULACIOBAN

CAUSES AND PATTERNS OF DIFFERENT HABITAT USE BY SYRATRIC POPULATIONS
OF MACULINEANAUSITHOUSAND MACULINEA TELEIUS

Patalenszki Adrienn
Debreceni Egyetem, Mégazdasagi, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdakidar
Természetvédelmi mérndki BSc szak 7. félév

OSSZEFOGLALAS

A nappali lepkék kiemelt jeleéisédi csoportjat alkotd hangyaboglarka fajolgculineaspp) ko-
zul kutatasunkban a vérf (Maculinea teleiusés a sotétalju hangyaboglarldaculinea nausithoys
egyuttesen éforduld populaciodjat vizsgaltuk 3 éven keresztil}2-2014) egy feéthansagi verfuves
kaszéloréten (Hidegseég).

A két faj nagyon hasonl6 6kolégiai igényekkel rdideik, viszont - korabbi vizsgalatok eredmé-
nyei szerint- az éhelyen bellli eloszlasuk elterEz feltételezésiink szerint annak lehet a kdvetkez
meénye, hogy a hangyagazdaik kulonbozikroklimatikus korulményeket kedvelnek, ezért rxdunk
elssdleges célkiizése az volt, hogy megallapitsuk a két faj egyedketdrbeli eloszlasa 6sszefligg-e
hangyagazdaik eloszlasaval. Tovabba, azt is megpubbkideriteni, hogy a mintavételi terlleten
végzett &helykezelés milyen hatassal van a lepkék és a lanefffordulasara, illetve van-e kilonb-
ség a ket faj demografiajdban.

Eredményeink alapjan a M. nausithousf@lduldsa és kizarélagos hangyagazdajanak (Myrmica
rubra) gyakorisaga kozott pozitiv 6sszefuggésittadl. A kaszalas nem volt kimutathaté hatassal a
hangyagazdakra, de mindkét lepkefaj egyedszadmasablgasolt a kaszalatlan tertleteken és poziti-
van korrelaltak a vétifviragfejek szamaval.

Kulcsszavakegyiittes populacio, éhelyhasznéalat, Maculinea, Myrmica
ABSTRACT

The Maculinea genus is one of the most threatdrighly evaluated group of the butterflies. In the
framework of this study there were investigated Maea teleius and Maculinea nausithous
sympatric populations at the Hidegség wet meadows fiears (2012-2014).

The two species have quite similar ecological nesments but the distribution within the site
seems to be different based on the earlier stulliés supposed that the ant host species of tloe tw
butterfly species prefer different microhabitatsl &ime distribution of the adult butterflies follahis.
Recent study was designed to test this hypoth@sisther important aspect of the study was an
investigation of the potential effect of the managat practices (mowing) on the distribution and
abundance of both the ant communities and the Mezubutterflies.

Results showed positive correlation between thea@dnce of Maculinea nausithous butterfly and
its only ant host species the Myrmica rubra. Theving did not showed clear evidence of correlation
between the management and the host ant densitids,the abundance of both Maculinea butterflies
was significantly higher on the unmowed areas dafhgavith higher number of flowerheads of the
great burnet.

Keywords: sympatric population, habitat use, Maoedi, Myrmica
BEVEZETES

Az utbébbi évtizedek soran a hangyaboglarka faMidqulineaspp) egyedulallo fejpdésmenetik,
illetve a Nyugat-Eurépaban (pl: Anglia, Hollandi@pasztalt kipusztulasuk kovetkeztében az egyik
legintenzivebben kutatott csoportta valtak. Hanggakkétds életmddjukon kivil azért is érdemel-
nek figyelmet, mert rendkivil j6 indikatorfajoknédkinthetk, mivel érzékenyen reagalnak a#hé-
lyiiket érinty kedvestlen valtozasokra (SKORKA et al., 2007; SPITZERiet 2009). Emellett a han-
gyaboglarkak altal benépesitettlitlyeken a biodiverzitas igen magas fokl, enneletid@ztében
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~ernyd-fajokként” is funkcionalnak, igy éhelyeik védelmével szamos masléhy szamara biztosit-
hat6 a fennmaradas (VAN SWAAY et al., 2012).

Mindezek miatt nagy éfelépések torténtek a hangyagazdaikkal valo bialdgilcsonhatasuk, va-
lamint ébhelyhasznélatuk kozotti kapcsolatok megértéséberershek ellenére még mindig szamos
érdekes téma maradt ezeknek a lepkefajoknak abgilpdra €s evolucidjara vonatkozéan.

Az altalunk vizsgalt két faj, a soOtétaljuMéculinea nausithousgs a vérf hangyaboglarka
(Maculinea teleiugsmorfoldgiailag és genetikailag is kiléntdzaxondmiailag vilagosan elkulonithe-
t6 fajok. Erdekes modon @elyigényiik és tapnoévényiik nagyon hasonlo, de rgibeé BATARY et
al. (2009) és KROSI et al. (2012) kimutattak, hogy az egyiittedéforduld populéciokban, a két faj
mikrohabitat igényét tekintve vannak kulénbségekAculinea nausithouslsisorban az ekits sze-
gélyeket részesiti &yben, mig aVaculinea teleiudéleg a rétek bets kevésbé arnyékolt részeit
preferalja, és nagy denzitdsban forddl nyilt gyepekben is.

Ennek az eltér eltés mikroébhely-valasztasnak feltételezésiink szerint abbdik eemagyaraza-
ta, hogy a két faj legfontosabb forrasa, a hangadaaajok térbeli éfordulasa eltgf. A M.
nausithoushangyagazdaja, ®lyrmica rubraa szakirodalom szerint jobban kedveli a nedvegsbb
hiivosebb mikrohabitatokat, mint mé&#y/rmicafajok, és gyakran alkot szuperkoldniakat a réidgé-
lyeiben (C®)SZ, 1999). Emellet néhany nyugat-eurdpai tanulmidmytatta, hogy aMyrmica rubra
nagyobb egyedszamban fordub ed vegetaciok szegélyében (DAUBER-WOLTERS, 2004;NVA
LANGEVELDE-WYNHOFF, 2009; WYNHOFF et al., 2011). &z alapjan azt feltételeztik, hogy a
Maculinea nausithousiéstények szaméara adaptiv stratégia lehet agsesdegélyek mentén keresni
tojasrakd helyeket, hiszen a fiatal hernyok adaptisikere és tulélése itt a legnagyobb. A &érf
hangyaboglarkaMaculinea teleius szamara — mivel tébMyrmica faj is szolgalhat gazdaként — a
rétek bel§ részein a legnagyobb az esély arra, hogy a tapgteéhagyd hernydkat a megfdéidian-
gyagazdak adoptéljak, miveMyrmicakdzosség fajszama itt magasabb, mint a szegélyekben

Kutatasunk soran ezértéekor azt probaltuk felderiteni, hogyMaculinea nausithoubangyagaz-
daja Myrmica rubrg ténylegesen nagyobb egyedszamban és/vagy gyafigak fordul-e &€ a
Maculinea nausithougltal preferalt mikro&helyeken, mint azokon a részeken, ahol csupéan a
Maculinea teleiusragy egyik faj sem fordul &l Ezen kivil azt is vizsgéaltuk, hogy a mintavétetii-
leten végzett éhelykezelési tevékenység milyen hatassal van afajikra, illetve hangyagazdaikra.
Munkank tovabbi célkiizése az volt, hogy a tobbszords jelblés-visszafogddszer segitségével
megbecslljuk a hidegséifaculineapopulaciok demografiajat leird valtozokat: a latagos tulélési
ratat az egyes mintavételi események kozott, alpoigmagysagot, valamint informaciét szerezziink a
lepkeallomany térbeli eloszlasarol.

ANYAG ES MODSZER
Mintavételi teriilet

A két vizsgalt faj Nyugat-Magyarorszag legtobb kalyegyitt fordul €. Mintavételezéseinket a
Nyugat-Dunantuli régiéban, Gy-Moson-Sopron megye nyugati részén elhelyeé&kditlegség ko-
zség hataranal |éMapréten (47° 37.472', 16° 44.877") végeztuk.

Lepkék mintavételezése

Munkank soran a teriileten egy részletes jeldlészafogasos vizsgalatot végeztiink a lepkéken.
Ennek soran a mintavételi tertletet korbejarva kgyélink minden egyedet lepkehéléval megfogni. A
lepkéket vékonyhedyalkoholos filctoll hasznalataval egyedi azonosatdattuk el a hatsé szarnyak
fonakan, majd elengedtidket.

A mintavételi idbszak (3 év) 2012-ben 8 napon, 2013-ban 30 napd-Bén pedig 15 napon ke-
resztdl tartott. Az adatokat jedgikdnyvben rogzitettilk, amibe minden egyes fogaslpdyeztik a
datumot, az ifpontot, a példanyok ivarat és becsilt életkoratalibba GPS készilék segitségével
meghataroztuk a befogasok pontos poziciojat.

Hangyak vizsgalata

A hangyadk mintavételezését 6 napon keresztll vagegliusban és augusztusban 3-3 napos
megosztasban. A csalizs idején - mivel nagyon gneddt - igyekeztiink aMyrmicafajok aktivitasa-
nak csucsan, a kora reggeli és kora déladrakban kihelyezni a csalikat. Osszesen 24lkitat
jeloltink ki tgy, hogy a lepkék 2002-2009. évi Eiteloszlasat abrazolo térképek alapjan, megkéozeli
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téleg fele-fele aranyban helyezkedjenek éflaculinea nausithougltal preferalt és kevésbé kedvelt
részeken. Emellett még a szegélgékild tavolsagot is megprobaltuk figyelembe vemait, minden
alkalommal lemértik és a jedikdnyben rogzitettilk. Kvadratonként kilenc darabn8 &tmeéji,
csalival ellatott manyag lapot helyeztink a talajra 3x3-as elrendezésb

Ezt kdveten 20-30 percen at figyeltik az ott megjéldangyakat, majd a késbi, laboratérium-
ban torté meghatarozas céljabdl néhany példanyt bigggink, és alkoholban eltaroltunk. A han-
gyakoldnidkat alkotd fajok kvantitativ becsléségy & és 20 kozotti értékeken alapuld rendszert dol-
goztunk ki. Az egyedszamok jellemzésére 1-5, 510020 és 20< csoportositast alkalmaztunk.

A hangyak mintavételezését kodeh minden alkalommal elvégeztik a plotok tertleéén verfii
viragfejek szamlalasat, illetve GPS készilék ségésel meghataroztuk a kvadratok pontos koordina-
tait is.

Adatelemzés

A jeldlés-visszafogasos vizsgalatok soran alkalriamatelemzési modszereknek kitsoportjat
kulonboztetjik meg. A zart modelleket olyan ese¢ekhlkalmazhatjuk, amikor a vizsgélati periddus
az allatpopulaciéban zajl6 demografiai és mozgdlsiamatokhoz képest igen révid, és a vizsgalat
alatt a populacié mérete nem valtozik.

Jelen munkamban - mivel a mintavételi alkalmak kbxéltozott a populacié egyedszama- az
adatelemzés soran nyilt modelleket alkalmaztunkkEEzmodellek megkévetelik, hogy a visszafogas-
torténeteket minden egyedre nyilvantartsuk. A legigebb ilyen modell a Jolly—Seber modell (JS),
valamint ennek egy valtozata, a Cormack-Jolly—Sefmtell (CJS). Segitségikkel becsishattul-
élési rata, a visszafogéasi valosidég, az egyedszam és a populacioba bekegyledek szama.

A Jolly—Seber modell alkalmazhatésagahoz szamadstdeiek kell teljesilni: egyrészt minden
egyed megfogési-, és tulélési valossiggenek azonosnak kell lennie, méasrészt fontoy, a@ppula-
ciébol torté elvandorlas folyamatos és egyenletes legyen gégdk nem veszhetnek el, a mintave-
tel pedig viszonylag révid ideig tartson@ROSI, 2006).

EREDMENYEK
Hangyafajok megoszlasa

Osszesen 528 egyedet sikeriilt meghatarozni a 2gyaplotrol. A csalikon 10 hangyafaj jelent
meg, ebBl a Myrmica rubra volt a legdominansabb (195 pld.). A téddiyrmica faj kdzul aM.
scabrinodist (171 pld.), aM. sabuletit (57 pld.) és a. schenckt (19 pld.) sikerllt kimutatnunk.
Jelen voltak mégdapinoma ambiguur(89 pld.),Lasius niger(27 pld.),Tapinoma erraticun14 pld.),
Formica cunicularia(4 pld.), Tetramorium caespitur(il pld.), ésLasius platythorax1 pld.) példa-
nyok is.

Az adatok Osszesitésdbkiderllt, hogy aMaculinea nausithousaltal ebnyben részesitett
mikrohabitatokban 6sszesen 7 hangyafaj fordult &bl kitint, hogy ezek kdzott Myrmica rubra
jelent meg a legmagasabb egyedszambahla&ulinea nausithougltal nem preferalt helyeken na-
gyobb fajszdmu volt a hangyaktzdsség, ugyanis ezakelyeken 9 hangyafdirt fel, és aMyrmica
scabrinodisvolt a leggyakoribb.

A hangyék vizsgalatara vonatkoz@&zttes eredményeinkM. nausithousesetében arra engednek
kovetkeztetni, hogy az imagok szignifikansan nafywehbldszitiséggel és egyedszamban fordulnak
elé olyan mikroébhelyeken, ahol kizarélagos hangyagazdajuklyamica rubradominans a hangya-
kozbésségen belll, de a hangyak és lepkék tértigbrdulasa kozotti 6sszefliggések vizsgalata még
tovabbi adatelemzések targyat fogjak képezni.

Az élohelykezelés hatasa

A hangyak mintavételezésére hasznalt kvadratokréspge olyan tertleten helyezkedett el, mely a
vizsgalati évben korabban kaszalva volt, mig masiié kaszalatlan terlleteken volt elhelyezve. Kuta-
tasainkbol az is kiderilt, hogy a lepkék abundgéti vérfi viragfejek szama és a kezelés (volt-e az
adott évben korabban kaszéalva vagy sem) is befuljgagrdekes modon mindkét lepkefaj denzitasa
magasabb volt a kaszalatlan terlleteken, az egyaude pedig pozitivan korrelaltak a viérfiragfe-
jek szamaval, tehat a vénfnennyisége pozitivan hatott a lepkéifetdulasara.

A hangyagazdéknal viszont nem volt kimutathato égmeés, az helykezelés sem Blyrmica
rubra, sem aviyrmica scabrinodiga vizsgaltMaculineafajok hangyagazdainak) jelenlétére nem volt
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kimutathaté hatassal, mivel a kaszalt és kaszaladaileteken kihelyezett csalikon egyarant magas
szamban jelentek meg.

Populaciédinamikai paraméterek becslése

A latszolagos tulélési ratap) CIS modellel becsiltuk. Ez az érték azt mutagg,nmogy adott
mintavételi alkalomkor a populacidban tartézkod§eztymekkora valdszitséggel lesz a kévetkéz
mintaveételkor is a populacidban. A visszafogasosairiiség p) értéke pedig azt adja meg, hogy adott
mintavételi alkalomkor a populéacioban ¢eldlt egyed mekkora valosZiséggel keril bele a minta-
ba (KOROSI et al., 2004).

A MARK programban alapmodellként a Phi(gity*t) modellt hasznéltuk, ebben az esetben a tal-
élési rata és a visszafogasi valodzey is idfuggs (t), és ivarokra nézve elteg). Az alapmodell
illeszkedését az adatokhoz a GOF (,, goodness "ftésztekkel vizsgaltuk, amelynek eredmeényei
alapjan jelenthettik ki, hogy az alapmodellek misdfen illeszkedtek az adatokhoz. A paraméterek
idotol és ivartol valo figgésének kombinalasaval kuldasbiodelleket alkottunk, s ezek kdzott AIC
értéken alapul6 modell-szelekciot hajtottunk végre.

Azokndl az adatsoroknal, ahol a tulélési rata Kodtadtt a nemek kdzott, mindig @stények tal-
élése volt magasabb. Kiemelénalzonban, hogy ez csak datszdlagos tulélési ratehiszen a halalo-
zas és a kivandorlas nem valaszthato el egymastgyis ha egy egyed nincs a populécioban, akkor
nem eldonthé, hogy elpusztult-e vagy elvandorolt.

A M. nausithousesetében a harom év eredményét 6sszevetve natolaihnagy eltérés a tulélési
ratadban. AM. teleiusesetében 2014-ben valamivel nagyobb volt a kumlaskét nem kozott, mint
2013-ban(1. tdblazat)

A populaciok egyedszamanak becslése a Jolly-Sebdeliel tortént, a becslést kilén-kulon a hi-
mekre és adstényekre is elvégeztik. A becsult egyedszamolkoegyd populacioméretet adnak meg,
ami a teljes mintavételi &dartam alatt a populaciéban tartézkod6 egyedek &rgatenti.

1. tAblazatA 2012-2014. évi modell-szelekcidé soran legjobbnéddalt Cormack-Jolly-Seber
modellek és becslésik

Recsiilt 95% CI* also Recsiilt ¢ 059 CI also és N . 939 CT also és Felso
S ACS NILE
Ev Faj Modell ecsilt (o) és felso hatira ecsillt (n) felso hatira Er0ss hatara
him | nistény | him | ndstény | him | néstény him | ndstény | him ndstény him ndstény
Maculinea . . 0.16- 0.21- .
Phi(ip(. 053 032072 045 038 A 147 82 57-238 | 41-122
nausithous Op) ? (.79 0.88 ‘ ?
2012 | Maculinea L -
wloivs | FHEPO) 0.35 0.28-0.43 514 276 399-629 | 192-360
Maculinea . 0.38-| 0.50- 0.26- 0.17-
Phi(g)p(z) | 0.50 0.02 0.44 0.28 - 270 221 210-331 ] 161-281
naisithons hi()p(z) 0.61 073 0.64 013
W3 edinea hiapy |06 | 070 | 25F| 06 neo | 1003 L6 |
1z .G 7 [ 2 £87-1158
telzins P 068 | 077 ’ 1303
Maculinea o ) _ . - o m
. Phi{p() 0.59 035-079 0.28 0.06-0.72 56 128 37-86 47-347
H{IU.WH’IOM“
2014
Maculmea | 062 | om | U3 e 0.20 0.21-0.32 361 1o | 255172 | 310508
d o £ = al-lhas - | =22-1/a 3 -G
relains i(p() | 062 ' 071 | 0o :

Forras: MARK program

Jelmagyarazat:

*Cl= Konfidencia Intervallum

*N gross= brutté populacioméret (a populaciébatdidkodod egyedek szama a teljes mintavétélisidam alatt)
*) 2 idofiiggé modellek

A két vizsgélt faj esetében az egyes éveket ossmekgelenthetjuk, hogy az egyedszamok nagy-
mértéki fluktuacidt mutattak az évek kozdtt. tablazat) 2012-ben nyilvanvaléan a révid mintavételi
idészak miatt kaptunk joval alacsonyabb egyedszamaoRatt 2013-ban. Ezzel szemben 2014-ben
mindkét fajnak jelerdtsen alacsonyabb volt az egyedszama, mint a kogelidben. Ennek felteket
en a rajzasi iészak alatt jellemz tulzott vizboritas lehet az oka, valamint hozadlJétott a hangya-
koléniak gyengulése is, mivel medfigyeléseink sted korabbi idszakokban kialakulé nagyon
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abundans foltok a kovetkézvekben nem lesznek olyan produktivak, ugyaniargya-lepke popula-
ciok egy sok valtozé altal meghatarozott és bekmtddinamikus egyensulyban mozognak.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatasi eredményeink jol bizonyitjdk, hogy a haatmyglarkak sikeres védelme kizardlag a meg-
felels élohelykezeléssel biztosithatd, amiveMlgrmica hangyafajok éMaculinealepkefajok 6kologi-
ai igényeinek egyarant megfelahikrodomborzati és mikroklimatikus valtozatossaglmato létre.
Magyarorszag klimatikus viszonyai k6z6tt a stalsil abundandaculinea allomanyok hosszutavu
fennmaradasat a rendszeres legeltetés és kasiAl#sdthatja. Fontos, hogy azéhEly kellb mérték-
ben mozaikos legyen, eltér virdgzasi stadiumda tapnovényekkel, menedékterkkete
mikrodomborzati és mikroklimatikus valtozatossag@all arnyékolo allomanyfoltok) (AMBRUS,
2012).
TARTALLY (2009) véleménye szerint a nyugat-magyamiigi Maculinea nausithougpopulécidk
sikeres védelme érdekében mozaikosan meg kell hagyserjés részeket és/vagy természetes bozo-
tos erdszegélyeket &anguisorba officinalisermshelyek mentén, tekintettel Myrmica rubrahan-
gyagazda oOkologiai igényeire. Maculinea nausithouviangyagazdaja ugyanis a névényzettietirs
berbtt, tébb szintes boritottsagu gyepterileteket kikdiEeek pedig tipikusan olyan helyeken alakul-
nak ki, ahol nincs rendszeres kaszéalas és @éliédviragzé vérli nem tud nagyobb dominanciara jut-
ni, inkabb fifélék, kékperje, gyepes sédblza alkot tarsulagtpolzsombékolva (AMBRUS, 2012).

K OSZONETNYILVANITAS

ElsssorbanDr. K 6rosi Adamnak szeretnék halas koszonetet mondani szakmaiitiégaért és a sta-
tisztikai elemzések soran nyujtott segitségéérgyNalaval tartozondr. Ambrus Andrasnaka ko-
rabbi adatok és a terilet biztositasaert, illetéehmtetlen sedikészségéeért. Kulon kdszonet illEx.
Csisz Sandot a hangyafajok identifikalasaért, valamit. Juhdsz Lajog hasznos tanacsaiért. Ko-
szonettel tartozorKugler Péternek a logisztikai feladatok megoldasdban nyljtetfitségéért, illetve
Szindekovics Agnesek ésMotajcsek Evénak, akik pedig a terepi felmérésekben voltak ségi#m-
re.
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A HAZAI VADASZIJASZATBAN HASZNALATOS NYILHEGYTIPUSO K ES AZOK
VIZSGALATA

THE TEST OF BROADHEADS IN HUNGARIAN BOWHUNTINTING

Somoséi Viktor
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalid<ar
Vadgazda mérndk Bsc 7. félév

OSSZEFOGLALAS

A vadaszijaszat napjainkban mind hazai, mind nekizeviszonylatban kezd szélesebb korben el-
terjedni. A vadaszat eme formajanak bemutatas@laht, hogy eloszlassam a vele szemben tamasz-
tott ebitéleteket, és felhiviam a figyelmet vadgazdalkbedigelentiségére. Dolgozatomban a vadasz-
ijjaszat sordn hasznalatos nyilhegytipusokat igyskdzemutatni, valamint hatékonysagukat megvizs-
galni.

Munkam kiindulépontja egy kéédv volt, mely a magyarorszagi vadaszijaszok tapezira ira-
nyult. Kutatasi teriletként Heves megyét valasatottmely természeti adottsagai révén kifejezetten
alkalmas a hazai nagyvadfajok ijjal valé elejtésém igy szerzett adatokat egy sajat nyilhegy-teszt
eredményeivel is 6sszevetettem. A kisérlet sorgffigyeltem a nyilhegyek Utétte sebcsatornak nagy-
sagat, a kivérzés szimulalasara, pedig a célkésuniddt vizeskanndk egységnybidlatti folyadék-
vesztését vettem szdmba. A vizsgalatban kilencnki@# tipust penge, valamint egy kereskedelmi
forgalomba eddig még nem kerlilt vadaszhegy kagbyeh

Az eredmények tobbek kodzt rAmutattak arra, hogyrags a jeles markanév sokszor nincsenek
egyenes aranyossagban a hatékonysaggal. A tesrt adegeredményesebbnek egy olyan nyilhegy
bizonyult, melyet a megkérdezetteknek nagyon kisyada ismer, jollehet a célnak megfélehdasz-
penge kivalasztasakor egyéb paramétereket is ésdigggelembe venni.

Reményeim szerint a tovabbi kutatasi munkam gyakisskgitséget nyujt majd a jelenlegi, illetve
jovébeli vadaszijaszok eredményeskiidésében.

Kulcsszavak: vadaszijaszat, nyilhegytipus, nyilesgy
ABSTRACT

In our days in Hungary as well as world-wide thenber of bowhunters is constantly growing.
With the presentation of this type of hunting myabis to ease prejudices against it and to dragnatt
tion to it’s significance in wildlife management. this monograph my aim was to present the differen
arrowheads used in bowhunting and to test theurshetfectiveness.

My work is based on a questionnaire which refléisesexperience of Hungarian bowhunters. For
research location | choose Heves County witch gessly convenient for bowhunting big game with
its natural environment. | also collate the resoltgshe questionnaire with my own broadhead-test.
During this test | observed the wound channelsteceay the arrowheads on impact and the water
flow rate from the water-cans used as test-tamgesimulate the bleeding. During the test | usatni
different types of broadheads, and another onenimhot been released yet.

The results indicated inter alia, that the pacel the illustrious trade-name are often not in pro
portional with the real effectiveness. The testsstneffective broadhead is known only by a few of
the interviewed hunters, however they shall comsideer parameters when they choose the arrow-
head that is most suitable for their purpose.

I hope that my further researches will give a pcattelp for today’s and tomorrow’s bowhunters
in their effective activity.

Keywords: bowhuntig, broadhead, broadhead-test
BEVEZETES

A XXI. szdzad emberének felgyorsult, sikerorientttechnikakdzpontl vildgdban fogddzkodét
jelenthetnek a hagyomanyok, a gyokerek kereséggaéban egyre tobb tertleten kezdik ujra felfe-
dezni a régi, tradicionalis médszereket, és ezalhdaszat sem kivétel. Mint ismeretes, Magyaror-
szag élen jar a hagyomanyos vadaszati kultira tatasgban, hisz mind a solymaszatnak, mind az
ijjaszatnak tobb ezer éves hagyoméanya él nalunlolgoziht targyanak aktualitdsat adja, hogy a va-
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daszijaszat napjainkban Ujra kezd szélesebb kailbenjedni. EbbBI kifolydlag a vadasztarsasagoknak
és mas vadgazdalkodasi egységeknek érdemes fdhiékzégy ilyen tipusu vendégkér fogadaséra.
Ehhez azonban fontos megértenunk a vadaszijaskantéiét.

A vadaszijaszat Uj kihivast, Uj élmeényt, és andirtad legfontosabb, egy Uj szemléletmddot is jelent
a vadasz szamara. Ennek lényege pedig, hogy azad#m a mértéktelen zsdkmanyszefitgba-
nem a fennmaradashoz sziikséges javak megszéizesdir Az ijasz kozel egyehlesélyek mellett
nemes versengesben akarja elejteni a vadat, iggdaseijasz vendég célja sem a hatalmas teriték,
hanem az értékes élmény kell, hogy legyen. Vélem@ngzerint hazanknak, természeti adottsagai,
vadallomanya és hagyomanyai lehet tennék, hogy akar az egyik legjelimgbb vadaszijaszati cél-
orszagga valjon.

A vadaszatra hasznalt nyilve8kzajatossaga a vadaszpenge, melyben az ij kimdtél az ijasz
ereje is 6sszpontosul. A vadaszpengéknekkegaltozata létezik: a fixpengés valamint a nyilGgen
(mechanikus) vadaszhegy (és esetenként ezek koonfjaa A fixhegyek pengéinek helyzete allandé.
Ezek egyszéirés stabil felépitéek, igy altalaban nem is annyira sériilékenyek. Ahaaikus hegyek
pengéi a hegy testébe vannak csukva és csak beésipé nyilnak ki (nyilé pengés). Ennek a tipus-
nak az @nye, hogy sokkal kbnnyebb rahangolni az ijat, mkiéballisztikai palyaja megegyezik az
azonos tomeg terephegyével. A vadaszhegyek mindeéngds tulajdonsdga nem lehet egyszerre
jelen egy bizonyos hegytipusban, mivel bizonyos/géfk egymas ellen hatnak. A tdbb pengével
ellatott nyilhegyek nagyobb sebet és vérzést okqzBklenben a nagy felllet aerodinamikailag féke-
z6hatast gyakorol, igy a vessielentisen veszithet sebessé@ielez pedig a hatékonysag rovasara
megy.

A puskagolydval ellentétben a vadaszpenge a sAatetbvagva nyit utat a vesgestnek, amelyen
igy roncsolas nélkil tud athaladni. Ez esetben azéigres és horzslévések is kdnnyebben gydégyulnak,
masrészil a kdrnyes szovetekben l&/nyomas kevésb&nmely gyorslefolyasu elvérzéshez vezet.

A csontokon vald keresztilhatolas minden vadasatteggyarant probara tesz és jebsen lefé-
kez. (A tobbél vadaszhegyeknél a cseréthgtengéket eldl egy ugynevezett csorittbiegy fogja
0ssze.)

A vadaszhegyeket az elejténdllat fajatol, méretét, bérvastagsagatol, szivossagatdl foeg kell
megvalasztani.

Tobb gyartd cég illetve vadaszijasz kulonbdmodszerekkel teszteli az egyes hegyeket, amivel
egyben segitséget nydjthat a megfelgénge kivalasztasaban. Egyik ilyen modszer adatiiai gél-
bél készitett felllet, mely atlatszésaga Iévén komngeemlélteti, milyen vagasokat ejt a I6vedék an-
nak belsejében. Mas esetben fémhordoéra vagy vizemkkal teli femvodorredhek a teszték. Mi
egy ezekil eltérs modszert valasztottunk.

ANYAG ES MODSZER

Munkam kiindulopontja egy kéédv volt, melyben a hazai vadaszijaszok tapaszitigigekeztem
begyijteni, és egyben felmérni, melyek &b elvarasaik egy vadaszheggyel szemben, valangiyt m
vadaszpengék a legnépsitebek a koreikben. Hogy a felmérés még egzaktableted kérdivezést
lesZikitettem Heves megyére, mely természeti adottsédgen kifejezetten alkalmas a hazai nagyvad-
fajok ijjal valo elejtésére. A kamara adatai szesirmegyében 40 érvényes vadaszjeggyel rendelkez
ijasz talalhatd, akiknek tdbb mint felével sikeffiglivenni a kapcsolatot. Egy altalunk végzett Ketér
soran fixpengés és mechanikus, két-, harom- vatandigypengés vadaszhegyek egyarant tesztelésre
keriltek. A vizsgalatban kilenc nevesebb markajildokboz anyagu és kidolgozasu nyilhegy kapott
helyet, valamint egy olyan pengét is bevontunksgétbe, mely kereskedelmi forgalomba eddig még
nem keriilt. Ez a Grizzly Claw névre hallgat, ké§eipedig Papp Lajos a Mikepércsi ljaszegyesiilet
elndke.

A tesztelés valojaban akkor lett volna teljesentperha azt rogzitett ijbol Kitt vessdkkel végez-
zlk el. A pontos kivitelezésre e helyett Nagy Bamamzetkozi vadaszijasz-oktaté személye volt a
garancia. Igy bar nem zartuk ki teljes egészébeibazas lehéségét, am a kisérlet célja egyébként is
egy valoszdr I6vés lemodellezése volt.

Célul egyen formdju 5 literes kannak szolgéaltaklyeket vizzel toltéttink meg, aldjuk pedig két
mtianyagvodrot helyeztiink a kifolyo viz felfogasara.vAdaszhegyekkel felszerelt nyilveddzel
(hogy a talalatok helye kdzétti eltérés Idgtsgtgét minimalizaljuk) 5 mét a kannak éléresttiink. Be-
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csapodast kovéen a vodroket 20 masodpercig a kannak alatt hagyhaid a bennik 6sszedy
vizmennyiséget konyhai mérleggel grammra pontosianéttik.

Ezzel a kisérlettel mintegy a vad kivérzését proldineg szimulalni, és annak gyorsasagat meg-
vizsgalni, a kuloénbdz hegyek okozta talalatok kdvetkeztében. A tesatélés kifolyt viz mennyisé-
gét, a be- és kimeneti nyilas méreteit, valamivessdk strapabiraséat, a mechanikus hegyeknél pedig
a hatdsmechanizmust vettiik szamba.

EREDMENYEK

A felméréslél kiderult, hogy a megkérdezettek mindegyike vadagial nagyvadra, 56%-uk roka-
ra vagy borzra is, és mindéssze csak 5%-uk apréayaani tobbek kozott a terllet adottsdgainak is
betudhat6. Majdnem mindegyikiik (96%) ejtett mavaddisznoét ilyen vadaszat soran. Ezutardaz
(87%), a roka (57%) és a borz (57%) majd a gim (¥8vetkezik a kilovési sorrendbefi.abra) A
23 vadaszijasz kozil 20-an szintén a vaddiszn@aték meg a legnagyobb szamban elejtett vadkeént,
ahogy a legnagyobb menekdlési tavot is 74%-banlenfa@ndl tapasztaltak, ami részben a nagy sza-
mok torvényének is betudhatd. A vadaszijaszok t@iphisek cserkelve (78%) illetve fardl (famaszo
les segitségével) tortémivessel (74%) sikerllt eddig vadat elejteni. ABten és a Matraban a teri-
leti adottsagok ezeknek a médszereknek az alkakhsa&ifejezetten alkalmasak. Elsdpranyaduk
(96%) a lesvadaszat, valamivel kevesebben (74%0 psdrkelés Gtjatizi ezt a tevékenységet.
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1. abradjjal elejtett hazai vadfajok megoszlasa
Forréas: Sajat kéridv adatai

A Muzzy egyfajta standard a nyilhegyek kozott. Aghdrdezettek szinte mindegyike hasznélta
mar korabban, és jeleist részuk jelenleg is ezzel a tipussal vadasziés,Estrapabird, csonttbrel
ellatott hegy. Ar-érték arany tekintetben jelensgalat szerint eme pengék bizonyultak az egyik leg-

jobbnak, kilondsen a Muzzy 90-es.
A Spitfire a legismertebb a mechanikus hegyek koEélan részben ennek is kdszéwshethegyek

ezen 6 tipusaval szembeni bizalmatlansag. Arban az dggitragabb a vizsgalt hegyek kozott, ehhez
képest a leggyengébb eredménnyel vizsgazott, ugyedmom pengéje becsapddaskor nem nyilt ki
teljes mértékben.

A Shockwave bolti ara atlagosnak mondhat6. A Spffioz hasonléan a pengék itt sem nyiltak ki
teljes mértékben, ennek ellenére mégis tébb mitsizkéannyi viz kiszoritasara volt képes 20 masod-
perc alatt.

A Grizzly Claw csak kozepes eredményt ért el, aykégt szolgaldé fémszalak becsapddaskor el-
pattantak. Készbfe szerinti 6 erényét, vagyis a terephegyhez képesti pontoss&agdt teszt soran
nem volt lehaisége bizonyitani.
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A Sabre Titanium arban az egyik legolcsébb aziisgalt hegyek kozil, de az eredmény fényében
teljesitménye nem igazan kielggit

A harompengés vadaszhegyek és egyben a fixpengésiékis a legjobban a Horton Hunter vizs-
gazott.

A Carbon Express cég F15 Dual Bladeihtarméke mintegy egyesiteni hivatott a 2 és 4 vaidam
a fix és mechanikus pengélomyeit. Lovéskor a négy penge mintegy ,ablakot” whgo kannaba,
mely 5 ,kivérzést” eredményezett.

A teszt ,gybztese” egy kétpengés mechanikus hegy az NAP Killzbrophy neti konstrukcidja
lett, mely egy két nyild pengével felszerelt vadidespy. A figyelemremélté vagasszélesség toronyma-
gasan a legtobb kiszoritott vizmennyiséget prodalaldvés soran. 20 masodperc alatt tébb mint egy
liter tAvozott a kannabdl, mely éles helyzetberad leggyorsabb kivérzését okozhatja. Az eredmé-
nyesseég természetesen az arban is megmutatkoyamisca vizsgaltak kozul a legdragabb nyilhegy-
nek szamit(1. tablazat)

1. tAbldzatA nyilhegy-teszt eredményei

. 20mp alatt kiszoritott | Vagasszélesség bet Vagasszélesseég ki- .
Nyilhegy . - Forgalmi
HibUS viz mennyiség menetkor menetkor arldb
P (ml) (cm) (cm)
Spitfire 190 3x 0,7 3x1,6 4000 Ft
Sabre 210 3x1,2 3x1,2 1930 Ft
Titanium
Grizzly 400 ax1 4x0,9 3300 Ft
Claw
Shockwave 430 3x0,6 3x1,4 3000 Ft
Muzzy 115 460 4x1,2 4x1,3 *
Muzzy 125 580 3x1,3 3x1,5 2370 Ft
Muzzy 90 780 4x1 4x1 2260 Ft
rorton Hun- 820 3x1,2 3x1,3 3000 Ft
Dual Blade 850 2x1,5 2x1,5 4200 Ft
Killzone 1240 2x1,8 2x2,4 5000 Ft

*Hazai viszonylatban nem elterjedt nyilhegytipus.
Forras: sajat szamitas a vizsgalat adatai alapjan

K OVETKEZTETESEK ES ERTEKELESUK

A nyilhegy teszt soran kapott eredményeket érdéissrevetni egy svéd orvos, Bengt Geore'n ki-
vérzéssel kapcsolatos vizsgalataival. Allitasaiszergy 35%-0s vérveszteség mar mindenképpen
halélos, mely egy 20 kg koriiznél nagyjabol 400 ml vért jelent, egy gimszarveeté&ben valamivel
tobb, mint egy litert (GEORE'N, 2010). Megallapithaehat, hogy optimalis esetben az itt bemutatott
hegyek nagy része, a teszt hianyossagainak figpeleatelével is nagyon gyors kivérzést tudnak pro-
dukalni, kilondsen a Killzone és Dual Blade.

Ez tovabbi bizonyitékul szolgalhat a kételikaek arra, hogy megfelektudas és felszerelés birto-
kaban egy ijasz is teljes mértékben alkalmas kelhetzai nagyvadfajok barmelyikének elejtésére.

Véleményem szerint a teszt soran bemutatott hekyell a két utolsé helyezést elért Spitfire-t és
Sabre Titaniumot, melyek a kiszoritott viz menngé&gen Iényegesen elmaradnak a tébbi péhgét
érdemes lenne mékini, hogy Ujabb kockazati tény@rek ne tegyik ki a vadat és a vadaszat sikeres-
Ségeét.

Annak ellenére, hogy a megkérdezettek nagy tébbadge hegyeket részesiteticalyben, a leg-
eredményesebbnek jelen kisérlet sordn két mechami&nge bizonyult, jollehet, ezen tipusok még
kevésbé ismertek a hazai vadaszijaszok kdrékbem tenulmany megirdsahoz osszgtitt kérds-
ivek eredményei mégis azt mutatjak, hogy a vadiszk tdbbségének csak kevés vadaszheggyel
vannak tapasztalatai.

A tovabbiakban az altalunk végzett kéines felmérésnek tobb megyére vald kiszélesitésdve
egy orszagos kimutatas készitését javasolnam.
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A j6vébeli tesztalk szamara tanacsolnam tovabbi hegytipusok bevoisaaatizsgalatba. Emellett
a kisérlet nem vett figyelembe olyan szempontakitf a tartossag vagy a terephegyhez képesti pon-
tossag. Ezek értékeléséhez tovabbi vizsgélatokaktazikségesnek, hiszen pontos képet egy vadasz-
hegy tulajdonsagairdl csak ezek 6sszegzésévehalkotk.
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BIOLOGIAI NOVENYVEDELEM TRIPSZEK ELLEN HAJTATOTT PA  PRIKABAN
BIOLOGICAL CONTROL OF THRIPS IN GREENHOUSE-GROWN PEER

Szilagyi Eszter
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdatid<ar
Mezégazdasagi mérnoki BSc szak Ill. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

A nyugati viragtripsz Frankliniella occidentalis, Thripidaea paprika hajtatas kiemelt fontossagu
kartewje, esztétikai kartétele és veszélyes virusvekterepe miatt. A termesztés céljad@tbrmeés-
mennyiség, a j6 miség é€s a minimalis vegyszerhasznalat. A biolégiaényvédelem erre alkalmas
maodszer.

A vizsgélatok soran aAmblyseius swirski{Phytoseiidae) ragadozé atkat ésCrius laevigatus
(Miridae) ragadozo poloskat telepitettem a vizspéfirika allomanyba. Ahhoz, hogy hatékonysagukat
a karte¥ egyedfirisége, a koltséghatékonysag és jovedebswy szempontjabol értékelni tudjam,
egy hagyoméanyosan vegyszerrel kezelt allomanyegfigyeltem.

A vizsgélatok bizonyitottédk, hogy a bioldgiai védeks soran a kart@\populacié valtozasa nem
mutatott szignifikans kilonbséget. Ezzel szemberegyszeres kezelésnél nem tudtunk kiegyenlitett
védelmet fenntartani. A tartésan alacsony kdrtegyedfiriségi szint szabalyozasara a legmegfele-
[6bb modszernek a természetes ellenségek betelepitésgult.

Osszegezve a koltségeket, a hasznos szervezetdhabésa kevesebb raforditassal jart, és tartos
hatékonysaga miatt kiszamithatobb védekezés. Addinologia jovedelméségi ratai is eltéien
alakultak. A bevételek alatamasztottak, hogy a ésmates ellenségek betelepitése hozzajarul az érte-
kesités sikerességéhez.

Az eredmények bizonyitottdk, hogy a bioldgiai nomérdelem kiszélesitése migegi, jovedelme-
z6ségi és kornyezetvédelmi szempontbol egyarant ektisikus.

Kulcsszavak: biologiai ndvényvédelem, paprika, Khamella occidentalis, karte¥ egyedsriség,
koltséghatékonysag, jovedelriszg

ABSTRACT

Western flower thripsHrankliniella occidentalis, Thripidgeis an important pest of greenhouse
sweet pepper. It causes aesthetic damage on frditsaa significant virus vector. Pepper production
has to meet considerable quality requirements eddction of pesticide use (number of sprayings and
the amount of chemicals) is an EU demand. Thegbichl control is able to suit these criteria.

During the investigations, a predatory mifenblyseius swirski{Phytoseiidae) and a predatory
bug, Orius laevigatugMiridae) were introduced into the green peppandt To evaluate the efficien-
cy (pest density, costs, income) of this contrdiap another pepper culture — treated with pedtiei
— was observed and estimated.

Regarding the pest population density, in the Ilgiclal control treatment there were no significant
differences among the timely evaluated pest poijpmaamples. However, in the pesticide treatment
chemicals could not maintain a balanced protecfidre most appropriate method to limit the pest
density must be the introduction of natural enemies

To sum up the costs, the use of biological consgrohore profitable because of its stable efficiency
and the higher rate of excellent quality yield. Beling the income, research confirmed the market
success of production with biological control.

Concerning future agriculture, biological contrek key factor in crop protection and production.

Keywords: biological control, sweet pepper, Franldila occidentalis, pest density, production cpsts
income

BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelés folyamatosan és mindenditt ldbkkal talalkozik. A népesség roha-
mos novekedése, egyre nagyobb mennyiségi é8séun kivanalmakhoz vezetett, ami kiegészult a
termelés fenntarthatésaganak igényével is. Ehheaban szemléletvaltdsra van sziikség: & joe-




zégazdasagi torekvéseinek megalapozott eleméve kBbinva humanegészségugyi és kornyezetvé-
delmi érdekek szem it tartasa.

A fenntarthatd novénytermesztés egyik alappill&zeirsegralt novényvédelem (IPM) gyakorlati
bevezetése. Hazankban 2014. januér d-jinden gazdalkoddénak kotetigen be kell tartani az IPM-
re vonatkozoé, kilon jogszabalyban meghatarozéitéaokat, melyet az Eurdpai Parlament és a Ta-
nacs 2009/128/EK iranyelve a peszticidek fenntédthasznalatarol ir &l

A kornyezet védelmét, az 6koszisztéma fenntart@sat Iépések mellett, az 1960-as években je-
lentke® és folyamatosan és6d5 ndvényvédszer-rezisztencia 6sztonozte a gazdalkodokat emakt
tiv névényvédelmi modszerek kialakitasara. A bi@bgdvéenyvédelem, a kartél természetes ellen-
ségeinek alkalmazasa az IPM egyik legtobbetitgretisége. Célja nem a kartgvtotalis kiirtadsa,
hanem szamukat egy olyan egyidségi érték (kartételi kiiszobérték) alatt kell tartamely nem
csokkenti Iényegesen a termést.

Napjainkban a vilagon kb. 300 ezer hektaron folyetia olyan ndvényhazi termesztést, ahol aktiv
novényvédelmi kezelések folynak. Ezeken a terUdgtek kartedk ellen alkalmazott névényvédelem
5%-a a bioldgiai védekezésre épul (van LENTEREN(20Bar ez a szam rendkivil alacsony, mégis
ez az egyik legjelefisebb terilet a természetes ellenségek keresked@latiitasat és tdomeges bete-
lepitését illeten. Az elérhét hasznos szervezetek szama és széles skalaja naahieddgiai ndvény-
védelem hajtatasban elfoglalt szerepét stabillaggbizhatdva teszi (ALBAJES et al., 1999).

A hajtatott paprika a magyarorszagi zoldségterngéssiglents hanyadat képviseli, igy komoly
egészségugyi kockazatot vonhat maga utan, amemyib@ épitjik fel megfeléén az alkalmazott
novényvedelmi struktarat, amely egyre nagyobb hélgg&ap a termesztés fazisaiban. Problémaként
jelenik meg, hogy a termelés koltségei, a nyomttiparak és a készitmények szigoru felhasznélasa
mellett miként tehetjik jovedelm@abé a termesztést. Erre a kihivasra nydjthat mégoldz 1PM
(integralt névényvédelem) technoldgia bevezetézen delil is a bioldgiai névényvédelem alkalma-
zasa (ZENTAI et al. 2007).

Tovabba az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozassakrgpektivak nyiltak meg az exportértékesités
tekintetében. Ez azonban szigoru ésiégi kovetelmények mellett valhat csak jovedeliméz A kil-
lemi elvarasok és a beltartalmi értékek mellettyagati piacra valo belépés alapiéltétele a mini-
malis vegyszerhasznalatra alapozott névényvéddbmrhnoldgia alkalmazasa.

Jelenleg Eurodpa legjeldisiebb tripszfaja, a nyugati viragtripgzrénkliniella occidentalisjelenti a
paprika kartegi elleni integralt védekezés alapjat, amely esa¢tdértételével sulyos miségromlast
okoz az értékesitésre szant termékinknél (TOMMASRID3, BOZSIK, 2006, BUDAI, 2006). A
védelem fontossagat tamasztja ala, hogy a vilagseéterjedt~. occidentalisaz EPPO (European and
Mediterranean Plant Protection Organization) AR4jén vizsgalatkoteles, nem zérlati karositoként
szerepel (OEPP/EPPO, 1989). Tovabba az Eurdpai &éniz EPPO karantén listajan megtalaljuk a
Tomato spotted wilt virus(TSWV), melynek a nyugati virdgtripsz az egyégjelenésebb vektora.

Ezek a tényaik egyértelnien bizonyitjak, hogy a j@beni paprikahajtatasban az emlitett techno-
I6giavaltas, a biologiai ndvényvédelem bevezetésmgedhetetlen.

ANYAG ES MODSZER

A kutatas két Debrecen vonzaskorzetében talallidigstor alatti hajtatott paprikaallomanyra ter-
jedt ki, melyekben a vizsgalt célszervezet a nyiugedgtipsz €. occidentali¥ volt. A termesz be-
rendezésekben a vegyszeres kezelésre illetve @gtdohovényvédelemre alapozott technolégiat ha-
sonlitottam dssze.

A bioldgiai védekezés vizsgalatanak helye egy 364ampteriilei fiitetlen foliasatorban zajlott,
ahol ikersoros elhelyezésben (40x40+80 cm) Ultktkirl500 & kozépkorai, édes, fehér, tolteni vald
Claudius F1 magyar nemesiigsaprikat.

A termesztés soran a Szentes-Bio Kft.-nek, a bial@gensek tomeggyartasaval foglalkozé hol-
land Koppert cég hivatalos forgalmazojanak a sreidsadasat kovettik. A névényvedelem miggel
Iépéseként mar palantakorban alkalmaztunk kék &pat a kartedk megfigyelésére és gyéritésére.
Ezt koveben a novényvédelmi technoldgia alapjat természelleaségek betelepitése jelentette. A
szaktanacsadasnak megféérl a hasznos szervezetek betelepitésie stiikséges volt korrekcios
novényvédelmi kezelésekre, hogy az allomanybanhassuk a betelepitéshez szikséges 0,1
tripsz/virdg kartegkliszobot. A kezelésekdtt a virdgokon megszamlaltuk az egyedeket. Miveazez
atlagérték 1,6 tripsz/virag volt, ezért a novényvéderek hatékonysaganakisdgitése érdekében a
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toveken &% virdgokat eltavolitottuk, hogy megszakitsuk aszigk szaporodasi lancat, és egy karte-
vémentes allomanyt hozzunk létre. Ezt kidest kis dézisban egy-egy alkalommal abamektin haté-
anyagu Vertimec 1,8 EC valamint spinozad hatéany@gjator 240 SC rovardlszereket alkalmaz-
tunk a tripszfeizottség megékése érdekében.

A megebzé novényvedelmi tevékenységeket ket a betelepitéskor tenyétazsakokban talal-
hat6 A. swirskiiragadozé atkdkat helyeztiink az allomanyba, 6t mgmként egy darab tasakot. Az
atkak mellettO. laevigatusragadozé viragpoloskat alkalmaztunk, amely@kbBOO darab egyedet
szoropalack segitségével juttatunk ki a kivalastietelepitési pontokba, amely allomanyunkban kb.
1,4 virdgpoloska/matlagértéket jelentett.

Ezzel szemben a kisérlet masik helyszinén vegysierzeléseket folyattunk a tenyésrieljes
szakaszaban. Az alkalmazott szereket kivéve azegmoikai elemek, a termesztés korilményei (fo-
liasator paraméterei, termesztett fajta) megegkeBteszticides kezelést tiz alkalommal kellett zége
nunk, melynek sorén 6sszesen a felhasznalt késaigkibl 15 nagyobb do6zisu hatdéanyag kijuttata-
sara kerult sor. Abamektin hatéanyagu Vertimec H(8 spinozad hatéanyagu Spintor 240 SC és
lambda-cihalotrin hatbanyagl Karete Zeon 5 CS iilazereket négyszer-négyszer juttatunk ki.
Tovabba egy-egy dozis tiametoxam hatéanyagu A@48aSC, acetamiprid hatéanyagu Mospilan 20
SP valamint piridaben hatéanyagu Sanmite 20 WPmaébszert permeteztink ki.

Kisérletiinkben egy hosszukultiras névényen végkatiegfigyeléseket, ahol a védekezédals
leges célja a karték egyedfiriiségének tartdsan alacsony szinten tartdsa volekeviasgalata érde-
kében mindkét allomanyban rendszeresen @ligtiik a viragokat, amelyeken a karéé&welsfordulasa
megfeleben reprezentalja az allomanybandééaros szervezetek egyédssegét. Ahhoz hogy a po-
pulacié alakulaséra vonatkoz6 adatokat 6ssze tuditki az allomanyok kozoétt, biometriai modsze-
reket hasznaltunk. Teljes véletlen elrendézé&gy tényeés variaciaanalizissel illetve kétmintas t-
probaval igazoltunk, hogy a népességre vonatkoz@dsyiiségi adatok szignifikAnsan eltérnek-e
egymastol.

Az egyedfiriség alakuladsan, és az ezzel jaréotittségi kockazatokon tul kéltséghatékonysagi
szempontbdl is dsszehasonlitottuk a két novénywédelchnologiat. Ehhez egy koltségvetést szami-
tottunk, amelyben feltintettik a kiadasokat. A \szgyrel kezelt paprikaallomanyban sorra vettik a
felhaszndlt szerek koltségeit és a kijuttatashdkszges munkaérbruttd bérét. A bioldgiai védeke-
zésnél osszesitettik a telepitggteelokésziletek (megétd permetezések) kiadasait, a hasznos szer-
vezetek koltségeit és a telepitéshez szukségesamiirikutto bérét.

Tovabba, ahhoz hogy a két névényvédelmi eljaragtkigpvedelmességbeli kilénbségeket érté-
kelni tudjuk, a piaci értékesités mutatoit is figgrabe vettik. Feljegyeztik a tenyé<gralatt leszedett
termésmennyiséget, és a szedési ciklusok alkalnké&valsoportba osztéalyoztuk a paprikékat éaéyi
kovetelmények alapjan. HBlsosztalydnak tekintettem az esztétikai karoktdl mgnlegalabb 5 cm
vallatmébji bogydkat. Az ennél kisebb méiteket és azokat, amelyek a tripszek altal okozattrias
tikai karokkal rendelkeztek, valamint a permetehdisak miatt (efs dozis, kezeléskori magasrher-
séklet) jelentked kocsanyégés jeleit viselték, a masodosztalybaltaano igy killonbséget tudtunk
tenni az el§ és masodosztalyl (tripsz karositotta) paprikakyaéa vonatkozéan. Ezt az atlagértéket
a piaci atlagarakkal 6sszevetve, megkaptuk a beeétenatkozé adatokat, amely jelzi a kilonboz
névényvedelmi technoldgidk eredményességét.

EREDMENYEK
Egyeddiriiség

A medfigyelések soran folyamatosan feljegyeztinkabamanyokban éforduld F. occidentalis
egyedek szamat. A pillanatnyi fértittség mérésével atlagértékeket tudunk készitaik alapjan a
kartewk biometriailag is megésitett alacsony egyedszama a természetes ellenbétgkpitésének
tartés eredményességére mutatottlrtggblazal.

A két novényvédelmi technoldgia dsszehasonlitasahszéléséges értékeket vetettik dssze. Ki-
valasztottuk a biolégiai védekezés legrosszabbveggszeres kezelés legjobb eredményét.

A biologiai védekezés leggyengébb értéke 0,8 thyasg volt. Ezzel szemben a peszticides keze-
lések alkalmaval a legnagyobb hatékonysagi szistesak 1,4 tripsz/virag atlagértéket lehetettrelér
Ez statisztikailag nem mutatott szignifikans kulééet, de a két széfgges esetet kiemelve a biol6-
giai moédszer jobban teljesitett.
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1. tAblazatA Frankliniella occidentalisegyedek szdméanak alakulasa a tenyéstitb-
lyaméan bioldgiai nbvényvédelem mellett (egytényégz varianciaanalizis, r = 4, Sz, =
szignifikans kilonbség P = 5% szinten)

Kezelés (értékelési idpontok) Atlagérték
majus 25. 1,00
majus 30. 1,25
junius Q6. 1,25
junius13. 0,25
junius 27. 0,00
julius 04. 0,25
julius 11. 1,75
julius 20. 1,25
SzDyy, 1,816

Forréas: sajat szamitasok

Az inszekticid készitmények hasznalata novényvédsimmpontbol hatékonynak bizonyult, és a
nyugati viragtripszek egyedidisége csokkehtendenciat mutatott. Azonban figyelembe kell verigi
hogy a paprika hosszukultaras névény, a hajtatigs teleje tébb hdnapra kiterjed. A vegyszeres keze
Iések soran az egydilfiségi értékek kisebb-nagyobb kiugrasokat mutattalelya nem bizonyitja az
eljaras tartéssagat. Ezzel szemben a biologiaikezds soran a népesség alacsony szintje egyértelm
en reprezentdlta a technolégia sikerességét, tés tatékonysagat.

Kdltséghatékonysag

A két novényvédelmi eljaras soran felméribltségeket és azok dsszesitését tablazatbantamtat
be @. tablaza}. A feljegyzett adatokbdl lathato, hogy a hajteadsonatkozo kiadasok a bioldgiai vé-
dekezés folyaman alacsonyabban alakultak.

2. tablazatA vegyszeres kezelés és a bioldgiai védekezésdéieinek dsszehasonlitasa

Vegyszeres kezelés Biologiai védekezés
Kijuttatott szerek 52 160 Ft 3300 Ft
Munkaets bére 14 000 Ft 5250 Ft
Biologiai 4gensek - 48 900 Ft
Osszesen 66 160 Ft 57 450 Ft

Forras: sajat szamitasok

Egy olyan hosszukulturas novény esetében, minpekaa a célunk az, hogy a tenyé<valatt tar-
tos védelmet alakitsunk ki. Lathatjuk, hogy a pestthasznalatra alapozott technologia esetében
minden egyes kezelés Ujabb kiadasokkal jar. A nguénlh szerek okszéralkalmazasat nem tudjuk
elére kiszamitani, ugyanis egy-egy kezeléssel csalamatnyi ferzottségi szintet szoritjuk vissza.
igy nem tudunk kialakitani hosszusarakon at fennmaradé biztonsagot. A kéikeegyedsriisége
ingadoz6, amely barmikor indokoltta tehet egy Ujabbyszeres kezelést, ez pedig varatlan koltségek-
kel jarhat.

Ezzel szemben a bioldgiai védekezés egy egyszagyabb koltségekkel jar6 beruhazés. A no-
vényvédelmi technolégia megvalasztdsakor egy régztral dolgozunk, amelyet maded szamitas-
ba tudunk venni a hajtatds megkezdéset.eVegyszeres kezeléssel csak palantakorban k&thsl-
nunk, amely az alkalmazott kisebb dozisok miatsekb kiadassal jar. A telepitést kdest a no-
vényvédelem az allomanyunkban méar megoldott.

Jovedelmesség

A biologiai névényvédelemmel termelt paprika fi8égében lényegesen jobb paramétereket muta-
tott. Az osztalyozas soran értékelt bogyok méresédz esztétikai karokat tekintve, nem volt jeisra
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csokkent midsédi aru aranya. A kapott adatokat tablazatban fogtaliasze . tablaza), melyben
feltintettem a napi piaci atlagarat, a leszedethnyiséget és azok osztalyokba soroldsanak %-os,
illetve tomegben vett aranyait.

3. tAbldzatA vegyszeres kezelés és a biologiai ndvényvédelawilett termelt aru
piaci értékesitésének mutatoi

Vegyszeres kezelés Biologiai védekezés
Leszedett mennyiség 2000 kg 2000 kg
Ebbsl 1. osztalyu % 40% 80%
(250 Ft/kg) kg 800 kg 1600 kg
Ebbsl 1I. osztalyu % 60% 20%
(120Ft/kg) kg 1200 kg 400 kg
Osszes bevétel 344 000 Ft 448 000 Ft
Minéségromlas okai : . Kis 'mé,ret, o] - I,<i§ m_éret, .
jelen®s tripszkartétel, kocsanyégés minimalis tripszkartétel

Forréas: sajat szamitasok

A bevételek alakuldsabol egyértdélem lathatd, hogy a vegyszerrel kezelt allomanybaR. a
occidentalisokozta kdzvetlen és kozvetett karok, illetve anpetezés soran megserilt bogyok, az
értékesitési mutatokat jelésen befolyasoltak. A kialakult veszteség kozel 3da%ehed.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eredmények bizonyitottdk a bioldgiai védekezksrességét. A minimalis vegyszerhasznélat
igazolta, hogy az integralt névényvédelem (IMPek¥éseinek teljes mértékben eleget tesz a termé-
szetes ellenségek betelepitésére alapozott techaold hajtatds teljes ideje alatt sikerlltFa
occidentalisegyedszamat visszaszoritanunk, és azt tartosasoalan tartanunk. Egy olyan hosszu-
kulturds novény esetében, mint a paprika, ez amdéglelmi eljards bizonyult a legbiztosabbnak és a
legfenntarthatébbnak.

A termesztés anyagi oldalat figyelembe véve, azegy beruhazast igérybiologiai névenyvéde-
lem mindenképpen ajanlatos médszer kiszamithatbsidgédszonhéen, szemben a vegyszeres keze-
léssel, amely folyamatos kiadasokkal jar, egy Ujpblmetezés varatlan koltségekkel névelheti a ra-
forditast. A jovedelem kimutatdsakor azt az eredmémptuk, hogy a vegyszerrel kezelt alloma-
nyunkban tébb, mint 30 %-0s veszteséggel dolgoztinrlalapjan nyilvanvald, hogy a nisegi kove-
telményeknek a bioldgiai védekezés soran sikeobbgan megfelelniink, amely egy biztosabb bevételi
forrast jelent.

A csOkkentett peszticidhasznalattal megakadalyozzbhkimanegészséguigyi kockazatok kialakula-
sét, és nyomonkovettiefe tettiik az értékesitésre szant terméket, illeisgzaszoritottuk a kérnyezet-
terhelést. Ezek tényék a fogyasztd szaméara hozzaadott értéket jelentégekozzajarulunk tudatos
élelmiszervasarlashoz. Javaslatomban a biologiaémgvédelem minél szélesebb &dalkalmazasat
fogalmaztam meg, amely a @wnezgazdasagi torekvéseinek megalapozott elemévéHaly val-
jon.
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A HASZNOS ELETTARTAMOT BEFOLYASOLO EGYES TENYEZ OK A TEDEJ ZRT.
HOLSTEIN-FRiZ ALLOMANYANAL

SOME FACTORS INFLUENCING LONGEVITY OF HOLSTEIN-FREAN CATTLE HERD AT
TEDEJ ZRT

Torok Evelin
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdalid<ar
Mezégazdasagi mérnoki Bsc szak Ill. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag meghatarozo tejhasznositasu fajtdggwazaktacio alatt 10 000 kg-t is meghalado
tejtermelésre képes holstein-friz. A nagy mennyigégermelésre végzett szelekcionak azonban széa-
mos negativ hatasa volt. Csdkkent a tej zsir- iéérjietartalma, meditt a két ellés kozotti i a hasz-
nos élettartam pedig lerévidult.

Dolgozatomban egy intenziv tejterriélzemben a hasznos élettartam alakulaséat és aefetya-
sol6 tényeédket elemeztem. Vizsgalatomat a Tedej Zrt. tiszadelgipén végeztem, ahol kdzel 500
holstein-friz tehenet tartanak. Az elidrasznos élettartamul tehenek adatai alapjan elemexz élet-
tartamot befolyasolé egyes téngkeat.

A kiesési okokat értékelve megéallapitottam, hoggllemzs selejtezési ok a hosszu hasznos élet-
tartamu0 teheneknél az anyagcsere-forgalmi, migvia ettartamuaknal a szaporodasbioldgiai rend-
ellenesség volt. Meghatarozo kiesési oknak bizdareyuheddség és az ellés utani elfekvés. lgazolo-
dott, hogy a kiesésiként a téli és nyari honapokban volt jefentA tejtermelés novekedésével az
anyagcsere eredemegbetegedések gyakorisaditna labegészségugyi gondok viszont csokkentek.
A kulénbo® hasznos élettartamul teheneknél a éggleg és a lab pontszamaban mutatkoztak eltéreé-
sek. A gy megbetegedés miatt kiesett egyedek pontszagra @it 6sszes egyed atlagos pontszama-
tol.

Kulcsszavak: hasznos élettartam, holstein-frizekill selejtezés, szelekcid
ABSTRACT

In Hungary the breed with dominant milk productistbeing able to produce more than 10.000 kg
milk during one lactation period is the HolsteineSian. However, the selection for high level ofkmi
production had some negative effects. Fat and ipratentent of milk reduced, calving interval be-
came longer and the productive time shortened.

In this study, | analysed the issues of the udé&time and the factors influencing them in one in
tensive dairy farm. My survey was carried out &zadobcattle herd of TEDEJ ZRT where 500 Hol-
stein-Friesian cows are kept. Based on the datattie with different productive lifetime | analybse
some of the factors having influence on this trait.

Evaluating the causes of culling | found that th@mreason of culling was metabolic disease for
cows with long productive time while it was the maguction problem among cows with short. Infer-
tility and parturient paresis proved to be the maiasons for culling. It has been confirmed thdit cu
ing was considerable mainly in the winter and summenths. With the growing milk production, the
frequency of the illnesses with metabolic origirtcreased whereas legs health problems reduced.
Among the cows with different productive lifetimeete were differences in the score of the dairy
character and that of the legs. The score of thes @ulling due to an udder disease differs from the
average score of all heads.

Keywords: conformation traits, culling, holsteinefsian, longevity, selection
BEVEZETES

Magyarorszagon az 1970-es évekig a magyar tarkaaviellemz tenyésztett fajta. Kivalé huster-
melb képessége mellett kdzepes tejtermelés jellem82@0(4000 kg), ezért a tej irant egyre ndvekyv
piaci igények miatt valtoztatasra volt sziikség. &né@rdekében 1972-ben kezdetét vette a szakosodas,
s ennek hatasarasth a tejhasznua,éként holstein-friz fajtaja, illetve velik kereszédizallomanyok
aranya. Napjainkban a tejhasznositasu szarvasraddmaanyunk tébb mint 95%-a, de a vilagon is a
legnagyobb szdmban tenyésztett tejhasznositas) &jholstein-friz. A nagy mennyiségre végzett
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szelekcid viszont szdmos negativ hatast vont mé@a Ennek kdvetkeztében meégna két ellés
kozotti ids, ami elérte a 440 napot (BENE, 2014). Az egyoldsiélekcié kdvetkeztében a tej
beltartalmi paraméterei is csokkentek, a tejzs6r43p, a tejfehérje 3,2-3,4% (CSOMOS, 2005). A
kivalé képesség de genetikailag terhelt bikék mesterséges term@tésbe valo bevonasa kilonB6z
letalis gének elterjedését okozhatjak, mint pél@ga@VM, BLAD vagy brachyspina (BERI,2013). A
fajtatiszta tenyésztés hatasara a beltenyésztéfiidiens novekszik, s ez tovabbi termelésbeli prob
léeméakat okozhat (SMITH, 1998). Tovabba romlas tafadisatd a hasznos élettartamban, mely alig
haladja meg a 2,5 évet. Napjainkban az atlagoadakiszama 2,2, mely azért is jelent nagy problé-
méat, mivel az egyedek a legnagyobb tejtermelésiiked laktacidban érik el (HORN, 1973).

ANYAG ES MODSZER

A dolgozatom elkészitéséhez az adatokat a TedejéZKaptam. A Tedej Zrt. mégazdasagi te-
vékenységét kb. 8000 ha-n végzi Hajdunanastdl #ekni-edejen. Tevékenységi kbérébe tartozik az
allattenyésztési dgazatok kozil a sertés, bartrinéi; €s tejhasznositasu szarvasmarha, illetve géveén
€s gyumdlcstermesztés.

A piaci igények kielégitése végett 1992fajtatiszta tenyésztés folyik, a jellethenyésztett fajta
a holstein-friz. A szarvasmarha tenyésztéaghzaton belll a tiszadobi kertlethez tartozik €99
féréhelyes tejel tehenészet. Az istallokra a kotetlen, mélyalmotisaa jellemé. A fejés gépiesitve
torténik, a tiszadobi telepen 2x12 allasos halsmatendszerrel, ezzel szemben a kotdekozponti
telepen, 50 féhelyes karusszellel fejnek.

Vizsgalataimat a Tedej Zrt. tiszadobi telepén wégrm, ahol kozel 500 holstein-friz tehenet tarta-
nak. Minden adatot a Riska telepiranyitasi szodgdltrendszer tarolja. Az adatfelvételezési vagy
egyéb okbdl hibas adatokat szamitasaim soran ngenvéigyelembe.

Elemzéseimet az egész allomany, rovid, hosszuseslgéségesen rovid (1 laktacio) élettartam te-
kintetében is elvégeztem. Rovid élettartamu egyddeé a maximum harom laktaciot élt egyedeket,
hosszu élettartam esetében a 4-nél tobb laktacidheneket soroltam.

Dolgozatom egyik fontos témaja a selejtezési olaltérfképezése. A selejtezési okokat hat cso-
portba osztottam, melyek a kovetkka/oltak: alacsony tejtermelésigy-, labegészségugyi, szaporo-
dasbioldgiai, anyagforgalmi és egyéb erédaegbetegedések. A selejtezési okokat tejtermkdds
goriak szerint is elemeztem 06t tejtermelési katédp@n: 7000 kg-tél kevesebb, 7000-8000, 8000-
9000, 9000-10 000 és 10 000 kg-nél tbbbet tefragledek csoportja. Ezeken tul a selejtezésék el
forduldsa és az évszak kozott Osszefliggéseketaliasy Megfigyeltem, hogy évszakonként miként
oszlik meg a selejtezés. Végul a killem és a haséledtartam kapcsolatat figyeltem meg. A biralatot
egy szakiranyu végzettséggel rendetkezakember végezte 100 pontos rendszerberé Birélati
pontszamok:dgy, tejeb jelleg, lab/labvég, testkapacitas, testpont ibewégs pontszam.

Elemzéseim sordn szadmos statisztikai modszertadiahm, tébbek k6zott chi-négyzet probat, két
mintas t-probat, variancia-analizist és korreladdat adatfelvételezést az Excel, statisztikai vidata-
imat az SPSS segitségével végeztem.

EREDMENYEK

A hasznos élettartam elemzése soran elengedhetetietejtezési okok vizsgalata. Aztablazat
bemutatja a kilonbézélettartamot teljesitegyedek jellemk kiesési okait. Megfigyelhét hogy az
egész allomany tekintetébesként az anyagcsere-forgalmi erédetegbetegedések okozték a kiesést,
de a szaporodasbioldgiai ereidptoblémak is kdzel 30%-ban fordultaks e haromnél kevesebbszer
ellett teheneknél a leginkabb meghataroz6 selejiezénak a szaporodasbioldgiai erédgbndok
bizonyultak, azonban az anyagcsere-forgalmi betggsis jelenis kiesést okoztak. Az egy laktaciot
teljesitett teheneknél a szaporodasbioldgiai proélekdzil a medibég bizonyult a legmeghataro-
zbébbnak, illetve e csoportnal jeléata 6gyegészsegugyi gondok kdvetkeztében végbéraelejtezés
is, mely hasonl6 ardnyban fordultel rovid élettartamu teheneknél is. A hosszu étettal egyedek
tobb mint 30 %-ban anyagforgalmi erddbetegség miatt esett ki.

Tobb kutaté hasonlé eredményt allapitott meg, tktdiezott CHIUMIA és mtsai (2013), akik ki-
mutattdk, hogy a kieséstkent szaporodasbiologiai (27,4%) é&sgybetegség (26,9%) okozta.
SEEGERS és mtsai (1998) vizsgéalata szerint a sad@sbioldgiai eredétproblémék 28,4 %-ban
idéztek eb kiesést. PRITCHARD és mtsai (2013) elemzése atagjigygyulladas effordulasa 17%,
a santasag 16% volt.
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1. tAblazatA kiesési okok megoszlasa (%)

Elettartam
Kiesési ok ) Egé§z 1 laktaci6 3 laktacionél | 3 Iakf[_éxciénél

allomany kevesebb tébb
Alacsony tejtermelés 6 2 6 7
Szaporodasbioldgiai problémak 27 49 29 23
Toégyegészséglgyi gondok 20 18 18 22
Labegészségugyi gondok 10 9 9 11
Anyagforgalmi betegségek 29 16 27 33
Egyéb okok 9 7 11 5

Forras: Sajat szamitasok

Ugy tiinik, hogy a szaporodasbioldgiai probléméak a kiesksk kdziil meghatarozénak bizonyul-
nak, ezért célszének tartottam az ez ok miatt kiesett egyedeknélieméls tovabbi elemzését
(2. tblazay.

2. tdblazatSzaporodéasbioldgiai problémak megoszlasa (%)

Elettartam
L L . . 3 laktacional 3 laktacional

Kiesési ok Egész alloméany 1 laktacio kevesebb t5bb
Meddsség 63 73 74 38
Vetélés 10 14 9 13
Ellés ebtti elfekvés 5 9 6 0
Ellés utani elfekvés 16 0 8 38
Méhdaganat 1 5 1 0
Nehéz ellés 5 0 3 13

Forras: Sajat szamitasok

Megéllapithatd, hogy a kiulénb&2lettartamui csoportok esetében a leginkabtoelulé probléma
a meddség. Altalaban az allomany tébb mint 50%-ot éridé, elérheti a 70%-ot is. Az egész allo-
many tekintetében a megkkeg mellett az ellés utani elfekvés eredményezesekt, de ez az arany
alig haladja meg a 15%-ot. A laktacidledhaladtaval csokkent a méadeg ebfordulasa, de az ellés
utani elfekvés, illetve nehéz ellés okozta kieséts. SEEGERS és mtsai (1998) kutatasaik soran ha-
sonlé eredményeket kaptak, hisz megallapitottakgy he szaporodassal kapcsolatos kiesés kozil a
legmeghatarozobb a selejtezések kdzel30 %-at fetratidség volt.

A tovabbiakban a selejtezések és a szezonalitasttkdzsgalataimat szeretném ismertetni. A ki-
esés minden évszakban meghaladta a 20%-ot, deitidere nyaron gyakoribb a selejtezés. éuaiér-
séklet hatassal van a tehenek teljesitményére,emieliett a szétséges idjaras a kiesést ndveli.
Télen Bként a szaporodasbioldgiai, nyaron az anyagforgahmiei megbetegedések okoztak a ki-
esést. EImondhato, hogystressz hatdsara csokken a tehenek takarmanytelvétmlik az emésztés,
és ennek kovetkeztében az anyagcsere-forgalmitér&msesek aranya novekedhet. A nyéari meleg
miatt nagyobb szambanéébrdul6 gy és szaporodasbiologiai problémak miatti selégea telepek
gyakorlata szerint néhany honappald@snagyrészt a téli idzakra eshet. Szamos s#emzegéllapi-
totta, hogy a szébséges idjaras hatassal van a termelésre. KADZERE és n26802 szerint a nyari
melegben utébbi években gyakoribba vaigdgnapok miatt felléptermelés-visszaesés egyre jelen-
tosebb. A nagy termelégeheneket fokozott anyagcseréjuk és stressz-arge@gik miatt nagyobb
mértékben sujtja a nyari meleg.

A tejtermelés szinvonala befolyasolhatja a tehddiegését illetve az egyes kiesési okok aranyat.
Ezért dolgozatomban tejtermelési kategoriankémwizisgaltam a kiesési okoka.(tablazat).
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3. tabladzatA kiulonb6zé kiesési okok tejtermelési kategoriak szerinti meggzlas (%)

Tejtermelés (kg/laktacio)
Kiesési ok <7000 7001-10 000 <10 001
Alacsony tejtermelés 12 7 3
Szaporodasbioldgiai problémak 29 26 32
Toégyegészségigyi gondok 22 18 20
Labegészségugyi gondok 10 11 6
Anyagforgalmi betegségek 22 29 31
Egyéb okok 4 10 8

Forras: Sajat szamitasok

A 7000 kg-nal kevesebbet termelt egyedekBiént a szaporodasbioldgiai erddgbndok okoz-
tak a selejtezést. A 7001-10 000 kg kozott és 10KPNAl tobbet termélteheneknél a legmeghataro-
z6bb az anyagforgalmi betegség, illetve szaporadiégiiai probléma volt. Osszességében megalla-
pithato, hogy a tejtermelés ndvekedésével az aosgali eredét megbetegedések gyakorisaga is
nétt, de a tejtermelési és labegészségugyi problérsékkentek. A szaporodasbioldgiadgyegés-
Zségugyi és egyeéb eredetelejtezések aranya flggetlen a tejtermelés szatdtdl. FLEISCHER és
mtsai (2001) a tejtermelés és bizonyos betegsdgékradulasa kdzotti kapcsolatot vizsgaltak. A mag-
zatburok visszamaradasigygyulladas, tejlaz és a tejtermelés kdzott szaurselaciot allapitottak
meg, azonban a tejtermelés és méhgyulladas kéadttalaltak kapcsolatot. QSTERGAARD és mtsai
(1999) vizsgalatai szerinthtermeb teheneknél az anyagforgalmi erddetegbetegedésekjként a
ketdzis és bélgyulladas aranya volt jetesnt

A hosszu hasznos élettartam alapja a megfédahstiticio, a termelést leginkabb szolgalé funkci
ondlis kullemi tulajdonsagok megléte. A holsteiiz-fiajtdnal a killem megitélésére a lineéris é8 a f
biralati tulajdonséagok szolgalnak. Dolgozatombatelzenek kullemének misitésére adf biralati
pontokat hasznaltam. Az allomartybiralati pontszamait 4 tablazatartalmazza.

4. tabldzatAz eltéré élettartamu tehenek 6 biralati pontjai

Elettartam
Biralati szem- Egész allomény 1 laktacié 3 laktacional 3 Iakf[.écic')nél
pont kevesebb tobb

Tégy 73,7 72,9 73,5 74,1
Testkapacitas 77,7 77,6 78,0 77,1
Tejels jelleg 79,6 80,6 79,9 78,8
Lab/labvég 77,0 77,6 77,5 76,0
Testpont 77,1 77,6 77,3 76,6
Végs pontszam 76,1 76,0 76,3 75,8

Forras: Sajat szamitasok

Az egész allomany tekintetében a legmagasabb partajeb jelleg-, mig a legkevesebb pontot a
lab/labvég érte el. Az egy laktaciot teljesitetyedeknél a tejél jelleg a 80-at is meghaladta, a legki-
sebb pontszamot azonbanégyt mutatta. A tejél jelleg, a lab/labvég és testpont pontszamai az egy
laktaciét teljesitett egyedeknél volt a legmagasdbtbgypontszam a rovid élettartamuiaknél a legala-
csonyabb, mig a hosszu élettartamiaknal a legmalgaB&ERTA és BERI (2011) szerint & iralati
tulajdonsadgok szempontjabdl a téjelielleg és a testkapacitds bizonyult meghatarozénak
ZAVADILOVA és mtsai (2012) vizsgalatuk soran poxigjenetikai 6sszefliggést @ytulajdonsagok
€s hosszu élettartam kdzott, gyenge korrelaciébas a hasznos élettartam kozoétt allapitottak meg.

A rovid és hasznos élettartamu tehenglbiralati pontjai a kovetkézeredményeket kaptam. A
tégy-, testpont és vefpontszam kozott statisztikailag igazolhato eltérés tapasztalhatd, azonban
a testkapacitas, tefejelleg és lab/labvég esetében szignifikans kilégbathatoé a két csoport kozott.
Megle, hogy mindharom tulajdonsagnal a szignifikansabj&lllemet mutaté egyedek termeltek
révidebb ideig.
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A kullemi biralati tulajdonsagok attekintése utészehasonlitottam @#gyegészségigyi gondok
miatt kiesett egyedelégypontszamat az egész allomanyéval, illetve a Edmespgigyi problémak
miatt kiesett tehenek labpontszamat a teljes alfydndal. A két csoport kozott eltérés tapasztalhato,
tehat a &gy miatt kiesett egyedek szignifikansan alacsonytébippontszammal rendelkeztek, mint a
teljes allomany.

K OVETKEZTETESEK

Dolgozatomban kilénbézhasznos élettartamu tehenek selejtezésének akagaltam és keres-
tem a hasznos élettartamot leginkabb meghatardeingéényedt.

A selejtezési okok vizsgalata soran megallapitattaogy az egész allomany illetve a hosszu élet-
tartam tekintetébernsként az anyagcsere-forgalmi erddetegbetegedések okoztak a kiesést. A ha-
romnal kevesebbszer ellett teheneknél a leginkadbbhatarozd selejtezési oknak a szaporodasbiol6-
giai eredsi problémak bizonyultak. A szaporodasbioldgiai péoék kozul a leginkabb dabrduld
szaporodasbiologiai eredeprobléma a meddég. Kovetkeztetésként levonhatd, hogy a laktaciok
elérehaladtaval csokken a meweg kockdzata. Az ellés utani elfekvés, illetveazedllés okozta se-
lejtezés névekirtendenciat mutat a laktacié szamanak névekedésével

Vizsgalataim soran elemeztem a selejtezés megasaaszakonként. Megallapithatd, hogy a se-
lejtezés éként a téli és nyari honapokban jelentTélen kdzel 40%-ban a szaporodasbiologiai prob-
Iémak, nyarondként az anyagcsere-forgalmi erddetegbetegedések eredményeztek selejtezést.

A tejtermelés mennyisége és a selejtezés kozatldaredalmak alapjan a kapcsolat feltétele@het
Az elemzésem alapjan megallapithatd, hogy a tegi&smdvekedésével az anyagcsere-forgalmi ere-
deti megbetegedések gyakorisaga angyanakkor csokken a tejtermelési és labegésggegioblé-
mak miatt kiesettek aranya. Adataim alapjan a szaj@sbioldgiai, dgyegészséglgyi €s egyéb erede-
ti megbetegedések fluiggetlenek a tejtermelés mengéyitég

A f6 biralati tulajdonsagok alapjan a téjgblleg, l1ab/labvég és testkapacitas pontszamaéeda-
pasztalhat6 szignifikdns kilonbség a két élettataoport k6zott. Meglépaz eredmény, hiszen min-
den esetben a rovidebb ideig teréneghenek mutattak jobb killemet. Agy miatt kiesett egyedek
tégypontszama alacsonyabban alakult az egész all@hamyképest, és ez a kulonbség statisztikailag
is igazolhato.

Tovabbi elemzések és kutatasok sziikségesek a lsaSlattartam magyarorszagi helyzetének javi-
tasahoz. A fajta tenyésazervezetének kiemelt feladata, hogy e kutatasmiajta tenyésztési prog-
ramjaban felhasznalja.
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DORPER ES CIGAJA BARANYOK ENDOPARAZITOZISANAK VIZSG ALATA
KULONBOZ O MODSZEREKKEL

ANALIYSING THE ENDOPARASITOSES OF THE DORPER AND GAJA SHEEP BY
DIFFERENT METHODS

Toth Mariann
Debreceni Egyetem, Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi €s Kdrnyezetgazdahid<ar
Mezégazdasagi mérnoki Bsc szak Ill. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Az endoparazitak (galandférgek, gyomor-és bélférgedtelyek sth.) egyre ndvekweszélyt je-
lentenek a legeltetett allatfajokrakent a kéddzokre. A parazitak elleni védekezés hianya az egész
allomany termelési szintjét cstkkentheti, ami j#lergazdasagi kart okoz.

Dolgozatom témaja dorper és cigdja baranyok endajidrisanak vizsgalata kilonkimodsze-
rekkel. Fontosnak tartom, hogy megismerjuk a ptakdioldgiajat és hatéanyagokkal szemben muta-
tott érzékenységét.

A célom az volt, hogy ravilagitsak a juhokat &iftibb bel$ parazitakra, megtalaljam a legmegfe-
lelébb hagyomanyos és az egyre inkabb teretéymsar még gyerekcipen jaré diagnosztikai mod-
szereket. A tinetek ismertetése mellett, a pakakithutatasi lehéiségeit is felkutattam és vizsgalata-
imhoz ezek kdzul kedt (bélsarvizsgalat, FAMACHA teszt) fel is hasznaita

A Kismacsi Allattenyésztési Gyakorloheiglepén, cigajabdl, fekete illetve fehér dorgedyjtott
bélsarmintékat vizsgéltam 4 alkalommal, a fentebltett FAMACHA teszttel egydtt értékelve.

A vizsgalati eredményeim azt igazoltak, hogy a kbli®) genotipusoknak eltéra rezisztencigja.
Az ivar nem befolyasolta a peteszam mennyiségéntsn az ifiszakos parazitaellenes kezelések
igen. A FAMACHA teszt és a bélsérvizsgalat eredneékyzott pozitiv sszefliggést talaltam, mely a
cigdja, a fekete, illetve a fehér dorpernél is nydgéanult.

Kulcsszavak: bélsar, cigaja, dorper, endoparazgpFAMACHA
ABSTRACT

The endoparasites (tape-worms, stomach- and imastorms, flukes) have a hazardous effect on
grazing animals, especially on ruminants. The atesef protection against the parasites may decrease
the productivity of the whole stock, causing a gigant loss by that.

The aim of my study was to explore the endoparssg®f Dorper and Cigaja sheep by different
methods.

| find very important to learn the biology of paitas and their sensitivity to active ingredients.

The aim of my study was to highlight the main paessof sheep and also to compare the different
diagnostic methods (conservative vs. appropri&@esides describing the symptoms, | have searched
for the best methods to examine the intestinalgiasis. Two of them (faecal egg count, FAMACHA
test) were used in the study.

In my research | have tested the faecal sampléseoCigaja, Black and White Dorper sheep 4
times, which were collected at Kismacsi Allatterstesi Gyakorlohely, assessing with the above
mentioned FAMACHA test.

My results prove that the resistance of the diffegenotypes are dissimilar. The gender does not
influence the number of the ovum, however the picianti-parasite treatment does. | have found a
positive connection between the FAMACHA and thecfddest results, which became evident with
the Cigaja, Black and White Dorper sheep.

Keywords: Cigaja, Dorper, endoparasitoses, facEAIMACHA
BEVEZETES

A juh (Ovis aries) ké&tdzo, legeb allat. Fontos megjegyezni, hogy allategészségszgmpontbol
mélyebb fekvés nedves terlletek legeltetése kockazatos. A legéiteriileteken lehéség van bak-
tériumok (pl.: Clostridium-baktériumok okozta dbategségek) és parazitak (pl.: galandféreg, majme-
tely) terjedésére is. Kertlni kell, hogy harmatiget ne fogyasszon az allat, pl.: a mételyeksirsi
veszélye ilyenkor igen nagy. A legklkarbantartasa kiemelten fontos feladat higiésea@mpontb6l
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is. Az allatok altal elhullatott tragya széttereggetvel, az Urllékben léparazitak petéi és larvai a
napfény ultraibolya- ésdsugarainak hatasara konnyen elpusztulhatnak. laihagbtt érdemes az
allatokat parazitas feizottseg szempontjabol megvizsgaltatni, ésohéittség esetén gyogyszerrel
kezelni. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjabgy a legelket nem azok a larvak és peték deik,
amelyek ott attelelnek (pl. galandférgek képeseeihi, de a majmétely és gyomorférgek nem), ha-
nem a kihajtott, fetizott allatok bélsaraban lék. A juhok a parazitdkat nem csak a veszélyeztetett
legebn, hanem az e terllétrszarmazo friss széna elfogyasztasaval is fellehet

A tartastechnoldgia és takarmanyozasi okokbdlepadazitas betegségek jeléstge hazankban
€s a vilagon is kiemelkéd A fert6zés ebfeltétele a gazdadllat és a parazitak taldlkozAdartézés
tulnyomorészt szajon at, az ivovizzel és a takanydintorténik, vagyis a megfetetartassal és ta-
karmanyozassal a fértések jo része megakadalyozhato.

ANYAG ES MODSZER

A Kismacsi Allattenyésztési Gyakorlohely telepérijgtt bélsarmintakat vizsgaltam, 4 alkalom-
mal, a kovetke& iddpontokban: 2014.03.11., 2014.04.08., 2014.05.@3.42D7.09. A kisérletbe ciga-
ja, fekete illetve fehér dorper fajtakat vontunk amelyek idkozben parazita ellenes kezelést is kap-
tak. A parazitologiai vizsgalattal egydiden a baranyokat mérlegeltiik. Mérlegelést kémetbélsar-
mintét vettlink, amelynek értékeléséhez a FEC -d@aegg Counting, Bélsar peteszamlalas) mod-
szert hasznaltunk. Az anémia megallapitasahozodalimi attekintésben emlitett FAMACHA tesztet
véalasztottuk.

A bélsargyijtés utan, a minta feldolgozasa a Debreceni Egydeatgazdasagtudomanyi Kar la-
boratériumaban tortént mikroszkop segitségéveleményeim értékeléséhez az SPSS statisztikali
program nyujtott segitséget.

EREDMENYEK
A parazitolégiai vizsgalat eredménye

Juhnal a Nematodiruffonalféreg) és a Coccidigkokcidia) az egyik leggyakrabbanstdrduld
endoparazita. A vizsgalt mintdkban e két peteidkalozottség volt a legésebb. Szamos egyed bél-
sardban méas endoparazitakat is talaltam (StrongMidhuris), de alacsony @brdulasuk miatt, csak
a Nematodirus és Coccidia peték jelenlétét vizagalt

A Nematodirus és Coccidia peték megoszlasa

Az 1. dbra a Nematodirus és Coccidia peték aranyanak meg@ddziutatja a négy vizsgalt
idépont soran.

®m Nematodirus
(pete/gramm)

Coccidia (pete/gramm)

1. dbra:A Nematodirus és Coccidia peték megoszlasa a 4 \gasat soran
Forras: Sajat szamitasok

A 2. abra a parazitafefizottség meértékét szemlélteti honapokra lebontval 14that6, hogy a
Nematodirus peték szama tavasszal kiemédmanagas.
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2. &braPeték megoszlasa honapokra lebontva
Forras: Sajat szamitasok

Méarciusban a fajtanak hatasa volt a Nematodiruseknyiségére (P<0,05). A férbttség mertéke
a ciggja baranyokndl volt a legkisebb. A fehér doef esetében viszont mind a Nematodirus, mind a
Coccidia peték szaméanak aranya kiugréan magas volt.

Aprilisban a fajta ismét szignifikanciat mutat a rgodirus és a Coccidia peték szamaval
(P<0,05), viszont ebben a hénapban a sorrend félédétt. A fehér dorper baranyoknal a tenitt-
ség mértéke alacsony volt, a cigaja baranyoknaouismagas, ez a Coccidia peték megoszlasanal
sem alakult masképp.

M4jusban és juliusban a cigja baranyok bizonyudtdé&gellenallobbnak a Nematodirus petékkel
szemben, a Coccidia féddttségre a legérzékenyebbnek a fehér dorper bdkdnzonyultak.
2014.04.29-én a dorper baranyok parazita elleneslésen estek at. Levafas Diamond (7,5 ml) pero-
ralis szuszpenziot kaptak. A cigaja baranyok bélsan a Nematodirus peték szama csokkent, a
dorper baranyoknal viszontéeljes ndvekedés lathatd, igy nem allapithato nited¢paosan a kezelés
pozitiv hatasa.

A FAMACHA teszt és a bélsarvizsgéalat eredménye ko korrelacio

Az irodalomjegyzékben részletesen bemutatott FAMACHesztet mind a 4 alkalommal felhasz-
néltam vizsgalatom soran. Az dl--ig terjed szinskala segitségével realis képet kaptam azsegye
egyedek ferizottségét illaten. Kevés olyan mintavétel volt, amiben nagyadis €6-0s szin), illetve
ahol nem/alig (1-es szin) volt fémbttségre utald peteszam:

- 5-0s szin: 6 alkalommal
- 4-es szin: 34 alkalommal
- 3-as szin: 25 alkalommal
- 2-es szin: 20 alkalommal
- l-es szin: 7 alkalommal

Szazalékos megoszlaséd.aabranszemléltetem.

Cigaja baranyok esetében a Nematodirus pete ésMAERMA teszt kdzotti korrelacid értéke
(r=0,726). A korrelacié szignifikans, tehat nemeaetlennek tudhaté be. Coccidia peték esetében ez
az erték 0,244. A fekete dorper baranyoknal is n@ndematodirus pete, mind a Coccidia oociszta
korrelaciét mutatott a FAMACHA teszt eredményével)( 776 illetve r=0,478). Mindkeitkorrelacio
szignifikAns. Az eredmények a fehér dorpereknél sémikultak masképp. A Nematodirus peték,
ahogy a tobbi fajtanal is, szoros korrelaciobameakra FAMACHA teszt eredményével: (r=0,735). A
Coccidia oociszték esetében ez az érték: (r=0,388).

17¢



m1-es szin

2-es szin
m 3-as szin
m4-es szin
m 5-0s szin

3. abra: AFAMACHA teszt szazalékos megoszlasa
Forras: Sajat szamitasok

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A parazitas megbetegedés olyan egészségugyi praptéeiyek intenzitdsa bar valtozo, de allan-
doéan jelen van. Az irodalmi attekintésben kulorefej forditottam a leggyakoribb b&léloskodkre,
ezen belll pedig a juhokat leginkabb veszélyézggomor- és bélférgekre.

NWOSU és mtsai (2007), illetve RAZA és mtsai (20(K0hasonlé megallapitasra jutottak, misze-
rint a gasztorintesztindlis fonalférgek kartételejaentisége kiemelkesl A kutatdsom soran legna-
gyobb szamban talalt Nematodirus peték olyan Tetoogylidae- csalddba tartozé fajok, melyek a
fentebb emlitett parazit6zishoz tartoznak, béfoetiuldsuk mas fajokkal szemben kevesebb. REGE és
mtsai (1996), hegyvidéki juhfajtakkal végzett viakgk soran szintén gyomor- és bélférgeket fedeztek
fel, viszont ezek koz6tt nem talaltak Nematodireseget, legnagyobb aranyban az Ostertagia fajok
jelenléte volt szemb@né (54%). SANGMA és mtsai (2012) 190 juh vizsgalateas 81%-ukban ta-
lalt legalabb egy vagy tobb bélférget. BHAT és imn{812) vizsgalt allomanyuk 62%-aban talaltak
bels élsskodbket, melyekben Nematodirus, illetve Coccidia fajkellelhetek voltak.

A coccidiosis leginkdbb a fiatal baranyokat fenytégearazitas megbetegedés, mely igen elterjedt
kulfoldon és hazankban egyarant. Nem csak az élttd#lt oocisztak tamasztjak ala ezt a megallapi-
tast. A Bayer Allategészségiigy 2009. év marciuaaantorszag egész teriilélgosszesen 121 juha-
szatbdl beérkezett bélsarminta alapjan azt a kéz&tkést vonta le, hogy minden vizsgalt juhdszat a
patogén fajok valamelyikével férott.

A vizsgalataim sordn a FAMACHA teszt alkalmazasederényesnek bizonyult. Az eredmények-
ben statisztikai adatokkal illetve példakon kerglsd szemléltettem az & korrelacié l1étrejottét a
parazitaferdzottséggel.

1. tAbldzatPélda a FAMACHA teszt és a peteszdmok kdzotti 6ssiaggésre, kilfoldi, illetve
sajat eredmények bemutatasaval

KULFOLDI EREDMENYEK
Fajta Famacha pete/gramm
dorper 1 209
katahdin 2 228
suffolk 2 375
texel 1 120
SAJAT EREDMENYEK
Fajta Famacha pete/gramm
cigaja 1 150
fekete dorper 2 270
fehér dorper 2 210

Forras: Schoeinan és mtsai, 2006, sajat eredményiisgalataim alapjan

Az egyre inkabb teret ny@&iteszt felhasznalasa kilfoldén is megallta a heljdtdvetked tabla-
zatban(1. tablazat),jol lathatd, hogy alacsony pontszdmu FAMACHA erédyekhez alacsony pe-
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te/gramm szint tartozik. Tehat a kilonBdajtadkban (a dorper baranyokban is) kevés patatzlal-
tak, amit a teszt sikeresesen alatamasztott, hemoalz altalam végzett vizsgalat eredményeihez, ami
néhany példan keresztil mutatok be.

A bevezetésben a szakdréegeltetésre, tartasra, illetve takarmanyozasveaim fel a figyelmet,
dolgozatomban kiemeltem a tiinetek felismerésénptofsagat. Bemutattam a kezelési lébegek
sokszifiségét és olyan kimutatasi modszereket is, amelgskrt@lata még szegényes, de &i@év
nézve igéretes lehet. Ugy gondolom nem szabadkéladiraz (j kutatasok megismerégsgimajd
azok gyakorlati hasznositasatél sem. Minél szélgskiismeretekkel rendelkezink, annal kénnyeb-
ben vehetjik fel a harcot a b&lslsskddk ellen. Fontosnak tartom, az alagvetratégia kidolgoza-
sat, az allatorvossal valo folyamatos egyiikddést.

A parazitaellenes szereket és egyéb gydgyszeretékeket, helyesen, csak sziikség esetén hasz-
naljuk, illetve Ggyeljunk arra, hogy minél valtoaatbbak legyenek ezek a hatéanyagok, ezzel elke-
rilve a rezisztens parazitdk kialakulasat. Célstemne egy éves hasznalati protokoll kidolgozasa,
ami segitené a juhtartok védekezését.

A minél pontosabb eredmény elérése érdekében tjfahme a teljes allomany vizsgalata. A ba-
ranyokat érdemes kisebb csoportokra osztani, aliohk6®d takarmanyokat és kezeléseket kapnanak,
ezek Osszehasonlitasa utédn pedig kivalasztani melgiglebbb védekezési stratégiat. Mivel a
FAMACHA teszt bizonyitottan pontos képet mutatatadlomany ferbzottségét illeien, igy célsze-
ri lenne minél tébb kutatasba bevonni és minél tdlalitényészivel megismertetni.

Javaslok tovabba olyan vizsgalatokat, ahol a bétafsrizottségét nézzuk és vizsgaljuk a ,féreg-
telenitett” és nem kezelt allomanyok takarmanyésék képességét, miséget, fepdési lUtemet.
Ezaltal gazdaséagi kbvetkeztetéseket is lehetnatévo
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AFLATOXIN ELLEN ORZES TERMOFOLDT OL AZ AZTALIG AZ
ELELMISZERBIZTONSAG TUKREBEN

THE FOOD SAFETY IMPOTRANCE OF AFLATOXIN CONTROL FR@ FARM TO FORK

Tothné Horvath llona
Debreceni Egyetem Mégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdatid<ar
Elelmiszerbiztonsagi és niigégi mérndk MSc szak Il.évfolyam

OSSZEFOGLALAS

Elelmiszerbiztonsag szempontjabdl a mikotoxinokrélizése kiemelt fontossagu feladat a terme-
Iés, feldolgozas minden fazisdban. A mikotoxinogemészgombak altal termelt méreganyagok, me-
lyek veszélyt jelentenek az egészségre, jgtentértékben befolyasoljak a termelési mutatdkatira
nyezetben barhol megtalalhatdak, de toxintermedék optimalis feltételek mellett kovetkezik be. A
klimavéltozasnak kdszonléein, Magyarorszagon is szamolni kell olyan toxinglkenflétével, amelyek
eddig nem voltak jellendiek. Tébb mint tiz év magyarorszagi adatot elemepazolhatd a klimaval-
tozas, mely kedvez az aflatoxin terjedésének. At@fin B, a legveszélyesebb mikotoxin, mely igen
kis mennyiségben is megbetegedést okozhat, mutdgdninogén, majkarosito,sts aflatoxinnal
nagymertékben szennyezett élelmiszer fogyasztédes|ies lehet. Az aflatoxinoknak tébb, szerkezeti-
leg és toxicitas szerint eltéformaja van. A toxinszennyezés megakadalyozasabaregeabzés a
legfontosabb, melyet mar a szant6foldon el keltlesd.

A 2012. évi tejbotranyok alatdmasztjak, hogyAspergillusfajok hazankban is képesek aflatoxin
termelésre. A szennyezés hazai forrdsai lehetrelkarica és melléktermékei, valamint a tdmeg- és
szélastakarmanyok. Az altalam vizsgélt Eszak-Alfdteioban a kukorica nem, a melléktermékei
viszont tartalmaztak aflatoxin®t (AFB,), de a kimutatott mennyiségek hatéarérték alatt volfak
szarvasmarhak esetén kiemelt fontossagu a takapalabavitt AFB mennyisége, melynek ~ 1,5-
6,2% -a a tejben Mormaban jelenhet meg. Az altalam vizsgalt telepefiszem aflatoxin M (AFM,)
tartalma hatérérték alatt volt. A jélven fontos feladat a toxin szennyezettség felmétéseen az
eredmények fliggvényében lehet a cstkkentés alieditahegvalasztani.

Kulcsszavak: klimavaltozas, aflatoxip Bflatoxin M,
ABSTRACT

It is highly important to control continuously theycotoxin content of the different food and feed
during their production, storage and processingcdityxins are produced by fungi, which may cause
serious health problems for humans, and decreasertiductivity and yield in animals. Mycotoxino-
gen fungi are widespread, but environmental facafiect their toxin production. The appearance of
previously non detectable mycotoxins on crops predun Hungary maybe resulted as a consequence
of climate change. Analysing the climatic datahsf tast ten years showed that changes are faveurabl
for the aflatoxin production in Hungary. AflatoxBy is the most toxic among mycotoxins, being car-
cinogenic, mutagenic, toxic to the liver, moreokathal if highly contaminated feed is consumed. The
different aflatoxin forms have different toxicitiPreventing aflatoxin production at the crop fieddhe
most important to avoid aflatoxin contamination eTdetection of aflatoxin Mcontaminated milk in
Hungary has proved that aspergilli may produceghesins on crops in Hungary. The most important
origin of aflatoxin contamination are con and diffiet corn by-products used as feed. | could not de-
tect aflatoxin B1 in the corn, produced on the sagEszak-Alféld in Hungary, only on its by-
products. However they were under the limit incalées. Approximate ~ 1,5-6,2 % of the aflatoxin B
in consumed feed is detectable in their milk aatafin M;. The aflatoxin M content of the samples
from the chosen cattle farm, and milk factory wietow the limit. It is very important to determine
the toxin content of the feeds, to apply appropr@aevention.

BEVEZETES

A kornyezeti és egyéb tényide miatt az élelmiszereknek, takarmanyoknak nemidi@s anyag-
tartalma folyamatosan emelkedik, valtozik. Az élslrarek és takarmanyok szennyenyagainak
dsszetételét, koncentraciojat az élelmiszerbizpgsdantalhatosaga végett etierés alatt kell tarta-
ni. Sok kil$ hatas éri az ember és az allatok szervezetégnadgobb veszélyforrasok egyike mégis
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az elfogyasztott taplalék. Ma mar a 8@g alapvét kbvetelmény a gyartdkkal szemben, az élelmi-
szer biztonsag pedig elvart kovetelmény, melyeraifoldtél az asztalig kell biztositani.

Az aflatoxinok eltéé kémiai szerkezéek toxicitdsuk pedig BG;, M;, B,, G, M, sorrendben
csokkenMEZES, 2009.). Az aflatoxinokat killonb®Aspergillusfajok termelik: azA.flavusa By, B,,
illetve ciklopiazonsav termelésére képesAaparasiticuses azA. nomiusa B, B, G;, G, formatter-
mel, de nem képez ciklopiazonsavat (DEAK, 2006gyes szakirodalmak szerintPznicillium nem-
zetségBl a P. puberulumP. variabilg stb. is képes aflatoxinokat termelni. Agpergillus flavu®ls-
fordulasa 8ként gabonafélékben, kukoricaban, olajos magvakpmatacidban, gyapotmagban, rizs-
ben, szojababban jelleZGASZTONYI-LASZTITY, 1992.). AzAspergillusfajok a kérnyezetben
foként novényeken és talajokban megtalalhato, magosilatvenyi korokozok. Konidiumos forméaja
altalaban tarolt terményeken fordub.eh ndvényeket ér stressz hatas, mint aszaly, meleg, rovarkaro-
sitas, korabbi névényi szarmaradvanyok, stb., kausle a penészek szaporodasanak (BALLA-SIRO,
2007. ,b"). Az aflatoxinok stabilitasa a tarolasldolgozas soran véltozhat. Csdkken UV fény hataséa-
ra, valamint az oxidalé hatassal rendetkeddatok, mint pl. klor, hypoklorit képesek teljggrtékben
inaktivalni (YANG, 1972., TRAGER,1967.). Az ARBnagas Bimérsékleten nem stabiléts160°C
felett teljesen lebomlik (RATERS, 2008.). AHBatasat ugy fejti ki, hogy kovalens kotést képeseja
DNS-ével és a fehérjemolekulaival. Jellénazkis dbzisu, hosszan tart6 toxinhatas, amelyaksnfie-
rése nagyon nehéz, mivel a szervezet immunrendsgdegyengiti, igy teret enged egyéb betegségek
kialakulasanak is. Az AFBés M élelmiszerrel jut be az emberek szervezetébe bandjivalasztod-
nak, egy része a bélsarral kiuriil, de bizonyos @éen a maj akkumulalhatja a toxint (JAVOR -
SZIGETI, 2011.). Az aflatoxin mennyisége gyorsattozhat a tejben és a tojasban is, annak fuggve-
nyében, hogy milyen takarmannyal etetik az allom&MEZES, 2009.). A takarmanyok toxin szeny-
nyezettsége tehat kedwden hatassal vannak az éallatok egészségére éelésimnmutatoira. Az
aflatoxin hatérértékei a vildg kulonkbrészein eltérek, vannak orszagok ahol az Eurdpai Uni6 altal
maximalizalt érték tobbszorose is elfogadott. EgiteSllamokban 500 ppt (0,hg/kg) a beavatkozasi
szint AM-re (TANYI et al, 2012.). Az Eurdpai Unidban a takanyiparra vonatkozéan a hatarérté-
keket az 574/2011 EU rendelet szabalyozza, miglemiézerek és alapanyagaik hatarértékét a
165/2010 EU rendelet szabalyozza.

ANYAG ES MODSZER

Az idojarasi adatokat az Orszagos Meteorolégiai Szolg@dMSZ) bocsatotta rendelkezésemre.
Az elmdlt tiz év régionként jegyzett 25°C meghaladfpok szamat, a hozza rendethétiag lbmeér-
sékletet, valamint ezekhez tartoz6 csapadék metgdislemeztem az elmdlt tiz év adatai alapjan. Az
aflatoxin tartalmat az Eszak-Alf6ldi régiobol sz&rd takarmany alapanyagokon, és takarmanyon
vizsgaltam. A mintdk ELISA vizsgélatat az Uzem ldth@an végeztik, mig a HPLC eredményekls
akkreditalt laboratériumbol szarmaznak. A vizsgéjinintak szintén Eszak-Alf6ldi régié szarvasmar-
ha allomanyokbdl szarmaztak és a feldolgozo tejizentt taldlhato. A tej vizsgalata minden esetben
akkreditalt kul$ laboratoriumban tortént, ELISA modszerrel. A mintdeghatarozott mennyiség
alapjan, az éirt mintaképzésnek megfeden késziltek.

EREDMENYEK

Magyarorszag idiarasanak valtozasat az elmalt 10 évben jegyzetio&chlapjan, a 25°C megha-
lad6 napok szamat, a hozza rendéllétag lbmérsékletet, valamint ezekhez tartoz6 csapadék meny
nyiségét dolgoztam fel régidonként.

Régiokon belll a kévetkézméwallomasok adatai szerepelnek az elemzéseimben.pkéada-
gyarorszag: Budapest-Pésihc, Eszak- Alfold: Debrecen, K6zép-Dunantdl: Szsfiehérvar, Eszak-
Magyarorszag: Miskolc, Nyugat- Dunantul: Szombath&él-Dunantul: Pécs-Pogany, Dél- Alfold:
Szeged. Tiz év tavlataban az atlagnBrséklet a 25 °C-ot meghalad6é napok értdékeszamolva
(1. &brg 27,9-30,2 kozé teh&t Elemezve az éveket lathatd, hogy 2087itlentssebb emelkedés
figyelheth meg a 25°C meghaladé napok szamabanoménséklet periodikusan valtozik, dtévente
kiemelked atlagibmérséklet figyelhét meg. A csapadék eloszlasa, egyre $zélgesebb volt éven-
ként és régidonként is.

A legmagasabb érték a 2012 évhez tartozik, ugygnmgt a 25°C feletti napok szama, mely at-
lagosan 106 nap volt (2009-ben is). 2012-ben aackdpmennyisége ugyan nem a legnagyobb a tiz
év adatait elemezve, de a 155,2 mm jélemennyiség,cként a 2013 évhez képest, hiszen az volt tiz
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év alatt a legkevesebb. Vizsgalatok igazoltak, hagyAFB jelentsebb mennyiségben is kimutathato
volt 2012 év végél.

180

160

140

120

100

80

Hémérséidet (°C)

Atlagos csapadék (mm)

60
=
29— —— - r— r — - r—— — - 25
66 70 69 94 88 106 69 101 106 86 48
20 24
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014*
25°c feletti napok szama régidk atlag == Atlagos csapadék (25°c feletti napokon)

==@==25°c feletti napok dtlag h6mérséklete

1. abraMagyarorszag régionkeénti atlag értékei 2004-2014 25°C-ot meghalado napok értékei
alapjan. 2014.évnél 1-7 havi adatokkal szamolva.
Forras: OMSZ

2012 az aflatoxin szempontjabol meghatarozé év. wblirégiok adatait értékelve az Eszak-
Magyarorszagi, és a Nyugat-Dunantuli régiéban adkgkevesebb a 25 °C meghalad6 napok szama,
valamint az atlagdmérseéklet is. Azonban a csapadék mennyiségét elemazibbi régiohoz képest
jelenttsebb csapadék esett; az orszag déli régidihoz nysxa, megkozelfleg kétszer annyi
(2. abrg. A legkevesebb csapadék 2012-ben a Dél-Dunéastal B€l-Alfold régiora volt jellentz A
tiz év adatait elemezve valamit, a 2012 évet, e¢glydien kijelenthet, hogy a Dél-Alfold régidban
volt a legmagasabb atlagrmérséklet a 25°C folotti napok szama, illetve gpaslgk szélsséges el-
oszlast mutatott, mely még nagyobb stressz hatésttett a novényeknek. Az Eszak-Alféld régiot
vizsgéltam AFB, AFM; tartalomra. Ezt a régiot elemezve, 2012-ben asagoe- 0,8°C-al volt alacso-
nyabb az atlaghmérséklet, tébb volt a csapadék, és 6 nappal evesebb a 25°C meghalad6 napok
szama, mint a Dél-Alfld régiobag.(abrg).
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2. abra2012 évben a 25°C feletti napok szadma és ezekhaempokhoz tartozo régionkeénti atlag
adatok hémérsékletre és csapadékra vonatkozéan
Forras: OMSZ




Az id6jarasi adatokat elemezve, nagy jeteéige van az alapanyagok, takarmanyok toxin vizsgéala
tainak. Bizonyos években egyszerre tobb toxikdht a deoxynivalenol- DON) is jelen volt. Napja-
inkban az aflatoxin vizsgélat kiemelt jelésédi a takarmanyokban és a tejben is. Aflatoxin szennye
zettség a 2012 évre volt jellethanelyet a vizsgalt ifjarasi adatok is igazoltak, hiszen a szaraz, me-
leg (aszalyos) idjaras kedvezett a toxin megjelenésngkdbrg. Az adatok alapjan a déli orszagrész
régioiban volt jellemé& a magas émérseklet és ugyanakkor a kevés csapadékilfrg. A takarma-
nyok minsége, toxin terheltsége minden allatfaj szamartoforiszen a termelési mutatokat illetve
az allat egészseégi allapotét is befolyasolja. Ataddnygyartd cégek és allattarté telepek daek a
feleléssége, hogy az adott év toxin terheltségeivel fobtasan tisztaban legyenek, a betakaritastél a
felhasznalasig. Fontos tovabba tudni, hogy a mégakazatu alapanyagok mivel helyettesite&t
Az AFB; kiemelt kockazat ala esik, ezért annak vizsgadatagyik legfontosabb. A vizsgalatokat
hazankban a kukorica és abbdl készilt vagy feldwmitjomelléktermékeldd célszeti vizsgalni. A
takarmanyiparban hasznélt termékek a kukorica, tc&esira, kukorica glutén, CGF, DDGS, kukori-
ca takarmanyliszt (KTL). A vizsgalt alapanyagokagtiértékeit aZl. tdblazattartalmazza. Lathato,
hogy hatarérték alatt vannak a toxin szintek, madyeha 12% nedvesség tartalomra atszamolnank,
még kevesebb értéket kapnank, hiszen a vizsg@lhmyagok nedvesség tartalma 12% alatt voltak.

1. tAbldzatflatoxin B ; vizsgalat a frekventélt alapanyagoknal.

aflatoxin B, tartalma (ppb)
CGF KTL DDGS Kukorica Kukorica glutén
2013 9.95 7.76 11.03 0 5.33
2014 8.14 2.44 5,33 0 6.49

Forras: Sajat szamitas a vizsgalt vallalkozas adktpjan.

Az altalam vizsgalt izem ARBrizsgalati felmérést végzett nemcsak a fent ethidlepanyagokbdl,
hanem a nagy mennyiségben hasznalt alapanyago&hensrizték. A vizsgalat kitért az arpa, bulza,
extrudalt sz6ja, extrahalt sz6ja, napraforgd, rdace €s lucernapellet eli@zésére. Ezen alapanyag-
ok vizsgalati eredményei teljes mértékben negativdtak, az AFB <0 pg/kg volt. Tejdl takarma-
nyok vizsgalatat akkreditalt kifidaboratériumban vizsgaltatta a takarmanygyartg eégizsgalatot
HPLC moédszerrel végezték. A 2013 év vizsgalati exatyei ~ 1,58 pg/kg, 2014 1-7 hé adatai alapjan
a vizsgéalatok ~ 66%-a kimutatasi hatar alatt volt.

Az AFB, tartalom elletirzése mellett fontos az ARMartalom ellefirzése is. Vannak alapanyag-
ok, amelyek terheltek ARBtoxinnal, mely mennyiségének ~ 1,5 — 6,2 %-a lisalodik a tejben
(BARDOS, 2013.). A vizsgalataimban egy szarvasméaehep tejmintainak, valamint egy feldolgozo
tejuzem tejmintdinak és beszallitdinak eflerése is megtortént. A vizsgalt szarvasmarha telape
koradbban elemzett takarmanykevéizem takarmanyozta. A vizsgalt telep nagy figyelfoeditott a
szendzs, szilazs niiségére, mar a ,betakaritds” betarolas soran isnmakterhelt években a gombak
aktivitdsat és a tovabbi niiségromlast tartésitészerek (propionsav, hangyasdka)mazasaval gatol-
tak a vizsgalt telepen. A vizsgalatok kezdetén g0tarcius) az AFMtartalom magasabb volt (~
25,0 ng/kg), mely az év folyaman etiénértékben, de folyamatosan csdkkent. 2014-begradga-
sabb érték augusztusban volt, de ez is a maximatérérték (50 ng/kg) ~ 18 %-a volt. Osszehasonli-
tasban ~ 55%-al kevesebb volt, mint a 2013. év saiggaban mért érték. A vizsgalbszakban nem
volt pozitiv, a hatarértéket meghaladé toxin saifiig 2013-ban nem volt a kimutatasi hatarértéitialat
érték, addig 2014-ben a vizsgalat mintak ~37%letvié ~25% -a volt éppen a kimutatasi hatér folott.
2013-ban atlagosan ~18,36 ng/kg, 2014-ben az atfkgiéval alacsonyabb (~7,0 ng/kg) volt. Ezek az
értékek is igazoltak a 2012 évben betakaritott kokovagy abbdl készllt melléktermék aflatoxin
terheltségét. A tejlizem szurOpréba#izérsgalatait valamint az elemzett szarvasmarleptetedmé-
nyeit sszevetettem azonogsdakra, megkozelileg azonos értékeket mértek, nem volt jelerelté-
rés, ez azt igazolja, hogy a szarvasmarha allonaknggyenletes, j6 miisédi volt a takarmanyozasa.

A tejizem, amelybe a vizsgalt 2. telep is beszd@létmcsak a beszallitAsok alkalméaval, élfeateék
a nyerstejet, hanem a tartalyba helyezés utamlégidas eitt is. Elemezve tejtarolo sil6 eredményeit
(3. 4brg visszaigazolddik, hogy 2013-ban emelkedettebl aplaflatoxin M tartalom 6ként 2014
évhez képest, azonban soha nem volt hatarértékékigeilletve folotte. Megfigyelhéek hdénapok,
amikor magasabbak az atlagértékek (julius-szeptemimelynek okai tovabb vizsgalhatéak lennének
foleg, hogy a két egymast kdve€vben is megfigyelhét Mindenképpen indokolt lenne a szenazs,
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szilazs kiemelt mikrobiologiai vizsgélatékEnt ebben az &bzakban. A tejizem egyéb beszallitéinak
vizsgalati eredményeit is feldolgoztam. Egyértighm igazolhatd, hogy a 2013 év vizsgalati eredmé-
nyei magasabbak, mint a 2014 évi eredmények mitakarmany alapanyagokndl, mind takarma-
nyoknal és egyéb tejvizsgalatoknal.
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Aflatoxin M1 (ppt)
=
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3. abraAflatoxin M ; 2013-2014 atlageredmények a tejizem silé6 mintakehérzése alapjan
Forras: Sajat szamitas a vizsgalt vallalkozas adktpjan.

Egy orszagos ellénzés adatait is feldolgoztam, melyet egy akkredigboratorium végzett. A
tejbotranyok kirobbanasat kéven 2013. februartdl folyamatos volt a tej elierése, mind a feldol-
gozok, mint a szarvasmarha telepek r&dzéy vizsgalatok gyakorisagat befolyasolta még #0633
(V.14) VM rendelet is, mely a vizsgalati dijak 5Qovisszatéritette a vallalkozasok részére, csekély
0sszef tamogatasként. Az orszagos etleésldl is egyértelnien latszik, hogy 2013-ban magasab-
bak voltak a mért értékekgtsvolt olyan hénap, ahol az atlag adatok meghalkadtgogszabalyban
rogzitett maximalis hatarértéket. A vizsgalatoklgysgsaga a 2013 augusztusatol folyamatosan csok-
kent, amely részben betudhaté a tamogatés rivegsenek illetve, a csokk&szennyezettség szintek-
nek.

K OVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A klimavaltozas az altalam vizsgalt tobb mint tizefemzett adatai alapjan egyértéen igazolha-
t6. A 2012 évben volt a legmagasabbenérséklet az elemzett tiz év alatt, 2004-hez képest mint
60%-al volt tobb napon aémérséklet 25°C felett, mindehhez a tiz év harméelikdbb csapadéka
tartozott. Ezekkel az adatokkal alatdmaszthatoy laagaflatoxin megjelenését egyértébn segitette
az idjarés kedveitlen valtozasa. A széiség 2013-ban folytatodott, amikor az elemzeismhkban
az atlagosan a legkevesebb csapadék esett ~40{908%esebb, mint korabban. Ennek eloszlasa ré-
gionként eltért, & Eszak-Magyarorszag régioban négyszer annyi cgépaudt, mint az Eszak-Alfoldi
régioban. A klimavéltozas miatt az aflatoxin teréaiélsét a deli régiokra vonatkoztattak, melyet a Dél-
Alféld adatai aladtdmasztanak, hiszen a tobb mmadiata alapjan a legmagasabmérséklet, legtobb
25°C folotti nap és jeleis csapadék mennyiség igazolhato, kiugithérséklet és csapadék mennyi-
ségekkel. Az idjarasban egyérteliien bekovetkezett valtozast nem lehet csak a dgittkéa realizal-
ni, hiszen atlag folotti dmérsékletet és napok szamat mutatta a Kozép-Magyam Kozép-
Dunantul régié is. A 2012 évi aflatoxin botranyoklkdindulva, ezekBl a régiokbdl is szarmaztak
aflatoxinnal terhelt termékek (kukorica, tej). Mivennyire széléséges az itjaras, mindent el kell
kdvetni a szantofoldi ndvénytermesztésben, hogyefizgiik vagy minimalisara csokkentsik a pe-
nészgombak megtelepedését, tuléléset. Szamos temgrzmég, mely novelheti a toxinterrbeést,
mint az idei év kései kukorica betakaritasa, magmlvességtartalom mellett. A kukorica, amely az
egyik legnagyobb volumenben felhasznalt alapanyagrszagban, a vizsgalt Eszak-Alféld régioban
negativ volt aftaltoxin tartalom tekintetében ma#ét vizsgalt éven. Az faras alakulasa miatt egy-
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re jobban indokoltta valt olyan fajtak nemesitésagelyek toleralni tudjak a szélges viszonyokat.
Aspergillusrezisztens fajtakkal lehetne az aflatoxin szenéég tovabbi terjedését mérsékelni. Az
élelmiszerbiztonsag tovabb fokozhat6 lenne maraatéoldon, ahol az alkalmazott vegyszedekt
vetémagig, az elvégzett szantofoldiiueletekig oktatdsokat lehetne tartani, a veszélgk&zott ko-
vetkezményeifl. A j6vében indokoltta valhat a rovid(ebb) tenyészidajikoricak vetésének hasznala-
ta, hogy elkeriilhét legyen a magas nedvességtartalmu, kései kukogtakdritds, hiszen ez egy
stressz faktor a toxin terngeléséhez. Az idei év a példa ra, hogy hidba lehetedsszal a szant6foldi
munkakat, vetést &ben elkezdeni, a betakaritas mégisokéskezdédott, mint tavaly, a szélséges
idéjarasok miatt. A toxinkdtk alkalmazasa segitheti a toxinok megkotését, expddbontasat, ezért
annak alkalmazasa javasoliként, ha ismerten magasabb a toxin tartalom. Alte€kiinté megvalasz-
tas azonban nagyon fontos, hogy a hasznos anyaggkatését elkerlljuk. A szarvasmarha telepek
erjesztett takarmanyainak Ak8llensrzése is fontos lehetiként a letarolt takarmany végének felete-
tése abtt. Mivel a jowben is szamolni lehet szennyezéssel, dsztondzdingsgatni kellene a feldol-
goz6 helyeken torténAFM; gyorsmodszerekkel tortérellernsrzé mérés alkalmazasat. A tej aflatoxin
szennyezettségeét eliéneni kell, hogy biztonsagos termékéallitas és forgalmazas megvaldsithatd
legyen. A gyermekek védelme érdekében ugyan algabbna maximalis megengedbetflatoxin
szint, de nincs szabalyozva a gyermekek altal Kedeglesszertek hatarértékei, melyet adjimn
érdemes lenne felllvizsgalni.
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